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้ทค ัยอ่ 

จาเเาดค ักนชอเชใป้ดี ั้ ด 8ด ำนิ ปดีเอ้ ว้ยด ซน้ปานใ์ด ซน้พนู ่าบด ซน้น้ินใบัเดด ซน้ฟิแนด ซน้กขใ็ด ซน้
ปานใ์นี้าพน ด ซน้ดาำินะชะทอบด โนีซน้เวนอิใด กพช่อ ำ ้นเาด้าี้ ัโเช๊ก้นตะน นดี้้ปิ ด ผนเาดท นอบ
โช บ ห้กห็นว่าทะ่ควาใกขใ้ขน้กด่ิใซน้ด 20ด พะพะกอใ็ด อ ณหรูใิด 32ด อบรากตนกตะยชด ซน้เวนอิใชาใาดถ้าี้ ั 
ก้นตะนช ชู้บทะ่ช  กใช่อกทะย้เั้ ซน้ชใำ้นิ อช่นๆดจาเเาดรึเษา นดียียาวแ ยเาดดใพชำ ว้ยก้นตะนกด่ิใซน้ด
20ด พะพะกอใ็ด จาีนวนด 4ด ดอ้ด ดอ้นีด 7ด วนัทั้บ นทะ่ใช โนีทะ่ชวา่บพ้ว่าซน้เวนอิใทะ่ปนูเ นทะ่ชว่าบชาใาดถ
้าี้ ัก้นตะนช  ้ะเว่าซน้เวนอิใทะ่ปนูเ นทะ่ใช โนียบัพ้ว่าซน้เวนอิใชาใาดถ้าี้ ัก้นตะนช อ้ยา่บ
ซ่อกนช่อบดจาเเาดชาีดวจเาดกปิ ปิ ขอบปาเ ้โช บ หก้ห็นว่าพชำใะเาดปิ ปาเ ้ นชราวีใช ช่บผน ห้ น
ชราวีใช พชำชาใาดถ ู ก้นตะนช น้อ้ยเว่า นชราวีใะโชบอยา่บชดเซ็าใโใจ้ีปนูเซน้เวนอิใ นชราวี
ใช โซ่เ็ยบัพ้ว่าพชำชาใาดถ ู ก้นตะนช อ้ยา่บซ่อกนช่อบด ด ทั้บนะ้ กป็นผนกนช่อบใาจาเเาด ู ก้นตะนแ ยชข้น
 ้พชำด จาเเาดคาีนวณชั ช่วนดีหวา่บเาด ู ก้นตะนแ ยปาเ ้โนีเาด ู ก้นตะนแ ยชข้น ้พชำด
พ้ว่าปดิใาณก้นตะนด้อยนีด54ดถูเ ู ตั้ แ ยปาเ ้ นขณีทะ่ด้อยนีด46ดถูเ ู ตั้ แ ยชขขอบ ้พชำดหนบั
เาดท นอบพ้พชำชใ่โช บอาเาดผิ ปเซิ  ๆ โนียบัคบชาใาดถ้าี้ ัก้นตะนช ก้ป็นอยา่บ ะด จาเผนเาด
ท นอบ บัเน่าวชข้น ้พชำจึบถูเนาีใาปดีย เซ ์ำ ้นเาด้าี้ ัก้นตะนด เาดออเโ้้วชั   ู ตั้จาเ
 ้ชใโ้นีค ัเดอบวชั   ู ตั้จาเ ้ชใด้ 21ด ำนิ กพช่อคน้หาวชั   ู ตั้ทะ่ใะปดีชิทธิราพชูบ นเาด้าี้ ั
ก้นตะนดผนเาดท นอบพ้ว่าวชั   ู ตั้ จาเซน้ปดบชขด่  ้แพธ์ิดชาวน้อยปีโป้บด อินทนินนี้าด เวนอิใดโนี
ซะนกป็ ด ใะปดีชิทธิราพ นเาด้าี้ ัก้นตะนช  ้ะด นอเจาเนะ้ผนเาดวิกคดาีห์ควาใชัใพนัธ์กำิบกช้นดีหว่าบ
ปดีชิทธิราพ นเาด้าี้ ัก้นตะนโนีปดิใาณชข้น ้พชำพ้ว่าใะควาใชัใพนัธ์โ้้เดาฟนอเาดิทึใด
โนีใะคา่ชัใปดีชิทธ์ิเาดซ ัชิน จกป็นด 0.65ด อยา่บชดเซ็าใวชั   ู ตั้ ้าบำนิ โใว่้าจีใะปดิใาณชขใาเโซ่
ใะปดีชิทธิราพ นเาด้าี้ ัก้นตะนซี่าด เาดรึเษาควาใชัใพนัธด์ีหว่าบปดีชิทธิราพ นเาด้าี้ ัก้นตะน
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โนีอบคป์ดีเอ้ขอบชข้น ้พชำพ้ว่าเด ชขในัโอนฟ่านิแนนินิเโนีแ ก ตินชตแคดกฮเกตนด อาจกป็น
อบคป์ดีเอ้หนเัทะ่วชั   ู ตั้จาเ ้พชำ ำ ้นเาด ู ตั้ก้นตะนด ด เาดรึเษาเาด้าี้ ัก้นตะนขอบซวั ู 
ตั้ ทะ่ถูเกนชอเด 6ด ำนิ ทะ่ถูเซดึบนบ้นกใ ็โเว้ นดี้้ ู ตั้โ้้ซ่อกนช่อบทะ่ควาใกขใ้ขน้กด่ิใซน้ด 55พะพะกอใ็
พ้ว่าวชั   ู ตั้จาเ ้อินทนินโนี ้ซะนกป็ ใะคา่ควาใจ ก้นตะน้นผิววชั  ชูบทะ่ช  ทะ่ดียีกวนาเาดเดอบด
3ด นาทะด เาดซดวจชอ้เนชเเาด ู ตั้ก้นตะนขอบวชั   ู ตั้จาเ ้พชำแ ยวิธะเาดำีก้นตะนออเจาเซวั
 ู ตั้โนีซดวจชอ้หใู่ฟับเำ์ัน่ทาบกคใะ้นผวิซวั ู ตั้ด พ้ว่าวชั   ู ตั้จาเ ้พชำ ำเ้นชเเาด ู ตั้ด
โ้้เายราพ นเาด ู ตั้ ก้นตะนด วชั   ู ตั้ ทั้บด 2ด ำนิ นะ้ จึบถูเนาีชป ำก้ป็นวชั  ย ึกเาีขอบจ นินทดะยด์ P. 
putida  นดี้้้าี้ ัซวัเดอบำะวราพโ้้ซ่อกนช่อบด ผนเาดท นอบพ้ว่าดี้้้าี้ ัโ้้ซวัเดอบำะวราพ
ใะคา่ราดี้ดดท เด 10ด เดัใซ่อนเู้ารเก์ใซดซ่อำัว่แใบด แ ยดียีกวนาเาดเดอบทะ่กหใาีชใคชอด 1.2-1.5ดนาทะ 
โนีใะควาใจาีกป็นทะ่ซอ้บ ช่อาหาดกนะ้ยบกำช้อนบ นดี้้ 
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