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Abstract 

Adverse drug reactions (ADRs) are undesirable effects which are the results from an 

interference related to the use of a medicinal product. Although ADRs are the major 

issues in public health, most of ADRs are not well understood. Systems pharmacology 

aims to describe and to understand the operation of drug in complex biological systems 

which causes to both therapeutic and adverse reactions. Similar to other biochemical 

processes in the cells, a number of proteins involve in these drug related reactions. 

Nevertheless, no pharmacological database has ever been constructed from ADR-drug-

protein relationships. To address the concern, this thesis intends to develop a prototype 

database for depositing ADR-drug-protein relationships which are the integrations of 

different data. In this database, ADRs were connected to proteins by using literature 

mining approach and predictive scores were given to drugs for grading the possibility to 

cause hepatobiliary disorders by using machine learning technique. The information of 

this database had been examined for consistency by comparing with information 

published previously and was visualized on web browser. The results from querying 

were displayed with favorable entity which can expand to look the accomplished ADR-

drug-protein relationship or uncover related pathway. In the application demonstrations, 

database for ADRs has the ability to propose the possible entities from different 

objectives of users. In conclusion, database for ADRs is a powerful tool which 

efficiently facilitates the examinations of ADR and relevant entities. 

Keywords: Adverse Drug Reactions / Knowledge Discovery / Prototype Database / 

Systems Pharmacology



  iii 

หวัขอ้วทิยานิพนธ์   ฐานขอ้มูลส าหรับอาการไม่พงึประสงคจ์ากยา 
หน่วยกิต 12 
ผูเ้ขียน นายภาวนิ ตนัตยาภิรักษ ์
อาจารยท์ี่ปรึกษา ดร.ชิเน ธ ามรงคธ์รรม 
อาจารยท์ี่ปรึกษาร่วม ผศ.ดร.ตรีนุช สายทอง 
หลกัสูตร วทิยาศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิา ชีวสารสนเทศและชีววทิยาระบบ 
คณะ ทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลย ีและ 
 เทคโนโลยสีารสนเทศ 
ปีการศึกษา 2556 

บทคดัยอ่ 

อาการไม่พึงประสงคจ์ากยาหรือเอดีอาร์ (Adverse drug reactions or ADRs) เป็นผลที่ไม่ตอ้งการซ่ึง
เกิดจากการเขา้แทรกแซงของผลิตภณัฑ์ที่มีคุณสมบตัิเป็นยา ถึงแม้เอดีอาร์จะเป็นประเด็นส าคัญ
ในทางสาธารณสุข แต่เอดีอาร์ส่วนใหญ่ก็ยงัคงไม่เป็นที่เขา้ใจอย่างแทจ้ริง เภสัชวิทยาระบบจึงช่วย
อธิบายและท าความเขา้ใจการท างานของยาในทางระบบชีววิทยาที่ซับซ้อนซ่ึงก่อให้เกิดทั้งการ
ตอบสนองในทางการรักษาโรคและทางซ่ึงเป็นอนัตราย โดยโปรตีนจ านวนมากมีส่วนร่วมในปฏิกิริยา
ดงักล่าวเช่นเดียวกบักระบวนการทางชีวเคมีอ่ืนในเซลล์ อยา่งไรก็ตามไม่มีฐานขอ้มูลทางเภสัชวิทยา
ใดถูกสร้างจากความสัมพนัธ์ระหว่างเอดีอาร์, ยาและโปรตีนที่เก่ียวขอ้งกับอาการนั้น เพื่อจดัการ
ปัญหา วทิยานิพนธน้ี์จึงมีวตัถุประสงคเ์พือ่พฒันาฐานขอ้มูลตน้แบบโดยเก็บความสัมพนัธ์ดงักล่าวซ่ึง
เป็นการผสมผสานกนัของขอ้มูล ในฐานขอ้มูลน้ี เอดีอาร์ถูกเช่ือมกบัโปรตีนโดยใชว้ิธีการท าเหมือง
ขอ้มูลจากบทคดัยอ่ทางวชิาการที่อยูใ่นฐานขอ้มูลออนไลน์ PubMed และมีการท านายค่าการเกิดความ
ผิดปกติทางตับและระบบทางเดินน ้ าดีของยาโดยใช้วิธีการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ของข้อมูลด้วย
คอมพวิเตอร์ (machine learning) ขอ้มูลของฐานขอ้มูลน้ีถูกตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบกบัขอ้มูลที่
ถูกตีพมิพแ์ลว้ และแสดงผลบนเวบ็เบราวเ์ซอร์ ผลการสืบคน้จะแสดงร่วมกบัขอ้มูลที่เป็นประโยชน์ 
ซ่ึงน าไปสู่ความสัมพนัธ์ทั้งหมดของเอดีอาร์-ยา-โปรตีน และวิถีทางชีวเคมีที่เก่ียวขอ้ง ฐานขอ้มูลมี
ความสามารถที่จะคน้พบองคค์วามรู้ใหม่โดยแสดงผลที่เป็นประโยชน์ตามวตัถุประสงคข์องผูใ้ช้ที่
หลากหลาย โดยสรุปฐานขอ้มูลส าหรับเอดีอาร์เป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพที่ช่วยอ านวยความ
สะดวกในการตรวจสอบเอดีอาร์และขอ้มูลที่เช่ือมโยงกนั 

ค  าส าคญั: การคน้พบองคค์วามรู้ / ฐานขอ้มูลตน้แบบ / เภสชัวทิยาระบบ / อาการไม่พงึประสงคจ์ากยา 



  iv 

ACKNOWLEDGEMENTS 

I would like to express my sincere gratitude and deep appreciation to my advisor, Dr. 

Chinae Thammarongtham, for his kindness, insightful suggestions, and great 

encouragement. He gave me the assistance and mental support throughout the time that 

the thesis had been done. His valuable feedback also shaped my research skills. I am 

thankful of the topic originating of Mr. Natapol Pornputtapong. I would like to thank 

my co-advisor, Asst. Prof. Dr. Treenut Saithong, who gave advice and assistance. I also 

acknowledge my committees, Dr. Vasunun Chumchua, Dr. Jittisak Senachak, and Dr. 

Peerada Prommeenate for their invaluable supervision which was very useful in 

improving this work. I am grateful to Bioinformatics and Systems Biology Program, 

King Mongkut’s University of Technology Thonburi and National Center for Genetic 

Engineering and Biotechnology (BIOTEC), Thailand for supporting me the scholarships 

and resources that are magnificent opportunities to complete master degree. 

I would like to thank my family, especially my mother, for their encouragement 

throughout my life. They are always beside me even though I felt defeated several 

times. My sincere appreciation is specially expressed to Mr. Thitipong Kawichai, Ms. 

Oratai Rongsirikul, Ms. Montharat Nawae and Ms. Pajaree Leanglum for their help, 

inspiration, and belief. Lastly, I would like to thank all of my friends who have cheered 

me up and have given me their friendships. 


