
บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 

 

1. งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาขอ้มูลปริมาณการใชน้ํ้ าเพื่อเป็นขอ้มูลในการปรับตั้งระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

รังสีอาทิตยไ์ดข้อ้มูลปริมาณการใชน้ํ้ารายวนัเฉล่ีย 2 เดือน พบวา่พฤติกรรการใชน้ํ้ าของโรงพยาบาลมี

การใช้นํ้ าแต่ละช่วงเวลานอ้ย สาเหตุมาจากผูท่ี้เขา้พกัอาศยัเป็นคนป่วยจึงไม่ไดอ้าบนํ้ าโดยตรงแต่จะ

ใชว้ิธีเช็ดตวัดว้ยนํ้ าอุ่น และญาติผูเ้ฝ้าไขส่้วนใหญ่กลบัไปอาบนํ้ าท่ีบา้นแทนเน่ืองจากโรงพยาบาลอยู่

ในละแวกใกลเ้คียงซ่ึงถงัเก็บนํ้าร้อนขนาด 2000 ลิตร มีขนาดใหญ่เกินสาํหรับโรงพยาบาล 

2. การศึกษาการทาํงานของระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยส์ําหรับโรงพยาบาลพบวา่พลงังาน

ความร้อนในถงัส่วนหลกันั้นได้มาจากปริมาณการแลกเปล่ียนความร้อนของตวัเก็บรังสีอาทิตยด์งั
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 คงท่ีนั้น อตัราไหลนํ้ าผา่นแผงรับรังสีควรมีค่าสูงสุด และมีอุณหภูมินํ้ า

ออกจากแผงท่ีสูงตามดว้ย แต่เน่ืองจากตวัแปรทั้งสองตวัแปรผกผนักนัในสมการ เป็นเหตุให้ตอ้งมีการ

หาจุดสมดุลโดยการปรับตั้งระบบควบคุมการทาํงานซ่ึงหลงัจากการปรับตั้งระบบผลิตนํ้าร้อนพลงังาน

รังสีอาทิตยร์าคาประหยดัแบบแผ่นเรียบสําหรับโรงพยาบาล จาํนวน 9 แผง พื้นท่ีแผงรับรังสีขนาด 

16.54 ตารางเมตร ถงัเก็บความร้อนขนาด 2000 ลิตร เม่ือทาํการปรับตั้งระบบฯ พบวา่ความสัมพนัธ์

ของพลังงานความร้อนท่ีแผงผลิตนํ้ าร้อนได้เทียบกับพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบจะได้

ความสัมพนัธ์ ดงัสมการถดถอยเชิงเส้น Y = 0.4345x – 0.9022 หรือมีประสิทธิภาพในการผลิตนํ้ าร้อน 

43.45% ซ่ึงมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัระบบฯ ท่ีไม่มีการปรับตั้ง 

3. การเปรียบเทียบผลการจาํลองทางคณิตศาสตร์และขอ้มูลจากการทดลองตลอดวนัใหผ้ลใกลเ้คียงกนั 

ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์มีค่าสูงกว่าขอ้มูลจากการทดลองเล็กน้อยอนัเน่ืองมาจาก

การทดลองจริงมีความร้อนท่ีสูญเสียอ่ืนๆ (ซ่ึงมีการตั้งสมมุติฐานเบ้ืองตน้ว่าไม่มีการสูญเสีย) เม่ือนาํ

ผลของค่าอุณหภูมินํ้ าร้อนเฉล่ียในถงัเก็บนํ้ าร้อนมาคาํนวณค่ารากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนกาํลงั

สองเฉล่ีย (RMSE) ของการพยากรณ์ ผลการวิจยั ณ วนัท่ี 13 พฤศจิกายน 2556 ไดค้่า RMSE = 0.7 

หรือ ค่าความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์คือ 3% 
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4.การเพิ่มประสิทธิภาพโดยการปรับตั้งระบบผลิตนํ้าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยส์ําหรับโรงพยาบาลตอ้ง

ทาํการปรับตั้งดงัต่อไปน้ี 

(ก) ปรับสมดุลการไหลของนํ้าในแผงรับรังสีใหทุ้กแผงสมดุลกนัเพื่อท่ีจะสามรถกาํหนดอตัราไหลนํ้ า

ผา่นตวัเก็บรังสีอาทิตยไ์ดถู้กตอ้ง 

(ข) การปรับตั้งท่ีเหมาะสมกบัการใชง้านในโรงพยาบาลพบวา่ท่ีอตัราการไหลนํ้ า 0.03 kg/s∙m มีผลให้

ประสิทธิภาพระบบนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยเ์พิ่มข้ึนสูงสุดท่ี 31%  ในวนัท่ีมีค่ารังสีเฉล่ียใน

ช่วงเวลาท่ีมีแสง 515.08 W/m2∙d 

(ค) การปรับตั้ง Universal Electronic Controller (DTC) ท่ีอตัราไหลนํ้ าท่ีผา่นตวัเก็บรังสีอาทิตยเ์ท่ากบั 

0.03 kg/s∙m2  พบว่าเม่ือทาํการตั้งสวิทส์ผลต่างอุณหภูมิระหวา่งนํ้ าร้อนในถงัสะสมความร้อนกบัตวั

เก็บรังสีอาทิตยต่์างอุณหภูมิ 4 oC ป๊ัมนํ้ าของระบบหมุนเวียนนํ้ าในถงันํ้ าร้อนไปรับความร้อนท่ีตวัเก็บ

รังสีอาทิตย์แล้วกลับมาเก็บท่ีถังนํ้ า ร้อนจะทํางานจนกระทั่งผลต่างอุณหภูมิ 1 (4,1) ผลให้

ประสิทธิภาพระบบนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยเ์พิ่มข้ึน 1-2 % อนัเน่ืองมาจากนํ้ าร้อนเฉล่ียในถงัเก็บ

นํ้าร้อนมีค่าสูงสุด ในวนัท่ีมีค่ารังสีเฉล่ียในช่วงเวลาท่ีมีแสง 339.49 - 515.08 W/m2∙d  

(ง) ในการปรับตั้ง Timer นํ้าไหลยอ้นกลบัตอ้งคาํนึงถึงความยาวของท่อจ่ายนํ้ าทั้งหมดและอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มเน่ืองจากถา้อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มตํ่าจะทาํใหน้ํ้าในท่อสูญเสียความร้อนมากข้ึน 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

จากการวิจยัศึกษาและปรับตั้งระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยส์ําหรับโรงพยาบาลขนาดเล็ก     

ยงัมีประเด็นทางวชิาการท่ีน่าสนใจควรแก่การศึกษาเพิ่มเติมในการทาํวจิยัในอนาคตดงัน้ี 

1. เน่ืองจากถงัเก็บนํ้ าร้อนขนาด 2000 ลิตรมีขนาดใหญ่เกินความตอ้งการจึงควรนาํนํ้ าร้อนมาใช้

ประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆโดยศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการนาํนํ้ าร้อนเหลือใชม้าประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆเช่น

การใชน้ํ้ าร้อนในการซกัผา้ปูท่ีนอน ชุดคนไขข้องโรงพยาบาลซ่ึงในการปรับตั้ง Universal Electronic 

Controller (DTC) นั้นสามารถทาํใหน้ํ้าท่ีออกจากแผงรับรังสีมีอุณหภูมิสูงข้ึนไดต้ามการปรับตั้ง 

2. ศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการใช้งานระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานรังสีอาทิตยส์ําหรับสถานท่ีอ่ืนๆ เช่น 

โรงแรม โรงงาน วา่ควรมีการปรับตั้งอยา่งไรถึงจะเหมาะสมกบัพฤติกรรมการใชน้ํ้าของท่ีนั้นๆ  


