
 ช 

รายการตาราง 
 
ตาราง  หนา 
   
2.1 คาสัมประสิทธ์ิท่ีมีคาข้ึนอยูกับลักษณะรูปรางของช้ินสวนโครงสราง 11 
2.2 คาสัมประสิทธ์ิการฉุดและคาสัมประสิทธ์ิความเฉ่ือย 14 
3.1 ขอมูลทางดานส่ิงแวดลอมสําหรับการออกแบบโครงสรางในอาวไทย 22 
3.2 สรุปการสรางแบบจําลองโครงสรางแบบเสาเดี่ยวท่ีมีคํ้ายัน     25 
3.3 เง่ือนไขน้ําหนกับรรทุก 26 
3.4 การรวมน้ําหนกับรรทุกสําหรับการออกแบบโครงสราง 27 
4.1 แสดงคาอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนากับขนาด

ความหนาของทอตางๆ ท่ีมีคา อัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงที่ยอม
ใหเทากับ 0.85 ท่ีระยะการคํ้ายันตางๆ กัน 

33 

4.2 แสดงอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนา ท่ีเหมาะสมของ
ช้ินสวนโครงสรางหลักท่ีทําใหช้ินสวนคํ้ายันมีคา อัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริง
ตอหนวยแรงที่ยอมใหตํ่าท่ีสุด ของทอท่ีมีความหนาตางๆ กัน ท่ีระดับความลึกน้ํา
ทะเล 20 เมตร 

38 

4.3 แสดงคาอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนา ของช้ินสวน
โครงสรางหลักกับขนาดความหนาของทอตางๆ ท่ีมีคา อัตราสวนหนวยแรงท่ี
เกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงท่ียอมใหเทากับ 0.85 ท่ีระยะการคํ้ายันตางๆ กัน 

42 

4.4 แสดงอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนาท่ีเหมาะสมของ
ช้ินสวนโครงสรางหลักท่ีทําใหช้ินสวนคํ้ายันมีคา อัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริง
ตอหนวยแรงที่ยอมใหตํ่าท่ีสุด ของทอท่ีมีความหนาตางๆ กัน ท่ีระดับความลึกน้ํา
ทะเล 30 เมตร 

47 

4.5 เปรียบเทียบระยะการค้ํายัน มุมในการคํ้ายัน ขนาดเสนผานศูนยกลางทอ อัตราสวน
เสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนาของทอโครงสรางหลักท่ีมีความ
หนาตาง ๆ ท่ีมีคา อัตราสวนหนวยแรงท่ีเกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงที่ยอมใหไมเกิน 
0.85 ของแบบจําลองท่ีความลึกน้ําทะเล 20 เมตร 
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4.6 เปรียบเทียบระยะการค้ํายัน มุมในการคํ้ายัน ขนาดเสนผานศูนยกลางทอ อัตราสวน
เสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนาของทอโครงสรางหลักท่ีมีความ
หนาตาง ๆ ท่ีมีคา อัตราสวนหนวยแรงท่ีเกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงที่ยอมใหไมเกิน 
0.85 ของแบบจําลองท่ีความลึกน้ําทะเล 30 เมตร 
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 ซ 

ตาราง  หนา 
   
ก.1 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

58 

ก.2 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

58 

ก.3 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

59 

ก.4 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 
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ก.5 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 
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ก.6 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 
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ก.7 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอ - 
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 ฌ 

ตาราง  หนา 
 โครงสรางหลัก 34 มิลลิเมตร  

ก.8 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 
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ก.9 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 
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ก.10 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 
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ก.11 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

63 

ก.12 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

63 

ก.13 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

64 

ก.13 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอ 
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 ญ 

ตาราง  หนา 
 โครงสรางหลัก 19 มิลลิเมตร  
ก.14 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 
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ก.15 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 
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ก.16 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 
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ก.17 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

66 

ก.18 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 
 

66 

ก.19 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 
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 ฎ 

ตาราง 
 

 หนา 

ก.20 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 
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ก.21 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

68 

ก.22 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

68 

ก.23 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

69 

ก.24 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

69 

ก.25 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

70 
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ก.26 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

70 

ก.27 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

71 

ก.28 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

71 

ก.29 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

72 

ก.30 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

72 

ก.31 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

73 
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ก.32 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

73 

ก.33 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

74 

ก.34 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

74 

ก.35 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

75 

ก.36 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 20 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

75 

ข.1 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

77 
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ข.2 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

77 

ข.3 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

78 

ข.4 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

78 

ข.5 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

79 

ข.6 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

79 

ข.7 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

80 

ข.8 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอ- 

80 
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 โครงสรางหลัก 40 มิลลิเมตร  
ข.9 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

81 

ข.10 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

81 

ข.11 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

82 

ข.12 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

82 

ข.13 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

83 

ข.14 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

83 
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ข.15 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

84 

ข.16 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

84 

ข.17 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

85 

ข.18 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

85 

ข.19 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

86 

ข.20 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

86 
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ข.21 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

87 

ข.22 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

87 

ข.23 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

88 

ข.24 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงที่ยอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 
2
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 องศา 

ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

88 

ข.25 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

89 

ข.26 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

89 
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ข.27 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

90 

ข.28 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 20 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

90 

ข.29 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

91 

ข.30 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

91 

ข.31 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

92 

ข.32 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 30 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

92 
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ข.33 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 19 
มิลลิเมตร 

93 

ข.34 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 25 
มิลลิเมตร 

93 

ข.35 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 34 
มิลลิเมตร 

94 

ข.36 แสดงผลความสัมพันธของอัตราสวน D/t และอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ

หนวยแรงท่ียอมใหของแบบจําลองท่ีมีการคํ้ายันท่ีระยะ 2
3
d  ท่ีมุมการคํ้ายัน 45 

องศา ท่ีระดับความลึกน้ําทะเล 30 เมตร และมีความหนาของทอโครงสรางหลัก 40 
มิลลิเมตร 

94 

ค.1 ตัวอยางผลการวิเคราะหแบบกึ่งสถิตยศาสตร(Linear quasi-static analysis) สําหรับ
โครงสรางแทนผลิตปโตรเลียมแบบเสาเดียวท่ีมีคํ้ายันท่ีตําแหนงหนึ่งในสามของ
ความลึกน้ําทะเล มุมในการคํ้ายัน 20 องศา ความหนาของช้ินสวนโครงสรางหลัก 
25 มิลลิเมตร และมีขนาดเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักเทากับ 1.00 เมตร  
 

106 

 


