
บทท่ี 5 สรุปผลการศกึษา 
 
งานวิจัยฉบับนี้ ไดทําการเสนอวิธีการออกแบบโครงสรางแทนหลุมผลิตปโตรเลียมแบบเสาเดี่ยวท่ีมี
คํ้ายันตามขอแนะนําการออกแบบ API RP2A-WSD (2007) โดยใชโปรแกรมทางดานไฟไนตเอลิ
เมนตมาชวยทําการวิเคราะหออกแบบ ซ่ึงมีแบบจําลองท้ังหมด 720 กรณี และวิเคราะหดวยวิธีกึ่ง
สถิตยศาสตร ท่ีระดับความลึกของน้ําทะเล 20 เมตร และ 30 เมตร โดยมีเง่ือนไขสภาพแวดลอมทะเล
บริเวณแหลงสงขลา ท่ีมีความลึกน้ําทะเลไมเกิน 50 เมตร การศึกษานี้จะพิจารณาผลของการเพิ่มขนาด
เสนผานศูนยกลางโครงสรางหลักท่ีมีความหนาคงท่ี ซ่ึงมีผลตอคาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ
หนวยแรงที่ยอมให และทําการพิจารณาหารูปทรงท่ีเหมาะสมของโครงสรางแทนหลุมผลิตปโตรเลียม
แบบเสาเด่ียวท่ีมีคํ้ายัน โดยมีตําแหนงการคํ้ายันและมุมการคํ้ายันท่ีตางกัน ซ่ึงจากผลการศึกษาสามารถ
สรุปไดดังนี้ 
 

5.1 การพิจารณาช้ินสวนโครงสรางหลัก 
 1). เม่ือเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางโครงสรางหลักมากข้ึน คาอัตราสวนหนวยแรงท่ีเกิดข้ึน
จริงตอหนวยแรงที่ยอมใหจะมีคาลดลงอยางไมเปนเชิงเสนและคาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ
หนวยแรงท่ียอมใหจะมีแนวโนมเขาหาคาคงท่ีเม่ือเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางโครงสรางหลักถึง
ระดับหนึ่ง 
 2). การเปล่ียนแปลงมุมในการคํ้ายัน มีผลกระทบนอยมากตอคาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึน
จริงตอหนวยแรงที่ยอมใหของช้ินสวนโครงสรางหลัก 
 3). ความลึกน้ําทะเลท่ีเปล่ียนแปลงไปไมมีผลท่ีเปนนัยสําคัญกับคาอัตราสวนเสนผาน
ศูนยกลางโครงสรางหลักตอความหนา 
 4). การคํ้ายันในตําแหนงท่ีสูงข้ึน จะชวยใหช้ินสวนโครงสรางหลักมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ท่ีเล็กลง เม่ือพิจารณคาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงที่ยอมใหเทากับ 0.85 โดยการคํ้า
ยันท่ีตําแหนงสองในสามของความลึกน้ําทะเลจะใชขนาดเสนผานศูนยกลางช้ินสวนโครงสรางหลักท่ี
เล็กกวาการคํ้ายันตําแหนงอ่ืนท่ีไดทําการศึกษา 
 5). เม่ือเพิ่มความหนาของโครงสรางหลักมากข้ึน คาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ
หนวยแรงที่ยอมใหจะมีคาลดลง 
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5.2 การพิจารณาช้ินสวนโครงสรางค้ํายัน 
 1). เม่ือนําช้ินสวนคํ้ายัน ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความหนาคงท่ี ไปคํ้ายันโครงสราง
หลัก ในแตละความหนาของช้ินสวนโครงสรางหลักจะมีอัตราสวนเสนผานศูนยกลางโครงสรางหลัก
ตอความหนาหน่ึงจุดเทานั้นท่ีจะทําใหช้ินสวนคํ้ายันมีคาหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอหนวยแรงที่ยอมให
มีคาตํ่าสุด ซ่ึงจุดนี้จะเปนจุดท่ีมีอัตราสวนเสนผานศูนยกลางโครงสรงหลักตอความหนาท่ีเหมาะสม
สําหรับการออกแบบ 
 2). ในการค้ํายันท่ีตําแหนงท่ีสูงข้ึน จะทําใหใชปริมาณช้ินสวนคํ้ายันมากข้ึนตามไปดวย และ
ช้ินสวนคํ้ายันจะสามารถตานทานแรงท่ีถายจากโครงสรางหลักไดนอยลง เนื่องจากช้ินสวนคํ้ายันมี
ความยาวมากข้ึน 
 3). เม่ือมุมในการคํ้ายันเพิ่มมากข้ึน อัตราสวนเสนผานศูนยกลางโครงสรางหลักตอความหนา
ท่ีเหมาะสมกับการออกแบบจะมีคาเพิ่มข้ึนตามไปดวย 
   

5.3 การพิจารณารูปทรงที่เหมาะสมของโครงสรางแบบเสาเดี่ยวที่มีค้ํายัน  
เม่ือพิจารณาถึงน้ําหนักของวัสดุโครงสรางท่ีใชสําหรับการออกแบบ จะพบวาการคํ้ายันท่ีตําแหนง
หนึ่งในสามของความลึกน้ําทะเลและมุมคํ้ายัน 20 องศา จะเปนจุดท่ีโครงสรางสามารถตานทานแรง
ไดและมีน้ําหนักโครงสรางรวม (น้ําหนักช้ินสวนโครงสรางหลักและช้ินสวนคํ้ายัน) เบาท่ีสุด ดังนั้น
เม่ือพิจารณาในเร่ืองน้ําหนักโครงสรางท่ีใชในการออกแบบ การคํ้ายันและมุมการคํ้ายันนี้จะเปนจุดท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุดดวย โดยแตละความหนาของทอโครงสรางหลักจะมีอัตราสวนเสนผาน
ศูนยกลางทอตอความหนาใกลเคียงกันกับจุดท่ีช้ินสวนคํ้ายันมีคาอัตราสวนหนวยแรงที่เกิดข้ึนจริงตอ
หนวยแรงที่ยอมใหตํ่าสุด 
 
ความหนาของโครงสรางหลักท่ีใชสําหรับการออกแบบโครงสรางแทนหลุมผลิตปโตรเลียมแบบเสา
เดี่ยวรวมกับคํ้ายัน ควรจะมีขนาดความหนาตั้งแต 25 มิลลิเมตรและมีขนาดเสนผานศูนยกลางต้ังแต 
1.20 เมตรข้ึนไป เนื่องจากมีอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนา นอยกวา 60 
ซ่ึงสามารถคํานวณหาแรงอัดตามแนวแกนไดจากสมการการโกงเดาะท่ีเสา และการคํานวณจะมีความ
ซับซอนนอยกวาอัตราสวนเสนผานศูนยกลางทอโครงสรางหลักตอความหนา ท่ีมากกวา 60 ท่ีจะเปน
การโกงเดาะเฉพาะท่ี โดยการโกงเดาะเฉพาะท่ีจะเกิดกับเหล็กท่ีมีความหนานอยมาก เมื่อเปรียบเทียบ
กับขนาดเสนผานศูนยทอ ไมนิยมนํามาใชในการออกแบบ 
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5.4 ขอเสนอแนะ 
ในงานวิจัยคร้ังนี้ ไดทําการวิเคราะหโดยวิธีกึ่งสถิตศาสตรเทานั้น แตเนื่องจากโครงสรางแทนหลุม
ผลิตปโตเลียมแบบเสาเด่ียวท่ีมีคํ้ายันเปนโครงสรางนอกฝงทะเลขนาดเล็ก ดังนั้นจึงควรจะมีการ
ทําการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการวิเคราะหดวยวิธีพลศาสตร (Dynamic analysis) แรงกระแทกและ
ผลอันเนื่องมาจากความลาของโครงสรางเพิ่มเติมในโอกาสตอไป  
 


