
 

 

 

บทที ่2 
เนือ้หาเหตุผลและทฤษฎทีี่ส าคญั 

 
ขวด PET  (เพท)  ท่ีใชบ้รรจุน ้ำ จะใสเหนียว ไม่แตกง่ำยๆ ทนต่อควำมดนัก๊ำซไดสู้ง โดยปกติ

เมด็พลำสติก PET มกัมีควำมช้ืนประมำณ 0.05% จึงตอ้งอบไล่ควำมช้ืนในเมด็พลำสติกใหเ้หลืออยูไ่ม่สูง
เกิน 0.005% ก่อนถูกท ำใหห้ลอมเพื่อฉีดเป็นพรีฟอร์ม ในขั้นตอนกำรเปล่ียนรูปร่ำงของพรีฟอร์มให้เป็น
ขวดเร่ิมจำกกำรท ำให้พรีฟอร์มร้อนท่ีอุณหภูมิประมำณ 70 องศำ จนพรีฟอร์มเร่ิมน่ิม ก่อนน ำเขำ้สู่
กระบวนกำรเป่ำแบบดึงยืดใน 2 ทิศทำง เพื่อให้ผนงัฟรีฟอร์มขยำยตวัไปกระทบผนงัแม่พิมพรู์ปขวด 
เม่ือพลำสติกเยน็ตวัลงจะได้ผลิตภณัฑ์เป็นขวดพลำสติกใส กำรควบคุมปริมำณผลึกในพรีฟอร์ม และ
ขวดเป็นส่ิงส ำคญัเพื่อให้ไดข้วดท่ีมีสมบติัตำมตอ้งกำร บริเวณคอและตวัของพรีฟอร์มควรใสและเป็น 
อสัณฐำน แต่ส่วนท่ีเป็นจุดท่ีฉีดพลำสติกเขำ้แม่พิมพจ์ะเป็นส่วนท่ีขุ่น และมีผลึกแบบ Spherulitic 
ภำยหลงักำรเป่ำแบบดึงยืดตอ้งท ำให้พลำสติกมีปริมำณผลึกสูงสุด เพื่อให้ขวดมีควำมแข็งแรง กำร
ป้องกนักำรแพร่ผำ่นของก๊ำซ และทนสำรเคมีไดดี้  

ขวด  PET  (เพท)  หลงัจำกขั้นกำรผลิตแลว้ จะเขำ้สู่กระบวนกำรตรวจสอบคุณภำพ โดยกำร
ทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนแรงดนัของขวด วำ่ถูกตอ้งตรงมำตรฐำนท่ีบริษทัไดก้ ำหนดไวห้รือไม่  
ท่ีส ำคญัท่ีบริเวณเกลียวขวดจะมีเลขบอกต ำแหน่งของแม่พิมพ ์ และตวัอกัษรอีกดำ้นจะบอกช่ือโรงงำนท่ี
ผลิต  ท ำใหท้รำบวำ่ขวด  PET  (เพท)  น้ีผลิตมำจำกท่ีไหน 

จำกควำมนิยม  ท ำใหข้วด  PET  (เพท)  เป็นท่ีตอ้งกำรเพิ่มมำกข้ึน  และท ำใหอ้ตัรำกำรผลิตสูง
มำกข้ึนดว้ย  ดูไดจ้ำกปริมำณขยะของ  กทม.  ในปี  2550  มีถึงวนัละ  13,550  ตนั  เป็นขวด  PET  (เพท)  
ประมำณ  10  เปอร์เซ็นต ์ จำกขอ้มูลของ  กทม.   
2.1 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (Information) ทีเ่กีย่วข้อง             

อำ้งอิงจำกรำยงำนกำรศึกษำอุตสำหกรรมระหวำ่งปี 2000-2008 ฉบบัล่ำสุด พบวำ่ ขวดน ้ำ 
PET ขนำด 16.9 ออนซ์ แบบใชค้ร้ังเดียวทิ้ง (single-serve) มีน ้ำหนกัเบำลงไปถึง 33% สมำคม 
International Bottled Water Association (IBWA) แห่งมลรัฐเวอร์จิเนีย ไดรั้บรำยงำนกำรศึกษำขั้น
สุดทำ้ยจำกบริษทัท่ีปรึกษำ Beverage Marketing Corp. (BMC) แห่งมลรัฐนิวยอร์ค และมีผลกำรศึกษำ
โดยสรุปดงัน้ี 
- ในปี 2000 ขวดน ้ำด่ืมพลำสติกท่ีผลิตจำก PET มีน ้ำหนกัเฉล่ีย 19 กรัม และลดลงเหลือ 13 กรัมในปี 
2008 
- BMC ประเมินวำ่ ในช่วง 8 ปีท่ีท ำกำรศึกษำ สำมำรถลดกำรใชเ้มด็พลำสติก PET ลงไดถึ้ง 1.3 พนัลำ้น
ปอนด ์เม่ือผลิตขวดน ้ำใหมี้น ้ ำหนกัเบำข้ึน 
- ในปี 2008 กำรผลิตขวดน ้ำท่ีมีน ้ำหนกัเบำ ช่วยลดกำรใชเ้มด็พลำสติกลงได ้445 ลำ้นปอนด์Joseph 
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Doss ประธำนและผูบ้ริหำรระดบัสูงแห่ง IBWA ไดก้ล่ำวชมเชยผูผ้ลิตท่ีพยำยำมท ำงำนอยำ่งหนกัในกำร
คงคุณภำพของขวดน ้ำพลำสติกท่ีผลิต ทั้งโครงสร้ำง ควำมสะดวก และควำมปลอดภยั แมว้ำ่จะตอ้งผลิต
ขวดท่ีมีน ้ำหนกัเบำก็ตำม 

จำกขอ้มูลของสมำคม IBWA พบวำ่ ในปี 2008 สมำชิกของสมำคมแจง้วำ่ขวดน ้ ำพลำสติกท่ี
วำงขำยอยูบ่นชั้นวำงจ ำหน่ำยสินคำ้มีน ้ำหนกัลดลงเหลือนอ้ยกวำ่ 10 กรัม 

Bill Carteaux ประธำนและผูบ้ริหำรระดบัสูงแห่ง Society of the Plastics Industry ในมลรัฐ
วอชิงตนั ได้น ำขวดพลำสติกน ้ ำหนักเบำท่ีออกแบบด้วยนวตักรรมใหม่ ๆ ไปเป็นส่วนหน่ึงในกำร
น ำเสนอเก่ียวกบักำรพฒันำอย่ำงย ัง่ยืน (Sustainability) ดว้ยอุตสำหกรรมกำรผลิตตอ้งเผชิญกบัควำม
ตอ้งกำรจำกผูบ้ริโภคท่ีเร่ิมตระหนักในเร่ืองควำมย ัง่ยืนมำกข้ึน ดังนั้น อุตสำหกรรมกำรผลิตขวด
พลำสติก PET ท่ีสำมำรถผลิตขวดใหมี้น ้ำหนกัเบำจึงเป็นแม่แบบของกำรปฏิบติัเพื่อก่อใหเ้กิดควำมย ัง่ยืน
นั้น 
ชุดแม่พิมพ์(Mold Base)  ช้ินส่วนท่ีไม่ไดรั้บแรงเคน้สูง จะใชเ้หล็กเกรดDIN ST 37-2 No. 1.0037 or 
SEA 1010 (เหล็กหัวแดง),  AIAI C 1010  เหล็กเกรดเทียบเท่ำท่ีมีควำมตำ้นแรงดึง (Tensile 
Strength)340-470 N/mm2    Locating Ring, Spacer, Ejector Plate 

ช้ินส่วนท่ีไดรั้บแรงเคน้สูง จะใชเ้หล็กเกรด DIN C 45 W No. 1.730, DIN CK 60  No 1.1221, 
SEA 1060, JIS S50C ,Cavity Plate ,Core Plate, Core Back Plate 

ในกรณีท่ีเรำตอ้งกำรใชแ้ม่พิมพท่ี์ลดกำรกดักร่อน ของตะกอนและป้องกนัสนิม เรำก็สำมำรถ
ใชว้สัดุท่ีเป็น Stainless Steel ไดแ้ก่ P20, M300 
เพลาน าและปลอกน า(Leader pin  Leader  Bush) รวมทั้งช้ินส่วนอ่ืนๆ  ท่ีตอ้งทนต่อกำรสึกหรอ  ควร
ท ำดว้ยเหล็กกลำ้เกรด DIN 16Mn C5  หมำยเลขวสัดุ1.7131, SAE/AUSI 5115 หรือเกรดท่ีใกลเ้คียง  
สลกัเอยีง(Angle Pin) ท ำจำกDIN C15   หมำยเลขวสัดุ1.0401, SAE/AISI 1015   
ปลอกน าฉีด(Sprue Bush) ท ำจำก DIN 40 Cr. Mn. Mo 5   หมำยเลขวสัดุ 1.2826,AISI H 10 หรือ H 11, 
JIS SKD 61 
คอร์และเบ้า(Mold Insert/Core & Cavity ) เหล็กกลำ้ท่ีใชท้  ำช้ินส่วนแม่พิมพเ์หล่ำน้ี ควรมีสมบติัทัว่ไป
ดงัน้ีคือ 

- มีสมบติัในกำรตดัปำดผวิและข้ึนรูปได ้โดยเสียค่ำใชจ่้ำยไม่สูงนกั 
- ชุบแขง็แลว้เกิดกำรเสียรูปได ้โดยเสียค่ำใชจ่้ำยไม่สูงนกั 
- ขดัผวิมนัไดดี้ 
- ทนต่อกำรสึกหรอและกำรผกุร่อนไดดี้ 
- เหล็กกลำ้ท่ีชุบผวิแขง็หรือไนไตรดธ์รรมดำ   
- ใชท้  ำแผน่แม่พิมพ ์ คำวิต้ี และ Core Insert เน่ืองจำกตดัปำดผวิไดง่้ำย ขดัผวิมนัไดดี้ และผวิ
ชั้นนอกแขง็ ส่วนเน้ือในเหนียวท ำใหท้นต่อกำรสึกหรอไดดี้ 
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2.2 เหลก็กล้าชุบผวิแข็งธรรมดาทีใ่ช้ 
DIN 21 Mn Cr5  หมำยเลขวสัดุ 1.2161 (AISI และ JIS ไม่มีเหล็กเกรดน้ี)      เป็นเหล็กท่ี ขดัผวิมนัและมี
สมบติัตดัปำดผิวไดดี้ และยงัใชท้  ำสลกัน ้ำเล่ือนดว้ย 
DIN 40 Mn Cr5  หมำยเลขวสัดุ1.2311 (AISI และ JIS ไม่มีเหล็กเกรดน้ี) เป็นเหล็กกลำ้ท่ีทนต่อกำร   ผุ
กร่อน (Corrosion Resistant Steel) 
DIN X 42 Cr13  หมำยเลขวสัดุ 1.2083, AISI 420  ทนต่อกำรผกุร่อนไดดี้มำก 
DIN X 36 Mo17  หมำยเลขวสัดุ 1.2316 (AISI และ JIS ไม่มีเกรดน้ี) ทนต่อกำรผกุร่อนไดดี้กวำ่1.2083 
ขดัผวิมนัไดดี้ 
DIN X 40 Cr13  หมำยเลขวสัดุ1.4034 ใกลเ้คียงกบั JIS SUS 420J2 เป็น Martensitic Stainless Steel (ชุบ
แขง็ได)้ ทนกำรผกุร่อนไดดี้มำก ขดัผวิมนั และสำมำรถชุบแขง็ไดดี้ 

-  ช้ินส่วนแม่พิมพช้ิ์นเล็กๆ ท่ีมีควำมแขง็ 53-58 HRc (ขนำดไม่เกิน 50 มม.) 
-  ช้ินส่วนแม่พิมพข์นำดกลำง ท่ีมีควำมแขง็ 48-53 HRc  (ขนำด 50-100 มม.)  
-  ช้ินส่วนแม่พิมพข์นำดใหญ่ท่ีมีควำมแขง็ 30-48 HRc  (ขนำดใหญ่กวำ่100 มม.)  

เหล็กกลำ้ชนิดน้ีชุบไนไตรด์ได ้แต่ควำมทนกำรผกุร่อนจะลดลง ควำมแขง็ท่ีผวิประมำณ 1000 HV 
2.3 เหลก็กล้าชุบไนไตรด์พเิศษ (Special  Nitriding  Steel) 
DIN 34 Cr.AI.Mo5  หมำยเลขวสัดุ 1.8507,AISI A355 CI.c ใกลเ้คียงกบั JIS SACM 645 เป็นเหล็กกลำ้
ผสมอลูมิเนียมและชุบไนไตรด์ ทนกำรสึกหรอ ควำมแข็งท่ีผิวประมำณ 750 HV มกัจะใชท้  ำเคร่ืองมือ 
Extrusion ใชท้  ำแม่พิมพฉี์ดพลำสติกก็ได ้
DIN 34 Cr.AI.Ni 7   หมำยเลขวสัดุ 1.8550 เป็นเหล็กกลำ้ผสมอลูมิเนียมและชุบไนไตรด์ มีควำมแข็งท่ี
ผวิมำกวำ่ 1.8507 คือควำมแขง็ประมำณ 950 HV กำรใชง้ำนเช่นเดียวกบั 1.8507  
 

2.4 การเลอืกใช้วสัดุท าแม่พมิพ์ 

 
ภาพที ่2-1 วสัดุท ำแม่พิมพ ์
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เหล็กกล้ำ ทัว่ไปจะจดัอยู่ในกลุ่มของเหล็กกล้ำคำร์บอนต ่ำ  (Low Carbon Steels) โดยมี
คำร์บอนสูงสุดไม่เกิน 0.25%โดยน ้ ำหนกั เป็นเหล็กท่ีมีรำคำถูก ข้ึนรูปไดง่้ำย เน่ืองจำกมีควำมแข็งต ่ำ 
นอกจำกน้ี ยงัสำมำรถท ำกำรเช่ือมไดดี้จึงใชท้  ำโครงสร้ำงทัว่ไปของแม่พิมพ ์ในส่วนท่ีไม่ตอ้งกำรควำม
แข็งแรงมำกนกั เกรดท่ีนิยมใชง้ำนจะเป็นเกรด SS 400 และ SS410 เหล็กชุบผิวแข็ง (Case Hardening 
Steels) 

เหล็ก ชุบผิวแข็งท่ีมกัใชท้  ำแม่พิมพฉี์ดพลำสติกไดแ้ก่ เกรด AISI P20 และ P40 (ไม่สำมำรถ
เทียบเกรดไดต้ำม JIS)น ำไปท ำกำรเสริมคำร์บอนท่ีผิว (Carburizing) ท ำให้แม่พิมพมี์ควำมแข็งผิวสูง
ประมำณ 58-62 HRc ส่วนแกนในจะมีควำมแข็งประมำณ 25-35 HRc สมบติัผิวแข็งแกนเหนียวน้ี จะท ำ
ให้แม่พิมพฉี์ดพลำสติกทนทำนต่อกำรสึกหลอไดดี้ และยงัคงควำมเหนียวของแกนใน ท ำให้รับแรงอดั 
และแรงกระแทกไดดี้ดว้ย ผวิท่ีแขง็น้ี จะท ำใหก้ำรขดัเงำแม่พิมพท์  ำไดดี้ แต่กำรน ำแม่พิมพไ์ปชุบผิวแข็ง
จะมีขอ้เสียคือหลงักำรชุบแขง็ท่ีตอ้งใชอุ้ณหภูมิสูงและบงัคบัใหช้ิ้นงำนเยน็ตวัอยำ่งรวดเร็วในสำรชุบ จะ
ท ำให้เกิดกำรเสียรูป และเปล่ียนขนำดได้ง่ำย ดงันั้น ตอ้งมีกำรเผื่อขนำดเพื่อน ำมำเจียรนัยตกแต่ง
ภำยหลงัดว้ย 

เหล็กกลำ้คำร์บอนปำนกลำง (Medium Carbon Steels) เหล็กกลุ่มน้ีท่ีมกัใช ้ในงำนแม่พิมพจ์ะ
เป็นเกรด S45 C หรือ S50 C โดยทัว่ไป จะนิยมใชท้  ำโครงแม่พิมพ ์เช่น แผน่ประกบหนำ้-หลงั ขำรอง
(Spacer Block) แผน่รองรับ (Backing Plate หรือ Retaining Plate) นอกจำกน้ี เหล็กในกลุ่มน้ียงัสำมำรถ
ใช้ท ำตวัแม่พิมพฉี์ดพลำสติกท่ีใช้ฉีดช้ินงำนจ ำนวนไม่มำกนกั โดยสำมำรถข้ึนรูปเป็นแม่พิมพ ์ แล้ว
น ำไปชุบเคลือบผิวแข็งฮำร์ดโครมก่อนน ำไปใชง้ำน นอกจำกน้ี ยงัสำมำรถใชเ้ป็นแผน่โครงส ำหรับใช้
เป็นฐำนฝัง (Insert) ตวัแม่พิมพ์ได้ ในทำงกำรคำ้มกัเรียกเหล็กพวกน้ีว่ำ “เหล็กหัวแดง”เหล็กกล้ำ
คำร์บอนเคร่ืองมือ (Carbon Tool Steels) 

กำรเลือกใชว้สัดุท ำแม่พิมพพ์ลำสติก แม่พิมพพ์ลำสติกมีอยูด่ว้ยกนัหลำยประเภทตำมลกัษณะ
กำรใชง้ำน นอกจำกน้ี พลำสติกท่ี ฉีด อดั หรือ เป่ำ เขำ้ไปในแม่พิมพก์็มีควำมแตกต่ำงกนั  ดงันั้น กำร
เลือกใชว้สัดุ หรือ เหล็ก ให้มีสมบติัถูกตอ้ง เหมำะสมกบัพลำสติกท่ีใชก้บัแม่พิมพ ์ และลกัษณะกำรใช้
งำนของแม่พิมพแ์ต่ละประเภท จึงมีควำมส ำคญัเป็นอยำ่งยิง่ สมบติัของวสัดุ หรือ เหล็ก ท่ีใชท้  ำแม่พิมพ ์ 
โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ย  

 - มีควำมสำมำรถในกำรข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองมือกลต่ำงๆ ไดดี้ 
 - มีกำรเปล่ียนรูปนอ้ยภำยหลงักำรชุบแขง็ 
 - มีควำมสำมำรถในกำรขดัตกแต่งใหเ้ป็นเงำไดดี้ 
-  มีควำมทนทำนต่อกำรสึกหรอไดดี้  
-  มีควำมทนทำนต่อกำรกดักร่อนไดดี้ 
 -  มีควำมสำมำรถในกำรระบำยควำมร้อนไดดี้ 
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2.5 การเลอืกใช้วดัสุท าแม่พมิพ์พลาสติก 
โดยแบ่งตำมลกัษณะกำรใช้งำน และประเภทของพลำสติกท่ีผนังของแม่พิมพต์อ้งสัมผสั โดยทัว่ไป
สำมำรถแบ่งออกได ้ดงัน้ี  

2.5.1 เหลก็ท าแม่พมิพ์พลาสติก (Plastic Mold Steels) 
ก.  แม่พิมพพ์ลำสติกท่ีมีจ ำนวนกำรผลิตไม่สูงนกั แม่พิมพ ์ฉีด อดัและเป่ำ ช้ินงำนพลำสติกท่ีมี

จ ำนวนไม่มำกนักจะใช้เหล็กเกรด  S45C หรือ S50C แม่พิมพ์ท่ีท ำจำกเหล็กเกรดน้ีจะมีรำคำถูก 
นอกจำกน้ี ถำ้ตอ้งกำรเพิ่มควำมทนทำน และเพิ่มควำมมนัเงำของผิว สำมำรถน ำไปชุบเคลือบผิวแข็ง
ฮำร์ทโครมได ้นอกจำกน้ี ยงัสำมำรถใชอ้ลูมิเนียมผสมท ำแม่พิมพช์นิดน้ีได ้

ข.  แม่พิมพพ์ลำสติกทีมีจ ำนวนกำรผลิตค่อนขำ้งสูง แม่พิมพท่ี์มีจ ำนวนกำรผลิตค่อนขำ้งสูง 
จะใชเ้หล็กท่ีผำ่นกำรชุบแข็งมำแลว้ เกรด AISI P 20,   P20+S,   P21 (ไม่สำมำรถเทียบเกรดไดต้ำม JIS) 
ในกรณีท่ีตอ้งกำรใช้งำนท่ีมีจ ำนวนกำรผลิตสูงข้ึน อำจเลือกใช้เหล็กในกลุ่มน้ีท่ีมีควำมแข็งในสภำพ
จ ำหน่ำยประมำณ 40 HRc แต่ควำมแข็งท่ีเพิ่มข้ึนจะท ำให้กำรข้ึนรูปแม่พิมพค์่อนขำ้งยำก นอกจำกน้ียงั
สำมำรถเลือกใช้เหล็กชุบผิวแข็งมำใช้ก็ได ้แต่ตอ้งระวงัเร่ืองกำรเสียรูป และขนำด ของแม่พิมพ ์ภำย
หลกักำรชุบผวิแขง็ดว้ย 

ค. แม่พิมพพ์ลำสติกท่ีมีจ ำนวนกำรผลิตท่ีสูง ในกรณีท่ีตอ้งกำรให้แม่พิมพมี์ควำมแขง็แรง
ทนทำน สำมำรถผลิตช้ินงำนท่ีมีจ ำนวนมำกไดแ้ละเหล็กท่ีผำ่นกำรชุบแขง็มำแลว้ มีควำมทนทำนไม่พอ
กบัจ ำนวนท่ีตอ้งกำรผลิต จะใชเ้หล็กกลำ้ผสม ท่ีสำมำรถชุบแขง็ทั้งช้ินมำใชท้  ำแม่พิมพ ์ โดยสำมำรถใช้
ท ำแม่พิมพท์ั้งช้ิน หรือใชฝั้ง (Insert) เฉพำะบริเวณท่ีตอ้งกำรก็ได ้ เกรดท่ีนิยมใชท้  ำแม่พิมพท่ี์ตอ้งกำร
จ ำนวนผลิตสูงมีอยูด่ว้ยกนัหลำยเกรดดงัน้ี 
                -  เหล็กกลำ้ผสมเคร่ืองมืองำนร้อน เกรด SKD 61 ในแม่พิมพ ์ ฉีด อดั และ เป่ำ ช้ินงำน
พลำสติกจะชุบแขง็ และอบคืนตวัใหมี้ควำมแขง็ใชง้ำนระหวำ่ง 46-50 HRc นอกจำกน้ี ยงัสำมำรถเพิ่ม
ควำมทนทำนต่อกำรสึกหรอและกำรกดักร่อนไดด้ว้ยกำรน ำไปเสริม ไนโตรเจนท่ีผวิ (Nitriding) 

-  เหล็กกลำ้ผสมเคร่ืองมืองำนเยน็เกรด SKD 11, SKS 3 และ SKD 12 เหล็กทั้ง 3 เกรดน้ี จะมี
คำร์บอนผสมอยูสู่งท ำใหเ้ม่ือชุบแขง็แลว้จะมีควำมแขง็สูง ทนต่อกำรเสียดสีไดดี้ จึงท ำใหแ้ม่พิมพมี์
ควำมทนทำนสูงสำมำรถใชผ้ลิตช้ินงำนพลำสติกไดจ้  ำนวนมำก กำรใชง้ำนจะไม่นิยมท ำแม่พิมพจ์ำก
เหล็กกลุ่มน้ีทั้งช้ิน แต่จะนิยมใชท้  ำแม่พิมพแ์บบฝัง(Insert) ขอ้เสียของเหล็กในกลุ่มน้ี ท่ีจะน ำมำท ำ
แม่พิมพพ์ลำสติกคือเหล็กกลุ่มน้ีจะมีควำมเปรำะและกำรขดัเงำเหล็กในกลุ่มน้ีจะค่อนขำ้งยำกเน่ืองจำกมี
คำร์ไบดท่ี์แขง็มำกฝังตวัอยูใ่นเน้ือเหล็ก 
              ง. แม่พิมพพ์ลำสติกท่ีตอ้งทนต่อกำรกดักร่อนของพลำสติกบำงประเภท ส ำหรับแม่พิมพท่ี์
ตอ้งกำรใหท้นทำนต่อกำรเกิดสนิม หรือ ใหท้นทำนต่อกำรกดักร่อนของพลำสติกบำงประเภท เช่น PVC 
และ PET พลำสติกประเภทน้ี จะใชแ้ม่พิมพท่ี์ท ำจำกเหล็กกลำ้ไร้สนิม กลุ่มท่ีสำมำรถชุบแขง็ไดใ้นเกรด 
SUS 420 J2 และ SUS 431 ส ำหรับแม่พิมพท่ี์ตอ้งกำรควำมทนทำนสูง จะใชเ้หล็กกลำ้ไร้สนิมเกรด SUS 
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440 C เน่ืองจำกมีคำร์บอนสูงกวำ่ใน 2 เกรดแรก นอกจำกน้ี ยงัสำมำรถใชอ้ลูมิเนียมผสมในกลุ่มท่ีใชท้  ำ
แม่พิมพไ์ด ้แต่ควำมทนทำนจะต ่ำกวำ่เหล็กกลำ้ไร้สนิม 

2.5.2 เหลก็กล้าผสมเคร่ืองมืองานเยน็ (Alloy Tool Steel Cold Work) 
เหล็กกลำ้ผสมเคร่ืองมืองำนเยน็ ไดถู้กน ำมำใชง้ำนกนัอย่ำงกวำ้งขวำง เน่ืองจำกมีสมบติัท่ีดี

หลำยประกำร ทั้งควำมแข็ง ควำมเหนียว และทนกำรกดักร่อน เหล็กกลำ้ผสมเคร่ืองมืองำนเยน็สำมำรถ
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มท่ีชุบแข็งดว้ยน ้ ำมนั กลุ่มท่ีชุบแข็งดว้ยลมเป่ำ และกลุ่มท่ีมีส่วนผสมของ
คำร์บอนสูง และโครเมียมสูง ดงัมีรำยละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

กลุ่มที่มีธาตุผสมต ่าชุบแข็งด้วยน ้ามัน ท่ีนิยมใชก้นัจะเป็นเกรด JIS SKS 3 และเน่ืองจำกชุบ
แขง็ดว้ยน ้ำมนั จึงลดกำรบิดงอ และลดควำมเส่ียงต่อกำรแตกร้ำวขณะชุบแข็งไดดี้กวำ่เหล็กกลำ้คำร์บอน
เคร่ือง มือท่ีชุบแข็งดว้ยน ้ ำ เหล็กกลุ่มน้ีเป็นเหล็กท่ีมีรำคำไม่สูงนกั ใชท้  ำเคร่ืองมือแกะสลกัโลหะอ่อน 
ดอกสวำ่นเจำะช้ินงำนท่ีไม่ใช่เหล็ก ใบตดัโลหะบำง และแม่พิมพป๊ั์มโลหะท่ีใชใ้นกำรข้ึนรูปเยน็ ช้ินงำน
ท่ีมีจ ำนวนกำรผลิตปำนกลำงถึงค่อนขำ้งสูง 

กลุ่มที่มีธาตุผสมปานกลางชุบแข็งโดยใช้ลมเป่า ท่ีนิยมใชจ้ะเป็นเหล็กกลำ้ผสมเคร่ืองมืองำน
เยน็เกรด JIS SKD 12 เน่ืองจำกเป็นเหล็กชุบลม จึงมีกำรบิดตวันอ้ย ช้ินงำนท่ีท ำจำกเหล็กเกรดน้ีภำยหลงั
กำรชุบแขง็จะไดค้วำมแข็งลึก มีกำรเสียรูปนอ้ย คุณสมบติัทนกำรเสียดสีสูง ทนแรงกระแทกไดดี้พอใช ้
ตวัอยำ่งช้ินงำน เช่น เคร่ืองมือมีคม กรรไกรตดัเหล็ก แม่พิมพป๊ั์มข้ึนรูปโลหะท่ีผลิตไดเ้ป็นจ ำนวนมำก 

กลุ่มที่มีปริมาณคาร์บอนสูง และผสมโครเมียมสูง ในกลุ่มน้ีท่ีนิยมใชง้ำนกนัมำกท่ีสุดจะเป็น
เกรด JIS SKD 11 เน่ืองจำกมีควำมเหนียวทนแรงกระแทกไดสู้งกวำ่เกรดอ่ืน ๆ ในกลุ่ม สำมำรถชุบแข็ง
ไดลึ้ก ช้ินงำนจะมีสมบติัทนกำรเสียดสีไดสู้งมำก แต่สมบติัดำ้นทนแรงกระแทกจะไม่สูงนกั ตวัอยำ่ง
ช้ินงำน เช่น เคร่ืองมือมีคมท่ีใชก้บัโลหะและเหล็ก แม่พิมพป๊ั์มโลหะแผน่ แม่พิมพฉี์ดพลำสติก เป็นตน้ 

เหลก็กล้าผสมเคร่ืองมืองานร้อน (Alloy Tool Steel Hot Work) 
              เหล็กกลุ่มน้ีจะมีสมบติัท่ีสำมำรถใชง้ำนท่ีตอ้งสัมผสักบัควำมร้อนไดดี้ โดยมีกำรเปล่ียนรูปขณะ
ใช้งำนน้อย ทนแรงกระแทกได้ดี และมีควำมตำ้นทำนต่อกำรอ่อนตวัท่ีอุณหภูมิสูง เหล็กกลุ่มน้ีแบ่ง
ออกเป็นหลำยเกรด แต่ท่ีนิยมใชภ้ำยในประเทศจะเป็นเกรด JIS SKD 61 เน่ือง จำกเหล็กเกรดน้ี มีควำม
เหนียวทนแรงกระแทกไดสู้งกว่ำเกรดอ่ืน ๆ ในกลุ่ม มีควำมตำ้นทำนต่อควำมร้อนและเยน็สลบักนั 
ในขณะท่ีข้ึนรูปร้อนช้ินงำน เช่น กำรตีข้ึนรูปร้อนช้ินงำนเหล็กกลำ้ท่ีตอ้งมีกำรสเปรยน์ ้ ำหล่อเยน็ เพื่อไล่
สะเก็ดล่อนจำกผิวช้ินงำนตวัอย่ำงกำรใช้งำน เช่น แม่พิมพ์อดัข้ึนรูปร้อนอลูมิเนียม แม่พิมพ์หล่อ
อลูมิเนียม แม่พิมพตี์ข้ึนรูปร้อนเหล็กกลำ้ (Hot Forging Dies) ช้ินงำนท่ีท ำจำกเหล็กเกรดน้ี สำมำรถเพิ่ม
สมบติัทนต่อกำรเสียดสีได ้ดว้ยกำรน ำไปเสริมไนโตรเจนท่ีผวิ (Nitriding) 

เหลก็กล้าเคร่ืองมือความเร็วสูง (High Speed Tool Steels) 
เหล็กในกลุ่มน้ีถูกออกแบบมำเพื่อ ใช้ในงำน กลึง ไส กดั ตดั และ เจำะ ช้ินงำนโลหะดว้ย

ควำมเร็วสูง ดว้ยสมบติัพิเศษท่ีสำมำรถรักษำคมตดัไดข้ณะใชง้ำนท่ีอุณหภูมิสูง เน่ืองจำกเหล็กในกลุ่มน้ี
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มีธำตุผสมท่ีรักษำสมบติัดำ้นควำมแข็งทนต่อกำร เสียดสี ทนควำมร้อน และยงัคงรักษำควำมเหนียวไว้
ได ้ธำตุผสมท่ีส ำคญัคือ ทงัสเตน   โมลิบดินัม่ โครเมียม และโคบอลต ์เหล็กกลุ่มน้ีท่ีนิยมใชท้  ำแม่พิมพ์
ป๊ัมโลหะไดแ้ก่เกรด   JIS SKH 51 เป็นส่วนใหญ่ นอกนั้น จะเป็นเกรด JIS SKH 52,   SKH 55 และ 
SKH 59 ท่ีอำจจะมีใชง้ำนอยูบ่ำ้งเล็กนอ้ย ตวัอยำ่งกำรใชง้ำน เช่น ท ำแม่พิมพอ์ดัข้ึนรูป แม่พิมพป๊ั์มโลหะ
แผน่ท่ีมีคุณภำพสูง ช้ินส่วนแม่พิมพฉี์ดพลำสติก เป็นตน้ 

เหลก็กล้าไร้สนิม (Stainless Steels) 
เหล็กกลำ้ไร้สนิมกลุ่มท่ีใชท้  ำแม่พิมพจ์ะเป็นเหล็กกลำ้ไร้สนิมกลุ่มมำร์เทนซิติก (Martensitic 

Stainless Steels) เหล็กกลุ่มน้ี สำมำรถชุบแขง็ได ้เม่ือท ำกำรอบชุบแข็งแลว้จะไดโ้ครงสร้ำงมำร์เทนไซท์
เหล็กกลุ่มน้ี จะผสมโครเมียมเป็นองค์ประกอบหลกัในปริมำณ 11.5-18% แม่เหล็กสำมำรถดูดติด 
สำมำรถข้ึนรูปร้อนไดถ้ำ้ท ำกำรชุบแขง็ตำมอุณหภูมิและวธีิท่ีถูกตอ้งจะทนต่อกำรกดักร่อนและตำ้นทำน
กำรเกิดสนิมไดดี้ แต่ถำ้ชุบแข็งไม่ถูกตอ้งอำจท ำให้สมบติัดำ้นน้ีลดลงได ้เน่ืองจำกถำ้กำรเยน็ตวัในสำร
ชุบชำ้เกินไป จะท ำให้เกิดคำร์ไบด์ตกผลึกตำมขอบเกรน ในบริเวณน้ีจะมีโครเมียมต ่ำท ำให้เกิดสนิมได ้
ในกำรชุบแข็งเหล็กกลำ้ไร้สนิม สำมำรถชุบไดท้ั้งลม และน ้ ำมนั ข้ึนอยู่กบัควำมหนำของช้ินงำน มกั
นิยมใชท้  ำแม่พิมพท่ี์ใชฉี้ดพลำสติกท่ีมีควำมกดักร่อนสูง ดงัเช่น พลำสติก PVC เกรดท่ีนิยมใชง้ำนจะ
เป็นเกรด JIS SUS 420J2,   431 และ เกรด 440 C 

2.5.3 โลหะผสม (Alloy Metals)วดัสุท าแม่พมิพ์ทีเ่ป็นโลหะผสมทีส่ าคัญมี ดังต่อไปนี ้
อลูมิเนียมผสม (Aluminum Alloy) 
อลูมิเนียมผสมท่ีใชท้  ำแม่พิมพส่์วนใหญ่จะเป็นเกรด A7079-61 ขอ้ดีของกำรน ำอลูมิเนียมมำ

ท ำแม่พิมพคื์อ มีควำมสำมำรถในกำรระบำยควำมร้อนไดดี้ มีน ้ ำหนกัเบำ คือมีน ้ ำหนกัประมำณ 1 ใน 3 
ของเหล็ก จึงมกันิยมท ำพนัซ์โฮลเดอร์ หรือ ดำยโฮลเดอร์ ของแม่พิมพข์นำดใหญ่ วตัถุประสงคเ์พื่อลด
น ้ำหนกัแม่พิมพใ์หเ้บำลง นอกจำกน้ี อลูมิเนียมยงัเป็นโลหะท่ีสำมำรถข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองมือกลไดง่้ำยกวำ่
เหล็กมำก จึงสำมำรถประหยดัเวลำในกำรข้ึนรูปแม่พิมพไ์ดม้ำก อลูมิเนียมผสมท่ีใช้ท ำแม่พิมพม์กัจะ
เป็นเกรด A7079 และชนิดท่ีคลำ้ย ๆ กนั สมบติัของอลูมิเนียมเกรดน้ี จะใกลเ้คียงกบัเหล็กกลำ้คำร์บอน
เกรด S 50 C สำมำรถใชท้  ำแม่พิมพพ์ลำสติก ทั้งแม่พิมพฉี์ดพลำสติก และแม่พิมพเ์ป่ำพลำสติก ท่ีมี
จ  ำนวนกำรผลิตไม่มำกนกั และเน่ืองจำกอลูมิเนียมผสมน้ี ทนทำนต่อกำรกดักร่อนจำกสำรเคมีไดดี้ จึงใช้
ท ำแม่พิมพฉี์ดพลำสติก PVCได ้      
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ภาพที ่2-2 สมดุลอลูมิเนียมสังกะสี  

โลหะผสม Beryllium Copper Alloy 
จำกแผนภำพสมดุลอลูมิเนียมสังกะสี เรำจะพบวำ่ สังกะสี (Zn) มีอุณหภูมิกำรหลอมละลำยต ่ำกวำ่ 
อลูมิเนียม (Al) คือ อุณหภูมิท่ี 419.5๐C นอกจำกน้ีแลว้ สังกะสียงัมีโครงสร้ำงผลึก แบบ Hexagonal ซ่ึง
แตกต่ำงจำกอลูมิเนียม กำรผสมสังกะสี 4-8% และแมกนีเซียม 1-3% ในอลูมิเนียม ใชใ้นกำรผลิต
อลูมิเนียมผสม ท่ีแปรรูปเยน็ สำมำรถปฏิบติักำร ทำงควำมร้อนได ้ ในกลุ่ม 7XXX อลูมิเนียมผสมบำง
กลุ่มถูกพฒันำสมบติัควำมแขง็แรงสูงสุด ของพื้นฐำน อลูมิเนียมผสมสังกะสี และแมกนีเซียม ทั้งสอง
ธำตุ มีควำมสำมำรถในกำรละลำย ในสภำวะสำรละลำยของแขง็สูง นอกจำกน้ี กำรเพิ่มทองแดง 1-2% 
ลงในกลุ่ม 7XXX ท ำใหมี้สมบติั ดำ้นควำมแขง็แรง ของอลูมิเนียมผสมสังกะสี และผสมแมกนีเซียม
สูงข้ึน จะนิยมน ำไปใชง้ำนทำงดำ้นกำรอำกำศยำน ท่ีมีควำมตอ้งกำร ควำมแขง็แรงสูง 

ควำมส ำเร็จจำกกำรพฒันำของ อลูมิเนียมผสมสังกะสี และผสมแมกนีเซียม เป็นส่วนส ำคญั 
ของกลุ่ม 7XXX กำรพฒันำน้ีเป็นไปได ้ โดยผลของธำตุโครเมียมท่ีเติม ซ่ึงเป็นกำรปรับปรุงคร้ังใหญ่ 
ของควำมตำ้นทำนกำรกดักร่อน ท่ีเกิดจำกกำรแตกร้ำว (Stress-Corrosion Cracking Resistance) ของ
แผน่อลูมิเนียม จำกอลูมิเนียมผสมสังกะสี และผสมแมกนีเซียม และทองแดงผสม   อลูมิเนียมหมำยเลข 
7075 มี 5.6%สังกะสี , 2.5%แมกนีเซียม , 1.6%ทองแดง และ 0.3%โครเมียม กำรเปล่ียนแปลง ควำม
แขง็แรงท่ีเพิ่มข้ึน ของ อลูมิเนียมหมำยเลข 7075 , 7178 เป็นกำรพฒันำในปี ค.ศ. 1951 มีปริมำณธำตุ 
สังกะสี , แมกนีเซียม และ ทองแดงมำก   อลูมิเนียมหมำยเลข 7001 เป็นกำรเสนอในปี ค.ศ. 1960 และ มี 
7.4%สังกะสี , 3.0%แมกนีเซียม , และ 2.1%ทองแดง 

อลูมิเนียมผสมโลหะเกรดพิเศษ (Aluminum Alloys) เป็นโลหะอลูมิเนียมท่ีผสมธำตุโลหะ
ชนิดอ่ืน เพื่อปรับปรุงสมบติัทำงดำ้นควำมแข็งแรงสมบติัเด่น มีน ้ ำหนกัเบำ ตดักลึงง่ำย มีควำมแข็งแรง
สูงน ำควำมร้อนได้ดีกำรใช้กับงำนแม่พิมพ์เ ป่ำ อุปกรณ์จับยึด ช้ินงำนช้ินส่วนเค ร่ืองจักรกล 

http://aluminiumlearning.com/html/index_w7075.html
http://aluminiumlearning.com/html/index_w7075.html
http://aluminiumlearning.com/html/index_w7178.html
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2024 (บ่มแข็ง , T451) อลูมิเนียมกลุ่มผสมทองแดงจึงมีควำมแข็งแรงสูง และทนต่อกำรลำ้ไดดี้ นิยมใช้
ท ำแม่พิมพเ์ป่ำพลำสติก หรือแม่พมิพข้ึ์นรูปพลำสติกในสูญญำกำศ แม่พิมพร์องเทำ้ ช้ินส่วน 
เคร่ืองจกัรกลโครงสร้ำงเคร่ืองบินอุปกรณ์จบัยึดต่ำงๆ5052 (รีดแข็ง , H112) อลูมิเนียมกลุ่มผสม
แมกนีเซียม สำมำรถชุบอะโนไดช์สีไดดี้มำก ให้ผิวสวยงำมเม่ือตดักลึง สำมำรถใชง้ำนท่ีอุณหภูมิติดลบ
ไดดี้ นิยมใช้ท ำอุปกรณ์จบัยึดช้ินงำน แม่พิมพต์วัอย่ำงภำชนะหรือเคร่ืองใช้ในอุตสำหกรรมเคมีและ
อำหำร ท่อไฮดรอลิกส์ หมุดย  ้ำช้ินส่วนในยำนพำหนะ5083 (รีดแข็ง , H112) อลูมิเนียมกลุ่มผสม
แมกนีเซียม สำมำรถชุบอะโนไดช์สีไดดี้มำก ให้ผิวสวยงำมเม่ือตดักลึง สำมำรถใชง้ำนท่ีอุณหภูมิติดลบ
ไดดี้ นิยมใชท้  ำแม่พิมพเ์ป่ำพลำสติก แม่พิมพข้ึ์นรูปยำงและโฟม อุปกรณ์จบัยึดช้ินงำน ถงัทนแรงดนัสูง 
ตูค้อนเทนเนอร์ ช้ินส่วนยำนพำหนะและอำคำร6061 (บ่มแข็ง , T651) อลูมิเนียมกลุ่มผสมแมกนีเซียม 
และซิลิกอน ท่ีสำมำรถบ่มแขง็ได ้จึงมีควำมแขง็สูงและทนต่อกำรกดักร่อนไดดี้เยี่ยม สำมำรถขดัเงำไดดี้
และชุบอะโนไดซ์สีไดผ้ิวสวยงำม นิยมใชท้  ำแม่พิมพเ์ป่ำพลำสติก แม่พิมพฉี์ดโฟมและยำง โครงสร้ำง
ยำนพำหนะและอำคำร หมุดย  ้ำรำวสะพำน7022 (บ่มแข็ง , T651) อลูมิเนียมกลุ่มผสมสังกะสี ท่ีมีควำม
แขง็แรงสูงมำก ตดักลึงง่ำย สำมำรถชุบอะโนไดซ์แข็งไดดี้ นิยมใชท้  ำแม่พิมพเ์ป่ำขวดพลำสติก แม่พิมพ์
ฉีดพลำสติกจ ำนวนน้อย อุปกรณ์ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลแผ่นน ำควำมร้อน7075 (บ่มแข็ง , T651) 
อลูมิเนียมกลุ่มผสมสังกะสี ท่ีมีควำมแข็งแรงสูงท่ีสุดในกลุ่ม ตดักลึงง่ำย สำมำรถชุบอะโนไดซ์แข็งไดดี้
เยี่ยม นิยมใช้ท ำแม่พิมพเ์ป่ำขวดพลำสติก แม่พิมพ์ฉีดพลำสติก อุปกรณ์ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล โต๊ะ
เคร่ืองมือ แผน่รองสแตมป้ิง 
© 2008 พลำสติกไทย Joomla  1.5  Templates by vonfio.de 
http://aluminiumlearning.com/html/images/phase/Al_Zn.gif 
2.6 อายุการใช้งานของวสัดุที่น ามาท าแม่พมิพ์ 

กำรส่งของให้ทนัตำมก ำหนดเวลำ   มกัจะเป็นเหตุผลทำงกำรขำยท่ีไม่ควรปล่อยให้เลย
ก ำหนดเวลำหรือส่งของช้ำกว่ำก ำหนด   ถึงแม้ว่ำผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจะส่งผลเม่ือเวลำผ่ำนไปนำน
พอสมควรแลว้ก็ตำม   กำรบ ำรุงรักษำแบบป้องกนัจะช่วยใหเ้กิดควำมเช่ือมัน่น้ีได ้

ลกัษณะและวธีิกำรจดักำรบ ำรุงรักษำแบบป้องกนัจะข้ึนอยูก่บัเง่ือนไขเฉพำะ   ซ่ึงควรจะมีกำร
วำงแผนตำมรำยละเอียดของขอ้มูลทำงสถิติเก่ียวกบัขอ้บกพร่องจำกกำรใช้งำนท่ีเกิดข้ึน   สถิติเก่ียวกบั
ขอ้บกพร่องจะช่วยในกำรจดัเตรียมขอ้มูลเก่ียวกบัช้ินส่วนใดหรือกลุ่มช้ินส่วนใดของแม่พิมพท่ี์มกัจะเกิด
กำรช ำรุดไดง่้ำย   หรือเกิดกำรสึกหรอสูง   ช่ำงเทคนิคท่ีจ ำเป็นตอ้งใชใ้นกำรซ่อมตำมลกัษณะของกำร
ช ำรุดท่ีเกิดข้ึน   ระยะเวลำและอุปกรณ์ท่ีตอ้งใช้ในกำรซ่อม  และสุดทำ้ยจะเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัจ ำนวน
คร้ังในกำรฉีดจนกระทัง่เกิดกำรช ำรุดข้ึน   ถ้ำสำมำรถท ำกำรวิเครำะห์ขอ้บกพร่องหรือจุดอ่อนของ
แม่พิมพจ์ำกขอ้มูลพื้นฐำนเหล่ำน้ีได ้  กำรควบคุมให้เป็นไปตำมยุทธวิธีในกำรบ ำรุงรักษำแบบป้องกนัก็
จะสำมำรถลดเวลำท่ีตอ้งสูญเสียไปจำกกำรหยดุกำรผลิตได ้  ขอ้มูลพื้นฐำนเหล่ำน้ีจะไดจ้ำกกำรรวบรวม
ขอ้มูลตำมช่วงเวลำในกำรตรวจสอบแม่พิมพท่ี์ใชง้ำนอยู ่  ช่วงเวลำในกำรตรวจสอบจะข้ึนอยูก่บัเง่ือนไข

http://www.vonfio.de/
http://aluminiumlearning.com/html/images/phase/Al_Zn.gif
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เฉพำะแห่งในโรงงำน   ชนิดและกำรออกแบบแม่พิมพ์ (เบำ้พิมพ์เด่ียว ,  หลำยเบำ้พิมพ์ ,  เบำ้พิมพ์
แบบสพลิต ,  แม่พิมพแ์บบใชแ้ท่นเล่ือน   เป็นตน้)   และกำรเลือกใชว้สัดุท ำแม่พิมพ ์  ประกำรหลงัน้ีจะ
มีควำมส ำคญัส ำหรับกำรก ำหนดอำยุกำรใชง้ำนของแม่พิมพ ์ แม่พิมพท่ี์มีอำยุกำรใช้งำนสั้นก็จะตอ้งมี
ช่วงเวลำในกำรตรวจสอบสั้นตำมดว้ย  ตำรำงท่ี  1  เป็นจ ำนวนช้ินงำนเฉล่ียท่ีแม่พิมพส์ำมำรถผลิตได ้  
ตำมชนิดของวสัดุท ำแมพ่ิมพ ์ จนถึงช่วงเวลำท่ีตอ้งกำรตรวจสอบ 
   ตารางที ่2-1 ปริมำณช้ินงำนท่ีสำมำรถฉีดไดจ้ำกวสัดุท ำพิมพช์นิดต่ำง ๆ 

วสัดุ ปริมำณช้ินงำน 
โลหะผสมสังกะสี 
อะลูมิเนียม 
อะลูมิเนียม 
เบอร์ริลเล่ียม   คอปเปอร์ 
เหล็ก 

หล่อ 
หล่อ 
รีด 

ชุบผวิแขง็ 

100,000 
100,000 

100,000 – 200,000 
250,000 – 500,000 
500,000 – 1,000,000 

 
กำรตรวจสอบแม่พิมพค์ร้ังสุดทำ้ยพร้อม ๆ    กบักำรบ ำรุงรักษำแม่พิมพ ์   จะตอ้งท ำให้เสร็จ

ส้ินก่อนท่ีจะถอดแม่พิมพล์งจำกเคร่ืองฉีด   วิธีน้ีจะท ำให้สำมำรถท ำกำรบ ำรุงรักษำและตรวจสอบกำร
ท ำงำนจริงบนเคร่ืองฉีดได ้  และในเวลำเดียวกนัก็สำมำรถตรวจสอบคุณภำพของช้ินงำนฉีด   ตลอดจน
กำรจดัเตรียมขอ้มูลท่ีส ำคญัเก่ียวกบัสถำนะของแม่พิมพ์ไดด้้วย   ช้ินงำนฉีดจะแสดงให้เห็นถึงควำม
เสียหำยของผิวเบำ้พิมพ ์  กำรเล่ือนเปล่ียนต ำแหน่งของสลกัปลด    ประสิทธิภำพของทำงน ้ ำหล่อเยน็   
ผิวท่ีเส้นแบ่งส่วนแม่พิมพ ์  เป็นตน้   ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ำกกำรประเมินผลของช้ินงำนฉีดจะช่วยใน
กำรตดัสินใจเก่ียวกบัสภำพของแม่พิมพ์และยงัช่วยในกำรตดัสินใจเก่ียวกบังำนบ ำรุงรักษำส่วนใดท่ี
ตอ้งกำรกระท ำทนัที    ถำ้ไม่มีขอ้บกพร่องใด ๆ   งำนบ ำรุงรักษำก็จะท ำตำมปกติตำมแผนงำนท่ีวำงไว ้  
และท ำกำรซ่อมหรือเปล่ียนช้ินส่วนท่ีจ ำเป็นท่ีไดจ้ำกกำรประเมินค่ำทำงสถิติของควำมบกพร่องท่ีเกิดข้ึน   


