
 

 

บทที่1 
บทน ำ 

1.1 ความส าคัญของปัญหาที่ท าการวจัิย 
                  ขวดน ้ ำพลำสติกใส โพลิเอทิลีนเทเรฟทำเลต (Polyethylene Terephthalate, PET,) ธรรมดำท่ี
ไม่ธรรมดำขวดพลำสติกชนิด PET เช่น ขวดน ้ ำด่ืม,ขวดน ้ ำผลไม,้ขวดเคร่ืองส ำอำง ขวดบรรจุยำและ
เคมีภณัฑ์ ต่ำงๆ PET: ขวดเพ็ทน้ีจะใสเหนียว ไม่แตกง่ำยๆ ทนต่อควำมดนัก๊ำซไดสู้ง ทั้งยงัผ่ำน FDA 
(คณะกรรมกำรอำหำรและยำ) เรียบร้อยแล้ว ใช้บรรจุน ้ ำอดัลม,บรรจุอำหำร,สุรำ,ยำ,เคร่ืองส ำอำง 
สำมำรถทนควำมร้อนไดสู้งถึง 95 องศำ ขวดน ้ ำพลำสติกท่ีเรำเห็นจะมีอยู ่ 2  แบบ  ท่ีเรำเรียกกนัวำ่ขวด
แบบใสขวด (PET)  และขวดแบบขุ่นขวด(PE)  ในกำรท ำวิจยัขอเนน้ขวดแบบใสเพรำะว่ำผลิตภณัฑ์ท่ี
เก่ียวกบัน ้ ำส่วนใหญ่นิยมน ำขวดแบบใสขวด(PET)  มำใช้มำกกวำ่ขวดแบบขุ่นขวด(PE)  ไม่ว่ำจะเป็น  
เป็ปซ่ี  โคก๊  โออิชิ  น ้ำด่ืมตรำสิงห์  และอ่ืน ๆ  อีกมำก  ต่ำงก็ใชข้วดแบบใสทั้งส้ิน  เพรำะตวัขวดเองจะ
มีน ้ำหนกัเบำ  และดูใสสะอำด  กระบวนกำรผลิตขวดแบบใสขวด(PET)  ท ำโดยใช้วสัดุท่ีสำมำรถขดัเงำ
ไดดี้ในกำรท ำแม่พิมพฉี์ดคือเหล็กเกรด P20  เม่ือเทียบกบัอลูมิเนียมเกรด A7075  
                 เพื่อสนบัสนุนภาคอุตสาหกรรมการผลิต โดยเฉพาะอุตสาหกรรมการผลิตแม่พิมพ์ฉีดและ
แม่พิมพเ์ป่าท่ีมีการออกแบบ        (Parts  Design)   ท่ีทนัสมยัสวยงามน่าใชเ้ช่น ขวดน ้ าด่ืม,ขวดน ้ า
ผลไม,้ขวดเคร่ืองส าอาง ,ขวดน ้ ามนัพืช , ขวดน ้ าปลา , และขวดบรรจุยาและเคมีภณัฑ์ต่างๆซ่ึงอยูใ่น
โครงการยทุธศาสตร์การพฒันาอุตสาหกรรมแม่พิมพ ์และออกแบบแม่พิมพเ์พื่อ   เป่าช้ินงานให้ไดข้นาด
ตรงตามแบบท่ีก าหนด มีน ้ าหนักน้อย สวยงามน่าใช้                      ฉีดและแม่พิมพ์เป่าให้
      เท่ีย ต  (Precision)รวดเร็วมีการแก้ใขน้อย ตอ้ง   เ      ย ท่ีทนัสมยั               
                        ย                ก่อนท่ีจะเป่าข้ึนรูป จะตอ้งท าการข้ึนรูปหลอดพรีฟอร์มจาก
วสัดุโพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate)PET การเลือกวสัดุท าแม่พิมพ์ฉีดนั้น
นอกจากเร่ืองระบายความร้อนแล้วยงัมีองค์ประกอบอ่ืนๆอีกมากเช่น ความแข็งแรง ความเงา ทนต่อ
การเปลียนแปลงอุณหภูมิไดโ้ดยไม่แตก ร้าว และบิดตวัโดยเฉพาะการฉีดหลอดพรีฟอร์ม จากโพลิเอ
ทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate)PETตอ้งใช้เวลาในการอบเม็ดพลาสติก4-6 ชัว่โมงท่ี
อุณหภูมิ 140-160 องศา และฉีดท่ีอุณหภูมิ 280-300 องศา ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีสูงมากฉีดเขา้แม่พิมพ์ท่ี
อุณหภูมิแม่พิมพ์10-15องศาท่ีมีความเย็นวสัดุท าแม่พิมพ์ต้องสามารททนกบัการเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็วได้ ปัจจุบนัแม่พิมพท่ี์ใช้ในการข้ึนรูปท าจากเหล็กเกรด P20 ตามมาตรฐานJIS ผลิตหลอดพรี
ฟอร์มใช้รอบในการผลิตนานเน่ืองจากการระบายความร้อนไดไ้ม่ดีและวสัดุเกรดอ่ืนๆท่ีมีสมบติัใกล้
เครียงกนั โดยทัว่ไปจะใช้เวลาในการระบายความร้อน 18-22 วินาที ทีอุณหภูมิของน ้ า 18-20 องศา 
เพื่อให้ได้ช้ินงานท่ีมีคุณภาพ ปัญหาท่ีตามมาคือท าให้เกิดน ้ าท่ีผิวของแม่พิมพ์เน่ืองจากอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนั การทดลองใชอ้ลูมิเนียม เกรด A7075 ท่ีมีสมบติัในการท่ายความร้อนมากกวา่เหล็ก 2-3เท่า 
แต่มีความแข็งแรงน้อยกว่า ในการท าอินเสริตคอร์และเบา้ซ่ึงจะท าให้ระยะเวลาในการหล่อเยน็ลดลง
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รอบการผลิตลดลงท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน ทา้ลดลงได ้1วินาท่ี ต่อหน่ึงรอบการผลิต 1ชม.ลดได ้3วินาที 1 
วนั ลดได้ 72นาที  สามารทผลิตช้ินงานเพิ่มข้ึนได้  216 ช้ิน ต่อวนั ต่อหน่ึง คาวิ ต้ี ท  าให้สทาน
ประกอบการในประเทศแข่งขนักบัต่างประเทศได ้ประชาชนผูบ้ริโภคท่ีใช้ขวดท่ีผลิตจากวสัดุโพลิเอ
ทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene Terephthalate) PET ขวดน ้ าด่ืมชนิดใสมีราคาท่ีทูกลง ทา้การวิจยัไดผ้ล
ก็จะน าไปต่อยอดเร่ืองการลดน ้าหนกัของหลอดพรีฟอร์มต่อไป    เพื่อสร้างภูมิคุม้กนัจากการผลิตดว้ย
ตนเองภายในประเทศ ทดแทนการน าเขา้และสร้างมูลค่าเพิ่มใหก้บัประเทศไทยในอนาคต 
     
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย              
     1. เปรียบเทียบรำคำท่ีใชท้  ำแม่พิมพฉี์ดพรีฟอร์มท่ีท ำจำกอลูมิเนียม เกรดA7075 กบัเหล็ก เกรด P20   
     2. เปรียบเทียบเวลำท่ีใชท้  ำแม่พิมพฉี์ดพรีฟอร์มท่ีท ำจำกอลูมิเนียม เกรด A7075 กบัเหล็ก เกรด P20   
     3. เปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการฉีดพรีฟอร์มท่ีแม่พิมพท์  าจากอลูมิเนียม เกรด A7075 กบัเหล็ก เกรด               
         P 20   
 
1.3 ขอบเขตของโครงการวจัิย 
        1.  แม่พิมพฉี์ดหลอดพรีฟอร์มน ้าหนกั15กรัมท่ีท ำจำกอลูมิเนียม เกรด A7075 กบัเหล็กเกรด P20   
        2. ใชห้ลอดโพลิเอทิลีนเทเรฟทา เลต (Polyethylene Terephthalate) PET น ้าหนกั 15 กรัม   เป่าเขา้  
            แม่พิมพเ์ป่า (Blow Mold) ท่ีความดนัลม 30 – 35 บาร์แบบTwo-Stage 
        3.  แม่พิมพเ์ป่า  (Blow Mold) เป็นขวดขนาด 350 ML  จ านวน 2 ขวดท ำจำกอลูมิเนียมเกรด A7075 
        4.  ใชเ้คร่ืองฉีด ฉีดพรีฟอร์มก่อนแลว้น ามาเป่า (Two-Stage)  
 
1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ เช่น การเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงานทีน่ าผลการวจัิยไปใช้
ประโยชน์                 

 1.4.1 ผลส าเร็จของการวจิยัท่ีคาดวา่จะไดรั้บ   ประกอบดว้ย 
1. ลดตน้ทุนในการผลิตพรีฟอร์มโพลิเอทิลีนเทเรฟทา เลต (Polyethylene Terephthalate) PET 
2. เพื่อเป็นขอ้มูลในการออกแบบแม่พิมพฉี์ด-เป่าพลาสติกจะไดไ้ม่ตอ้งท าการทดลอง 
    หลายคร้ัง แบบลองผดิลองทูก (Trial and Error) 
3. เพื่อเป็นขอ้มูลในการเลือกใชว้สัดุท าแม่พิมพ ์
4. กลุ่มเป้าหมาย เป็น ผูผ้ลิตแม่พิมพฉี์ดพรีฟอร์มฉีดPET ผูอ้อกแบบ เป็นการพฒันาศกัยภาพ   
    การผลิตผลิตภณัฑพ์ลาสติก 

         1.4.2 หน่วยงานท่ีจะน าผลการวจิยัไปใชป้ระโยชน์ 
1. มหาวทิยาลยัสามารทสร้างแม่พิมพฉี์ดพลาสติกท่ีมีความเท่ียงตรงได ้    
2. เป็นตน้แบบใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้และน าไปใชใ้นโรงงานสร้างแม่พิมพ ์
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3. บริษทัสร้างแม่พิมพส์ามารทน าผลการวจิยัไปใชใ้นการออกแบบแม่พิมพไ์ด ้

4. ส่งเสริมสทาบนัการศึกษาท าวจิยัดา้นแม่พิมพ ์
1.5 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยหีรือผลการวจัิยสู่กลุ่มเป้าหมาย 

1. น าเสนอในสัมมนาวชิาการ 
2. เผยแพร่ในวารสารสมาคมอุตสาหกรรมแม่พิมพไ์ทย 
3. เผยแพร่ในWEB-SITE   RUMTP 
4. เผยแพร่ในวารสารของมหาวทิยาลยั 
5. เผยแพร่ในวารสารพลาสติก 

 
1.6 วธีิการด าเนินการวจัิย และสถานทีท่ าการทดลอง/เกบ็ข้อมูล 
        การเตรียมงานและการวิจยั 

1. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบั การออกแบบช้ินทดลองทางดา้นขนาดและรูปร่างของช้ินงาน 
2. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบั โปรแกรมการออกแบบแม่พิมพฉี์ดพลาสติก Unigraphics                
3. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองจกัรท่ีใชท้  าแม่พิมพ ์CAM 
4. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการใชเ้คร่ืองฉีดพลาสติก CNC 
5. ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของพลาสติกท่ีจะน ามาทดลอง 
6. ค  านวณค่าต่างๆท่ีตอ้งพิจารณาในการออกแบบแม่พิมพฉี์ด 
7. ออกแบบระบบรูวิง่และรูเขา้ ระบายอากาศหล่อเยน็  

8.  ออกแบบและเขียนแบบแม่พิมพฉี์ดพลาสติกดว้ยโปรแกรม Unigraphics  
9.  แกไ้ขปรับปรุงจุดท่ีบกพร่อง 
10. สั่งซ้ือวสัดุและอุปกรณ์ 
11. ด าเนินการสร้างแม่พิมพฉี์ด 
12. ท าการสร้างส่วน Core และCavity  
13. ประกอบและตกแต่งแม่พิมพพ์ลาสติก 
14. ท าการทดลองฉีดพลาสติกและท าการฉีดพลาสติกภายใตส้ภาวะต่างๆ 
15. แกไ้ขปรับปรุงแม่พิมพ ์ต่างๆและเลือกจุดท่ีเหมาะสม 
16. รวบรวมขอ้มูลของระบบการฉีดแม่พิมพ ์
17. สรุปผลท ารายงานและจดัท า เอกสารเป็นรูปเล่ม 
18. น าเสนอและเผยแพร่ 
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1.7 ระยะเวลาด าเนินการ 
ระยะเวลาท าการวิจยั และแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจยั (ให้ระบุขั้นตอนอย่าง

ละเอียด) 

 
รูปท่ี9พรีฟอร์ม แม่พิมพเ์ป่า ขวด 

1. ศึกษาขอ้มูล การออกแบบทางดา้นขนาดรูปร่างขนาดของช้ินงาน               ใชเ้วลาประมาณ 1 เดือน                                                                                     
2. ศึกษาโปรแกรมการออกแบบและออกแบบแม่พิมพฉี์ดและแม่พิมพเ์ป่า      ใชเ้วลาประมาณ  1เดือน  
3. ด าเนินการสร้างแม่พิมพ ์                                                        ใชเ้วลาประมาณ 3 เดือน  
4. ทดลองเป่าเก็บขอ้มูล                                                                                     ใชเ้วลาประมาณ 1 เดือน                   
5. รวบรวมขอ้มูล และปรับแกก้ารทดลอง                                ใชเ้วลาประมาณ 1.5 เดือน 
6. จดัท าแผนเผยแพร่                                                      ใชเ้วลาประมาณ 1 เดือน 
7. สรุปผลการวจิยัและรายงาน                                            ใชเ้วลาประมาณ 15 วนั 
ระยะเวลาโครงการ ประมาณ 1  ปี        (ตุลาคม 2555 – กนัยายน 2556)    (เสนอแผนงานระยะ 1 ปี) 
 
ขั้นตอนการวิจยั 

ระยะเวลา  1  ปี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 
1
1 

1
2 

1. ศึกษาขอ้มูลและ 
วเิคราะห์ขอ้มูล 

            

2. ศึกษา การใชโ้ปรแกรม
และออกแบบแม่พิมพ ์

            

3. ด าเนินการสร้าง
แม่พิมพฉี์ด-เป่า 

            

4. .ทดลองฉีดแกไ้ข 
ปรับแก ้เก็บขอ้มูล  

            

5.  รวบรวมขอ้มูล และ
ปรับปรุงการทดลอง 

            

6.จดัท าแผนเผยแพร่             
7. สรุปผล  ผลการวจิยั             
     รายงาน 

            

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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1.8 ผลส าเร็จและความคุ้มค่าของการวจัิยทีค่าดว่าจะได้รับ  

1. ลดตน้ทุนในการท าแม่พิมพฉี์ดพรีฟอร์มให้นอ้ยลง 
2. เป็นขอ้มูลในการเลือกวสัดุท่ีใชท้  าแม่พิมพ ์
3. กลุ่มเป้าหมายเป็น ผูผ้ลิตแม่พิมพฉี์ดพลาสติกผูอ้อกแบบ เป็นการพฒันาศกัยภาพการผลิต       
     ผลิตภณัฑพ์ลาสติก 
4. ลดขอ้ผดิพลาดในการออกแบบผลิตภณัฑพ์ลาสติกและการออกแบบแม่พิมพฉี์ดพลาสติก  
5. ส่งเสริมใหผู้ป้ระกอบการณ์ทางธุรกิจในอุตสาหกรรมเป้าหมายแข่งขนักบัต่างประเทศได ้

      
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


