
 

 

บทที ่4 ผลการทดลอง 
4.1   การออกแบบและการสร้างชุดทดสอบ 

 ชุดทดสอบจะอาศยัหลกัการการวดัค่าการดูดกลืนแสงของสารละลานในระบบการไหลซ่ึง
แสดงดงัภาพท่ี 3.1 
4.2 การใช้งานเคร่ืองวดัการดูดกลนืแสงผ่านสารละลายในระบบการไหล 
  การใช้งานเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผ่านสารละลายในระบบการไหลเป็นการใช้งาน
เบ้ืองตน้ เพื่อลดความผดิพลาดในการวดัค่าการดูดกลืนแสง และบอกถึงขั้นตอนการใชง้านดงัน้ี 
  4.2.1 เช่ือมต่อสาย DB-9 ระหว่างส่วนการควบคุมระบบการไหลเขา้กบัส่วนการวดัค่า
การดูดกลืนแสงเขา้ดว้ยกนั ดงัภาพท่ี 4.1 และเช่ือมต่อสายยเูอสบีเขา้กบัช่องเสียบยเูอสบีแลว้ต่อเขา้
กบัคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 

ภาพท่ี 4.1   เช่ือมต่อสาย DB-9 ระหวา่ง 2 ส่วนเขา้ดว้ยกนั 
 
 

ช่องเช่ือมต่อสายยเูอสบี 

เช่ือมต่อสาย DB-9 
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ภาพท่ี 4.2   การเช่ือมต่อสายยเูอสบีเขา้กบัคอมพิวเตอร์ 
 

  4.2.2 กดเปิดสวติช์ส่วนการควบคุมระบบการไหลและการวดัค่าการดูดกลืนแสงเพื่อเร่ิม
ท างานเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล ดงัภาพท่ี 4.3 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.3   กดเปิดสวติช์ 
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  4.2.3 ท าการต่อสายละลายสีฟ้าเขา้กบัป๊ัมรีดน ้า และท าการต่อสายน ้ าเปล่าเขา้กบัภาชนะ
ท่ีใส่น ้าบริสุทธ์ิ จากนั้นต่อสายน ้าทิ้งเขา้กบับ๊ิกเกอร์ขนาด 250 ml ดงัภาพท่ี 4.4 

 
ภาพท่ี 4.4   ต่อสายน ้าเปล่าและสารละลายสีฟ้าเขา้กบัภาชนะท่ีใส่น ้าบริสุทธ์ิ 

 

  4.2.4 ท าการเปิดโปรแกรมเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล ท่ี
คอมพิวเตอร์โดยดบัเบิ้ลคล๊ิกท่ีไอคอน Absorption Measurement ดงัภาพท่ี 4.5 

 
ภาพท่ี 4.5   ไอคอน Absorption Measurement 

 
 
 
 
 

สารละลายสีฟ้า 

ป๊ัมรีดน ้ า 
น ้าบริสุทธ์ิ น ้าท้ิง 
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  4.2.5 เม่ือเปิดโปรแกรมแลว้จะปรากฏหนา้ต่าง ดงัภาพท่ี 4.6 
 

 
 

ภาพท่ี 4.6   โปรแกรม เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล 
  4.2.6 เลือกช่อง File Save เพื่อเลือกท่ีอยู่ในการบนัทึกไฟล์ค่าการดูดกลืนแสงท่ีท าการ

วดั โดยกดปุ่ม    เลือกบนัทึก ดงัภาพท่ี 4.7 ไฟล์ท่ีสามารถบนัทึกไดจ้ะตอ้งเป็นไฟล์ *.txt, 
*.xls เท่านั้น 
 

 
ภาพท่ี 4.7   การบนัทึกไฟล ์
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  4.2.7 เลือกช่อง Serial Port ใส่ค่าพอร์ตคอมพิวเตอร์ ท่ีติดต่อกับ RS-485 ของ
คอมพิวเตอร์ ในท่ีน้ีติดต่อผา่นพอร์ต  COM 3 และเลือกช่อง   Baud Rate ใส่ค่า   Baud Rate   ติดต่อ
กบั RS-485 ของ คอมพิวเตอร์ในท่ีน้ีใส่ค่า Baud Rate คือ 9600  ดงัภาพท่ี 4.8 

 
ภาพท่ี 4.8   ใส่ค่าพอร์ตคอมพิวเตอร์และ Baud Rate 

  4.2.8 กดปุ่ม Start ไปท่ี ON ดงัภาพท่ี 4.9 เพื่อเร่ิมการท างานของโปรแกรม 

 
ภาพท่ี 4.9   กดปุ่ม Start ไปท่ี ON 

  4.2.9 กดปุ่ม Cleaning Flow System ดงัภาพท่ี 4.10 เพื่อไล่อากาศออกจากระบบการไหล 

 
ภาพท่ี 4.10   กดปุ่ม Cleaning Flow System 

  4.2.10 กดปุ่ม Preparation ดงัภาพท่ี 4.11 เพื่อเตรียมน ้ าบริสุทธ์ิเขา้ไปในดบัเบิ้ลไซล์ลิงค์
พร้อมส าหรับการอ่านค่าการดูดกลืนแสง  

 
ภาพท่ี 4.11   กดปุ่ม Preparation 

  4.2.11 หลงัจากกดปุ่ม Preparation รอจนดบัเบิ้ลไซล์ลิงคห์ยุดน่ิง แลว้กดปุ่ม Read Io ดงั
ภาพท่ี 4.12 เพื่ออ่านค่าการดูดกลืนแสงของน ้าบริสุทธ์ิ  

 
ภาพท่ี 4.12   กดปุ่ม Read Io 

  4.2.12 หลงัจากเคร่ือง Read Io เสร็จแล้ว ให้กดปุ่ม Preparation อีกคร้ังเพื่อเตรียมน ้ า
บริสุทธ์ิเขา้ไปในดบัเบิ้ลไซลลิ์งค ์และพร้อมส าหรับการอ่านค่าการดูดกลืนแสง โดยน าสารละลายสี
ฟ้าต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้า จากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350 µl ดงัภาพท่ี 4.13 เป็นการอ่านค่าการดูดกลืนแสง
ผา่นสารละลายเทียบกบัน ้าบริสุทธ์ิ  

 
ภาพท่ี 4.13   กดปุ่ม Read Abs 350 µl 
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  4.2.13  แถบ Measurement ดงัภาพท่ี 4.14 เป็นแถบท่ีแสดงผลการอ่านค่าการดูดกลืนแสง
ผ่านสารละลาย โดยน าค่าสูงสุดของค่าการดูดกลืนแสงจ านวน 3 คร้ัง ท่ีได้จากการกราฟค่าการ
ดูดกลืนแสงผา่นสารละลาย น ามาแสดงในช่อง I, II ,III และแสดงค่าอ่ืนๆดงัน้ี  

 
ภาพท่ี 4.14   แถบ Measurement 

   ค่าเฉล่ีย (Average) หรือค่ากลาง (Mean) เป็นผลรวมของค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ
ได ้แลว้หารดว้ยจ านวนทั้งหมดในการทดสอบ ดงัสมการท่ี 4.1 
                ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย = ((ผลรวมของค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ)/ สมการท่ี 4.1 
                                      (จ านวนทั้งหมดในการทดสอบ))  
   SD ยอ่มาจากค่าการเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นค่าท่ีใชว้ดัการ
กระจายในรูปเส้นตรง ดงัสมการท่ี 4.2 

                                                 
 

2

S.D. =
Σ f X X

N
 สมการท่ี 4.2 

    ΣX แทน ผลรวมทั้งหมดของการอ่านค่าสูงสุดของค่าการดูดกลืน 
    N      แทน จ านวนคร้ังในการอ่านค่าขอ้มูลนั้นๆ 
   %RSD ยอ่มาจาก Relative Standard Deviation เป็นค่าท่ีน ามาวดัความสามารถใน
การท าซ ้ า(Repeatability) หาไดจ้ากสมการท่ี 4.2 
 

                         %
SD

RSD
Average  สมการท่ี 4.3 

 

  4.2.14 แถบ Test Flow Rate ดงัภาพท่ี 4.15 ประกอบดว้ยสองปุ่มดว้ยกนัคือ Load Io จะท า
การเติมน ้ าบริสุทธ์ิเขา้ไปในดบัเบิ้ลไซล์ลิงคแ์ลว้คงสถานะเติมสารไวเ้พื่อรอการกด ปุ่ม Test Flow 
Rate เป็นปุ่มไวส้ าหรับวดัค่าอตัราไหลของสารละลายในระบบการไหลดว้ยดบัเบิ้ลไซลลิ์งค ์
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ภาพท่ี 4.15    แถบ Test Flow Rate 

4.3 การทดสอบเคร่ืองวดัการดูดกลนืแสงของสารละลายในระบบการไหล 
  มีการทดสอบสองส่วนประกอบด้วย ทดสอบอัตราการไหลของระบบการไหลของ
สารละลาย และทดสอบวดัค่าการดูดกลืนแสงของสารละลาย 
  4.3.1 การทดสอบอตัราการไหลของสารละลายท่ี 2.5 ml/min 
   เพื่ อ ศึ กษ าป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มีท า ง เ ค มี ในก า รผสมระหว่ า ง ส า ร  Imipramine  
Hydrochloride ผสมกับกรดซัลฟิว ริก (H2SO4 ) และสารต้านอนุมูล อิสระ จ าพวกวิตา มินซี      
(Vitamin C) หรือ กรดแอลแอสคอร์บิก(L-Ascorbic Acid) แต่ในการทดสอบสารละลายในการ
ทดสอบอตัราไหลของสารละลาย เราจะใช้น ้ าบริสุทธ์ิแทนสารในขั้นต้น โดยมีขั้นตอนในการ
ทดสอบต่อไปน้ี 
   1) เตรียมอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
    ก) กระบอกตวง 5 ml 
    ข) เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล 
   2) ขั้นตอนในการทดสอบดงัน้ี 
    ก) โดยเตรียมกระบอกตวง 5 ml และภาชนะใส่น ้าบริสุทธ์ิ ดงัภาพท่ี 4.16 

 
ภาพท่ี 4.16   กระบอกตวง 5 ml และภาชนะใส่น ้าบริสุทธ์ิ 

    ข) ต่อสายน ้ าบริสุทธ์ิแสดงในภาพท่ี 4.4 แลว้กดปุ่ม Load Io ดงัภาพท่ี 4.17 
เพื่อท าการเตรียมน ้าบริสุทธ์ิเก็บในดบัเบิ้ลไซลลิ์งคแ์ลว้รอจนแกนดบัเบิ้ลไซลลิ์งคห์ยดุน่ิง  

 
ภาพท่ี 4.17   กดปุ่ม Load Io 
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    ค) น าท่อน ้าทิ้ง (Discard 1) ต่อเขา้กบักระบอกตวง 5 ml ดงัภาพท่ี 4.18 s 

 
ภาพท่ี 4.18   ท่อน ้าทิ้งต่อเขา้กบักระบอกตวง 5 ml 

    ง) กดปุ่ม Test Flow Rate ดงัภาพท่ี 4.19 พร้อมทั้งจบัเวลารอจนครบ1 นาที 
น าท่อน ้าทิ้งออกจากกระบอกตวง แลว้อ่านค่าปริมาตรบนัทึกผลการทดสอบ ในตารางท่ี 4.1  

 

  
ภาพท่ี 4.19 กดปุ่ม Test Flow Rate 

    จ) ท าขั้นตอนท่ี 4.3.1 ก) ถึง 4.3.1 ง) อีก 4 คร้ัง  
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบวดัค่าอตัราการไหลของระบบการไหลดว้ยดบัเบิ้ลไซลลิ์งค ์

อตัราไหลท่ีตอ้งการ 
( ml/min ) 

 
                 ผลการทดสอบ(ml/min) ค่าเฉล่ีย 
คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 คร้ังท่ี 5 (ml/min) 

2.5   2.5 2.55 2.5 2.55 2.55 2.53 
 

    จากตารางท่ี 4.1 สามารถหาเปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาดของการการทดสอบวดัค่า
อตัราการไหลของระบบการไหลดว้ยดบัเบิ้ลไซลลิ์งค ์ดงัสมการท่ี 4.4 
                         เปอร์เซ็นตค์่าความผดิพลาด  = ((ค่าท่ีตอ้งการ-ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย) /  สมการท่ี 4.4 
                                                      (ค่าท่ีตอ้งการ))x100  
                       = (( 2.5 - 2.53 )/2.5 )x100 
                       =  -1.2% 
 
 
 



90 
 

  4.3.2 การทดสอบวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายสีฟ้า 
   เป็นการตรวจสอบวา่เคร่ืองสามารถวดัปริมาณความเขม้ขน้ของสารละลายตวัอยา่ง
ได้ถูกตอ้งตามปริมาณความเขม้ขน้ท่ีได้เจือจางไวไ้ด้ โดยการทดสอบเร่ิมตั้งแต่ให้นักเคมีเตรียม
สารละลายตวัอยา่ง ใหมี้อตัราส่วนความเขม้ขน้เพิ่มข้ึนเป็นเท่าๆ ในการทดสอบใชส้ารละลายสีฟ้าท่ี
มีค่าความเขม้ขน้จ านวน 6 ตวัอยา่ง คือ 0, 0.1, 0.05, 0.025, 0.0125 และ 0.003125% ดงัภาพท่ี 4.20 
และมีขั้นตอนการทดสอบดงัต่อไปน้ี 

 
ภาพท่ี 4.20   สารละลายสีฟ้าท่ีมีค่าความเขม้ขน้จ านวน 6 ตวัอยา่ง 

   1) ต่อเคร่ืองให้พร้อมใช้งาน โดยท าตามขั้นตอนท่ีกล่าวมาในหวัขอ้การใช้งาน
เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล 4.2.1-4.2.11  
   2) กดปุ่ม Preparation เพื่อดูดน ้ าบริสุทธ์ิเก็บไวใ้นดบัเบิ้ลไซล์ลิงค ์รอจนดบัเบิ้ล
ไซล์ลิงคห์ยุด แลว้น าสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.1% ต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้ าดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 
หลงัจากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350µl ไดก้ราฟและค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความ
เขม้ขน้ 0.1% ดงัภาพท่ี 4.21-4.22 น าค่าท่ีไดใ้นช่อง I, II, III บนัทึกค่าในตารางท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.21   กราฟค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.1% 
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ภาพท่ี 4.22   ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.1% 

 

   3) กดปุ่ม Preparation เพื่อดูดน ้ าบริสุทธ์ิเก็บไวใ้นดบัเบิ้ลไซล์ลิงค ์รอจนดบัเบิ้ล
ไซลลิ์งคห์ยดุ แลว้น าสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.05% ต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้ า ดงัแสดงในภาพท่ี 4.4 
หลงัจากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350 µl ไดก้ราฟและค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความ
เขม้ขน้ 0.05% ดงัภาพท่ี 4.23-4.24 น าค่าท่ีไดใ้นช่อง I, II, III บนัทึกค่าในตารางท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.23   กราฟค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.05% 

 

 
 

ภาพท่ี 4.24   ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.05% 
 

   4) กดปุ่ม Preparation เพื่อดูดน ้ าบริสุทธ์ิเก็บไวใ้นดบัเบิ้ลไซล์ลิงค ์รอจนดบัเบิ้ล
ไซล์ลิงคห์ยุด แลว้น าสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.025% ต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้ า ดงัแสดงในภาพท่ี 
4.4 หลงัจากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350 µl ไดก้ราฟและค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความ
เขม้ขน้ 0.025% ดงัภาพท่ี 4.25-4.26 น าค่าท่ีไดใ้นช่อง I, II, III บนัทึกค่าในตารางท่ี 4.2 
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ภาพท่ี 4.25   กราฟค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.025% 

 
ภาพท่ี 4.26   ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.025% 

   5) กดปุ่ม Preparation เพื่อดูดน ้ าบริสุทธ์ิเก็บไวใ้นดบัเบิ้ลไซล์ลิงค ์รอจนดบัเบิ้ล
ไซลลิ์งคห์ยดุน่ิง แลว้น าสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.0125% ต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้ า ดงัแสดงในภาพ
ท่ี 4.4 หลงัจากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350 µl ไดก้ราฟและค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ี
ความเขม้ขน้ 0.0125% ดงัภาพท่ี 4.27-4.28 น าค่าท่ีไดใ้นช่อง I, II, III บนัทึกค่าในตารางท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.27   กราฟค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.0125% 

 

 
ภาพท่ี 4.28   ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.0125% 
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   6) กดปุ่ม Preparation เพื่อเติมน ้าบริสุทธ์ิเก็บไวใ้นดบัเบิ้ลไซล์ลิงค ์รอจนดบัเบิ้ล
ไซล์ลิงคห์ยุดน่ิง แลว้น าสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.003125% ต่อเขา้กบัป๊ัมรีดน ้ า ดงัแสดงใน
ภาพท่ี 4.4 หลงัจากนั้นกดปุ่ม Read Abs 350 µl ไดก้ราฟและค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้า
ท่ีความเขม้ขน้ 0.003125% ดงัภาพท่ี 4.29-4.30 น าค่าท่ีไดใ้นช่อง I, II, III บนัทึกค่าในตารางท่ี 4.2 

 
ภาพท่ี 4.29   กราฟค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.003125% 

 
ภาพท่ี 4.30   ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายสีฟ้าท่ีความเขม้ขน้ 0.003125% 

 

ตารางท่ี 4.2   ผลการทดสอบวดัค่าการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายสีฟ้าโดยใชค้อยล ์350 µl 

อตัราส่วนความ
เขม้ขน้ 

ค่าการดูดกลืนแสง 
ท่ีวดัไดจ้ากเคร่ือง 
สเป็กโตรโฟโต้
มิเตอร์ 

ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนแสง 
ท่ีวดัจากการทดสอบ 

ค่าเฉล่ีย 
ผลการ
ทดสอบ      I     II    III 

0.003125% 0.04 0.041 0.041 0.042 0.041 
0.123 
0.246 
0.461 
0.958 

0.0125% 0.12 0.124 0.124 0.120 
0.025% 0.24 0.249 0.244 0.244 
0.05% 
0.1% 

0.46 
0.94 

0.465 
0.99 

0.458 
0.937 

0.461 
0.947 
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   จากตารางท่ี 4.2 สามารถหาเปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาดของผลการทดสอบวดัค่าการ
ดูดกลืนแสงผา่นสารละลายสีฟ้าโดยใช้คอยล์ 350 µl ดงัสมการท่ี 4.5 ปรากฏวา่ท่ีค่าความเขม้ขน้ท่ี 
0.003125% ค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทดสอบ = 0.041 
  เปอร์เซ็นตค์่าความผดิพลาด = ((ค่าท่ีวดัไดจ้ากสเป็กโตร สมการท่ี 4.5 
                -ค่าเฉล่ียจากผลทดสอบ) /  
                                             ค่าท่ีวดัไดจ้ากสเป็กโตร)x100  
             = (( 0.41-0.041)/0.41 )x100   
                          = -2.5% 
   ค่าความเขม้ขน้ท่ี 0.0125% มีค่าการดูดกลืนแสงจริง = 0.12 ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย = 0.123 
เปอร์เซ็นตค์่าความผดิพลาด = -2.5% ค่าความเขม้ขน้ท่ี 0.025% มีค่าการดูดกลืนแสงจริง = 0.24 ค่าท่ี
วดัไดเ้ฉล่ีย = 0.246 เปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาด = -2.5% ค่าความเขม้ขน้ท่ี 0.05% มีค่าการดูดกลืน
แสงจริง = 0.46 ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย = 0.461 เปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาด = -2.17% ค่าความเขม้ขน้ท่ี 
0.1% มีค่าการดูดกลืนแสงจริง = 0.94 ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย = 0.958 เปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาด = -
1.914% หาเปอร์เซ็นตค์่าความผดิพลาดเฉล่ียของการทดสอบวดัค่าการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายสี
ฟ้าโดยใชค้อยล ์350 µl ไดด้งัสมการท่ี 4.6 

          (%)ค่าความผดิพลาดเฉล่ีย = ความผดิพลาดตวัอยา่งท่ี(1+2+3+4+5) สมการท่ี 4.6 
                                     5 
          (%)ค่าความผดิพลาดเฉล่ีย = 2.316% 
 

4.4 ทดสอบการดูดกลนืแสงในน ้าสีฟ้า 
  การทดสอบวดัค่าการดูดกลืนแสงในน ้ าสีฟ้าท่ีไดจ้ากสีผสมอาการน ามาผสมกบัน ้ าจนได้
ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั จะการผสมให้ไดต้ามความเขม้ขน้จะให้นกัเคมีเป็นผูผ้สม เม่ือผสมเสร็จ
แล้วจะน าไปวดัหาค่าการดูดกลืนแสงตามท่ีต้องการโดยใช้เคร่ืองสเป็กโตรโฟโต้มิเตอร์เป็น
เคร่ืองวดั และจ าแนกความเขม้ขน้เป็นเปอร์เซ็นต์ โดยแต่ละเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนของความเขม้ขน้
จะเป็นเท่าตวั คือ ท่ี 0.003125% จะมีค่าการดูดกลืนแสง 0.041, 0.0125% จะมีค่าการดูดกลืนแสง 
0.123, 0.025% จะมีค่าการดูดกลืนแสง 0.246, 0.050% จะมีค่าการดูดกลืนแสง 0.461 และ 0.1% จะมี
ค่าการดูดกลืนแสง 0.958 ต่อมาก็เป็นการทดสอบโดยการวดัค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ทั้ง 
5 หลงัจากนั้นจะน าความเขม้ขน้ทั้ง 5 มา Calibration Carve ถา้กราฟท่ีออกมาเป็นกราฟท่ีค่อนขา้ง
ตรงก็แสดงว่ากราฟท่ีได้ก็จะเป็นไปตามกฎของเบียร์และแลมเบิร์ต อัตราความเข้มข้นของ
สารละลายเป็นแกน(Y) เทียบกบัค่าเฉล่ียค่าการดูดกลืนแสงจากผลการทดสอบเป็นแกน(X) โดยใช้
โปรแกรม Microsoft Excel ในการพล็อตกราฟหาสมการเส้นตรง ดงัภาพท่ี 4.31 
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ภาพท่ี 4.31   กราฟและสมการเส้นตรงท่ีไดจ้ากการ Calibration Curve ดว้ยโปรแกรม Ms-Excel 

                                                Y = 9.397X + 0.006 สมการท่ี 4.7 
   X แทน ค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย(%) 
   Y แทน ค่าการดูดกลืนแสงผา่นสารละลาย 
  เม่ือตอ้งการหาค่า X จากสมการท่ี 4.2 จะไดส้มการใหม่ดงัสมการท่ี 4.3 
                                                              X = (Y-0.006) / 9.397 สมการท่ี 4.8 
  เราสามารถหาค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย(%) ในสมการท่ี 4.8 โดยแทนค่าการดูดกลืน
แสงผา่นสารละลายในตวัแปร (Y) และหากตอ้งการหาค่าการดูดกลืนแสงผา่นสารละลาย ในสมการ
ท่ี 4.7 โดยแทนค่าค่าความเขม้ขน้ของสารละลายในตวัแปร (X)  
  วดัค่าการดูดกลืนแสงในสารละลายตวัอยา่งท่ีไดเ้ตรียมไวจ้  านวน 3 ตวัอยา่งโดยมีขั้นตอน
ในการทดสอบคลา้ยหวัขอ้ท่ี 4.3.2 แต่สารละลายจะมีความเขม้ขน้ A, B และ C เพื่อค านวณยอ้นกลบั
หาค่าความเขม้ขน้ แสดงกราฟและตารางค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร A, B และ C 
ไวด้งัภาพท่ี 4.33   ก), ข), ค), ง), จ) และ ฉ) ตามล าดบั แลว้ท าการบนัทึกผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 
4.3  
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ก) กราฟค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร A 

 
ข)  แสดงกราฟและตารางค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร A 

 
ค) กราฟค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร B 

 
ง)  แสดงกราฟและตารางค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร B 

 



บทท่ี 4 ผลการทดลอง 
 

 
จ) กราฟค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร C 

 

 
 

ฉ) แสดงกราฟและตารางค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร C 
ภาพท่ี 4.32   กราฟและตารางค่าการดูดกลืนแสงของความเขม้ขน้ของสาร A, B และ C 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบวดัค่าการดูดกลืนแสงโดยวดัสาร A, B และ C 

อตัราส่วนความ
เขม้ขน้(%) 

ค่าการดูดกลืน
แสงท่ีวดัไดจ้าก
เคร่ืองสเป็กโตร
โฟโตมิ้เตอร์ 

ค่าความเขม้ขน้
ไดอ่้านไดจ้าก
เคร่ืองสเป็กโตร
โฟโตมิ้เตอร์(%) 

ผลการทดสอบค่าการดูดกลืนแสง 

I II III ค่าเฉล่ีย 

A 
B 
C 

0.28 
0.143 
0.531 

0.0297 
0.0151 
0.058 

0.286 
0.15 
0.532 

0.287 
0.151 
0.537 

0.28 
0.15 
0.542 

0.284 
0.150 
0.537 

   เม่ือน าค่าการดูดกลืนแสงในระบบการไหลความเขม้ขน้ทั้ง 3 ตวัอย่าง คือ A, B  
และ C โดยน าค่าการดูดกลืนแสงแทนตวัแปร(Y) จะไดค้่าความเขม้ขน้คือตวัแปร(X) ในสมการท่ี 
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4.7 ไดค้่าความเขม้ขน้ของสาร A เท่ากบั 0.029619, สาร B ไดค้่า 0.015359 และสาร C ไดค้่า 
0.056507 แลว้บนัทึกค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย A, B และ C ในตารางท่ี 4.4 
ตารางท่ี 4.4   ผลการทดสอบทวนหาค่าความเขม้ขน้สารละลายดว้ยสมการเส้นตรง  

สารละลาย 
ความเขม้ขน้ 

ค่าความเขม้ขน้ไดอ่้าน
ไดจ้ากเคร่ืองสเป็กโตร

โฟโตมิ้เตอร์(%) 

ค่าความเขม้ขน้ของสารละลายท่ีไดจ้ากการกลบั
สมการโดยใชส้มการเชิงเส้นตรง 

A 0.0297 0.02961 
B 0.0151 0.01535 
C 0.058 0.05650 

 

   จากตารางท่ี 4.4 สามารถหาเปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาดของการทดสอบทวนหาค่า
ความเขม้ขน้สารละลายดว้ยสมการเส้นตรงในสมการท่ี 4.5 
   ค่าความเขม้ขน้ท่ี A มีค่าความเขม้ขน้ของสารละลายจริงเท่ากบั 0.0291 ค่าท่ีวดัได้
เฉล่ียเท่ากบั 0.02961 เปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาด = -1.75% ค่าความเขม้ขน้ท่ี B มีค่าการดูดกลืน
แสงจริงเท่ากบั 0.0151 ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ียเท่ากบั 0.01535 เปอร์เซ็นตค์่าความผิดพลาด = -1.65% ค่า
ความเขม้ขน้ท่ี C มีค่าการดูดกลืนแสงจริง = 0.058 ค่าท่ีวดัไดเ้ฉล่ีย = 0.05650 เปอร์เซ็นตค์่าความ
ผิดพลาด = 2.58% หาเปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดเฉล่ียของการทดสอบทวนหาค่าความเขม้ขน้
สารละลายดว้ยสมการเส้นตรง ไดเ้ท่ากบั 1.993% 
 
 

 


