
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก 
ลายวงจรท่ีใชใ้นพฒันาเคร่ืองวดัการดูดกลืนแสงผา่นสารละลายในระบบการไหล 
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ภาพท่ี ก.1   ลายวงจรชุดขบั LED 

 
ภาพท่ี ก.2   ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์ชุดขบั LED 

 
ภาพท่ี ก.3   ลายวงจรชุดอ่านค่าแสง 
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ภาพท่ี ก.4   ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์วงจรชุดอ่านค่าแสง 

 
ภาพท่ี ก.5   ลายวงจรดา้น Bottom Layer  ชุดควบคุมดีซีมอเตอร์ 

 
ภาพท่ี ก.6   ลายวงจรดา้น Top Layer ชุดควบคุมดีซีมอเตอร์ 

 
ภาพท่ี ก.7   ต  าแหน่งการลงชุดควบคุมดีซีมอเตอร์ 
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ภาพท่ี ก.8   ลายวงจรเซ็นเซอร์ 

 
ภาพท่ี ก.9   ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์วงจรเซ็นเซอร์ 

 
ภาพท่ี ก.10   ลายวงจรแหล่งจ่าย +5V 
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ภาพท่ี ก.11   ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์วงจรแหล่งจ่าย ±15V 

 
ภาพท่ี ก.12   ลายวงจรแหล่งจ่าย +24V และ +9V 
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ภาพท่ี ก.12  ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์แหล่งจ่าย +24V และ +9V 

 
ภาพท่ี ก.13  ลายวงจรแหล่งจ่าย 9V 

 
ภาพท่ี ก.14  ต  าแหน่งการลงอุปกรณ์วงจรแหล่งจ่าย 9V 

 


