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สารบัญภาพ 

รูปที่           หน้า 
 

1  กายวิภาคของจมกู        7 
2 รูปแบบการน าสง่สารผา่นเย่ือบจุมกู      8 
3 การน าสง่แอนตเิจนของ nasal associated lymphoid tissue (NALT)   11 
            บริเวณ respiratory region 
4 การสง่ผา่น antigen ผา่น M-cells และกระตุ้นการตอบสนองทางภมูิคุ้มกนั  12 
5 Regionalization of the mucosal B-cell system     15 
6 โครงสร้างของไคโตแซน โดย R แทน acetyl หรือ H ซึง่มีผลตอ่ degree of   17 
 acetylation 
7 การเตรียมไคโตแซนนาโน/ไมโครพาร์ทิเคลิด้วยวิธี ionotropic gelation    20 
8 โครงสร้างและประจขุอง sulfate, citrate, tripolyphosphate และไคโตแซน   21 
9 ต าแหนง่การอนัตรกิริยาระหวา่งไคโตแซนกบั TPP     21 
10 วิธีการกกัเก็บแอนตเิจนของไคโตแซนนาโนพาร์พาร์ทิเคลิด้วยเทคนิดตา่งๆ   22 
11 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ฤทธ์ิกระตุ้นภมูิคุ้มกนัของวคัซีน     25 
12 การปลดปล่อยแอนตเิจนท่ีกกัเก็บในไคโตแซนนาโนพาร์ทิเคลิ ต ารับท่ี 7   42 
            (CS:TPP เทา่กบั 3:1) ใน phosphate buffer ท่ี pH ตา่งๆกนั (n =3)  
            อณุหภมูิ 37°C, 50 rpm 
13 การปลดปล่อยแอนตเิจนท่ีกกัเก็บในไคโตแซนนาโนพาร์ทิเคลิ ต ารับท่ี 8   43 
            (CS:TPP เทา่กบั 4:1) ใน phosphate buffer ท่ี pH ตา่งๆกนั (n =3)  

อณุหภมูิ 37°C, 50 rpm 
14 การปลดปล่อยแอนตเิจนท่ีกกัเก็บในไคโตแซนนาโนพาร์ทิเคลิ ต ารับท่ี 9   44 
            (CS:TPP เทา่กบั 5:1) ใน phosphate buffer ท่ี pH ตา่งๆกนั (n =3)  

อณุหภมูิ 37°C, 50 rpm 
15 ความคงตวัทางกายภาพของไคโตแซนนาโนพาร์ทิเคลิท่ีกกัเก็บแอนตเิจนในรูป 45 

ผงแห้งของต ารับท่ี 7 (CS:TPP เทา่กบั 3:1), ต ารับท่ี 8 (CS:TPP เทา่กบั 4:1) 
และต ารับท่ี 9 (CS:TPP เทา่กบั 5:1) เม่ือเก็บท่ีอณุหภมูิ 4°C เป็นเวลา 3 เดือน 

16 SDS-PAGE ของโอวลับมูินท่ีกกัเก็บในไคโตแซนนาโนพาร์ทิเคลิท่ีเก็บในรูปผงแห้ง 46       
          ท่ีอณุหภมูิ 4◦C นาน 3 เดือน  
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รูปท่ี           หน้า 
 

17 ระดบั OVA specific IgG ในซีรัมของหนทูดลอง (n = 6) เม่ือให้วคัซีนทางจมกู  48 
            ครัง้ท่ี 1 (สปัดาห์ท่ี 3) ครัง้ท่ี 2 (สปัดาห์ท่ี 6) และครัง้ท่ี 3 (สปัดาห์ท่ี 9)  
18 ระดบั OVA specific sIgA ในมลูของหนทูดลอง (n = 6) เม่ือให้วคัซีนทางจมกู  49 
            ครัง้ท่ี 1 (สปัดาห์ท่ี 3) ครัง้ท่ี 2 (สปัดาห์ท่ี 6) และครัง้ท่ี 3 (สปัดาห์ท่ี 9)  
19 ระดบั OVA specific sIgA ในน า้ล้างชอ่งคลอด น า้ล้างโพรงจมกู น า้ลาย และ 50 

สารสกดัจากมลูของหนทูดลอง (n = 6) เม่ือให้วคัซีนทางจมกู ในสปัดาห์ท่ี 9  
20 ระดบั IL-4 ท่ีหลัง่จาก splenocytes ของหนทูดลองกลุม่ตา่งๆ เม่ือให้วคัซีน  51 

ทางจมกู (n = 4) 
21 ระดบั IFN-γ ท่ีหลัง่จาก splenocytes ของหนทูดลองกลุม่ตา่งๆ เม่ือให้วคัซีน 52 

ทางจมกู (n = 4) 
22 น า้หนกัเฉล่ียของหนทูดลองแตล่ะกลุม่ (n=6) หลงัการให้วคัซีนทางจมกู   54 

ครัง้ท่ี1, 2 และ 3 ในสปัดาห์ท่ี 0, 3 และ 6 ของการทดลอง 
23 พยาธิวิทยามหภาคของหนทูดลองกลุม่ท่ี I      55 
24 พยาธิวิทยามหภาคของหนทูดลองกลุม่ท่ี II     55 
25 พยาธิวิทยามหภาคของหนทูดลองกลุม่ท่ี III     56 
26 พยาธิวิทยามหภาคของหนทูดลองกลุม่ท่ี IV     56 
27 พยาธิวิทยามหภาคของหนทูดลองกลุม่ท่ี V     57 
ข.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสง และความเข้มข้นของโอวลับมูิน  89 
 ใน 1% w/v acetic acid 
ข.2 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสง และความเข้มข้นของโอวลับมูิน  89 
 ใน PBS pH 4.5                           
ข.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสง และความเข้มข้นของโอวลับมูิน  90 
 ใน PBS pH 6.8 
ข.4 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสง และความเข้มข้นของโอวลับมูิน  90 
 ใน PBS pH 7.4 
ข.5 ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสงและความเข้มข้นของ IL-4   91 
ข.6       ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่การดดูกลืนแสงและความเข้มข้นของ IFN-γ  91 


