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บทคัดย่อ


	 การประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เพื่อใช้ในการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน

สามารถทำการศึกษาได้ในหลายรูปแบบได้แก่ การศึกษาการกระจายและการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์

เกาะความร้อน การศึกษาความเสี่ยงจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่มีต่อสุขภาพ การศึกษาการใช้

ประโยชน์ที่ดินกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน และการศึกษาถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อปรากฏการณ์เกาะความ

ร้อน ซึ่งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการศึกษาเกี่ยวกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน ทำให้

ทราบข้อมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งนำมาใช้ในการวางแผน และการจัดการเพื่อแก้ไขปัญหาปรากฏการณ์เกาะความร้อน

ได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นในอนาคต
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Abstract


	 Geo-information technology can by applied to study the urban heat island 

phenomenon and many associated cases: including the study of the distribution of the 

heat island phenomenon, the study of the risk of the heat island phenomena on health, 

the study of land use on the urban heat island phenomenon and the study of factors that 

affect the heat island phenomenon. The use of geo-information technology enables the 

highest utilization of the urban heat island phenomenon and could be applied in urban 

planning and management in the future.
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บทนำ 


	 การคาดการณ์การเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร โดยองค์การสหประชาชาติ ในปี ค.ศ. 2004 พบว่า

ประชากรมากกว่าครึ่งหนึ่งอาศัยอยู่ในเขตเมือง (United Nations, 2004) และการคาดการณ์การเพิ่มขึ้น

ของประชากรโลก โดยใช้อัตราการเกิดในปี ค.ศ. 2002 คาดว่าในปี ค.ศ. 2050 ประชากรโลกจะเพิ่มขึ้นสูงถึง 

12.8 พันล้านคน (Brennan & Withgott, 2005) ซึ่งการเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากรโลกส่งผลให้เกิดการ

ขยายตัวของเมือง โดยจำนวนประชากรมากกว่าสองในสามที่เพิ่มขึ้น พบในประเทศกำลังพัฒนา (UNFPA, 

2007) ทำให้เกิดการขยายตัวของเมือง และมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพื่อที่อยู่อาศัย การพัฒนาด้าน

อุตสาหกรรม และเศรษฐกิจ ส่งผลให้พื้นที่สีเขียวลดลง (Hu, Du & Guo, 2007; Ma & Xu, 2010 ; 

Qureshi, Breuste & Lindley, 2010) โดยบริเวณที่มีพืชพรรณธรรมชาติถูกเปลี่ยนไปเป็นสิ่งก่อสร้างหรือ

วัสดุทึบ เช่น แอสฟัลด์ เหล็ก หรือคอนกรีต เกิดการดูดซับรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ (Oke, 1997) และ

เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน ซึ่งนับเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่สำคัญที่สุดปัญหาหนึ่งของโลก (Myeong, 

2010) โดยปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นปรากฏการณ์ที่พื้นที่บริเวณกลางเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณ

โดยรอบ (Shahmohamadi, et al., 2010; Wu & Zhang, 2008; Tokairin, Mishima & Kitada, 2011) 

ความแตกต่างของอุณหภูมิที่สูงกว่าดังกล่าวมีความชัดเจนในตอนกลางคืนมากกว่าตอนกลางวัน และในฤดู

หนาวมากกว่าฤดูร้อน และจะชัดเจนมากเมื่อไม่มีลม หรือมีลมพัดอ่อน ส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยที่พื้นผิวโลก

เพิ่มขึ้น ผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนส่งผลในหลายด้านได้แก่ ผลกระทบต่อสุขภาพ 

การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและความเนิ่นนานของคลื่นความร้อน (heat wave) ที่เกิดในเมือง การสิ้นเปลือง

การใช้พลังงานของอาคารต่างๆ (Mirzaei & Haghighat, 2010) และการเจริญเติบโตของพืชพรรณท้องถิ่น

ไม่เป็นไปตามฤดูกาลเพาะปลูก
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	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ประกอบด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic 

Information System : GIS) การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) และระบบกำหนดตำแหน่ง

บนพื้นโลก (Global Positioning System : GPS) เป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพในการวิเคราะห์ และ

จัดการปัญหาที่รุนแรงและซับซ้อนได้ (Pleerux, 2013) และยังมีประโยชน์อย่างยิ่งต่อการจัดเก็บระบบ

ข้อมูลซึ่งมีอยู่มากมายในปัจจุบัน ซึ่งเป็นระบบสารสนเทศของข้อมูลในเชิงพื้นที่ ช่วยให้ผู้ใช้เข้าถึงข้อมูลที่ซับ

ซ้อน ซึ่งนำมาใช้ในการตัดสินใจวางแผนหรือแก้ปัญหา (Jirakajornkul, 2009) ประกอบกับในปัจจุบันได้มี

การพัฒนาทั้งด้านฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ ทำให้มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในด้านต่างๆ 

อาทิเช่น ด้านการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการจัดการทรัพยากรเกษตร ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม 

ด้านสังคม ด้านสาธารณสุข ด้านการจัดการภาวะฉุกเฉินและพิบัติภัย ด้านการวางผังเมือง และด้าน

เศรษฐกิจ เป็นต้น (Jantarasorn & Yumuang, 2002 ; Harris & Elmes, 1993) 


	 จากความสำคัญของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ทำให้มีการนำเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ มาประยุกต์

ใช้ในการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน (urban heat island: UHI) ด้วยเช่นกัน โดยการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนมีความสำคัญ เนื่องจากเป็นเครื่องมือที่

ทำให้เห็นข้อมูลเชิงพื้นที่ สามารถระบุตำแหน่งได้ และเห็นข้อมูลความสัมพันธ์ต่างๆ ได้อย่างชัดเจน นำมาใช้

ในการวางแผนการวางผังเมือง การจัดการพลังงาน (Garcia-Cueto, Jauregui–Ostos, Toudert & 

Tejeda–Martinez, 2007) และการแก้ไขปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ


	 ความหมายและสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน


	 ปรากฏการณ์เกาะความร้อน คือ ปรากฏการณ์ที่พื้นที่ในเมืองมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณโดยรอบ

อย่างมีนัยสำคัญ โดยความแตกต่างของอุณหภูมิที่สูงกว่าดังกล่าวจะชัดเจนในตอนกลางคืนมากกว่าตอน

กลางวัน ในฤดูหนาวมากกว่าฤดูร้อน (Autaka, et al., 2010) ซึ่งเกิดจากการขยายตัวของเมืองโดยไม่มีการ

วางแผน ทั้งนี้สาเหตุสำคัญที่ทำให้เกิดเกาะความร้อนเมือง คือการเปลี่ยนแปลงพื้นผิวของแผ่นดินจากบริเวณ

ที่เป็นต้นไม้เป็นพื้นดาดแข็ง โดยใช้วัสดุที่ทำให้เกิดการสะสมของความร้อน (Kumar, Bhaskar & 

Padmakumari, 2012) ก่อให้เกิดการดูดซับรังสีความร้อนของตึกและอาคาร ถนน และวัสดุปูพื้นในช่วง

กลางวัน (Myeong, 2010) นอกจากนี้ปรากฏการณ์เกาะความร้อนยังเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การ

ใช้เครื่องปรับอากาศ การใช้ยานพาหนะ และกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม (Kalkstein, Sailor, 

Shickman, Sheridan & Vanos, 2013) เมื่อเปรียบเทียบสมดุลของการใช้พลังงานระหว่างพื้นที่เขตเมือง

กับพื้นที่รอบนอกพบว่าในเขตเมืองมีการปลดปล่อยพลังงานความร้อนออกมามากกว่า (Savio, 

Rosenzweig, Solecki & Slosberg, 2006) (ดังภาพที่ 1)
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ภาพที่ 1  เปรียบเทียบความสมดุลของการใช้พลังงานในพื้นที่เขตเมืองกับพื้นที่รอบนอก


(ลูกศรยาวหมายถึงมีการปลดปล่อยพลังงานมากกว่าลูกศรสั้น) 


(ที่มา: (Savio, Rosenzweig , Solecki & Slosberg, 2006)





	 เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในช่วงกลางวันกับกลางคืนพบว่าบริเวณที่เป็นเขต

เมืองจะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิสูง (ดังภาพที่ 2) โดยอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ในเขตเมืองและพื้นที่รอบนอกจะ

มีค่าแตกต่างกันประมาณ 2-4 องศาเซลเซียส (Akbari, et al., 2013)





 


ภาพที่ 2  ความแตกต่างของอุณหภูมิบริเวณพื้นที่ใจกลางเมืองและพื้นที่รอบนอก


(ที่มา : Akbari, et al., 2013)
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	 อย่างไรก็ตามปัจจัยที่ส่งผลต่อความเข้มข้นของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน ได้แก่ สภาพ

อากาศ สภาพภูมิประเทศ ช่วงเวลาในแต่ละวัน ฤดูกาล รูปแบบของเมือง และองค์ประกอบของเมือง 

(Voogt, 2004)


	 ผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อน


	 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนส่งผลกระทบชัดเจนในเรื่องอุณหภูมิและผลกระทบด้านอุตุนิยมวิทยา 

เช่นการเปลี่ยนรูปแบบของลมประจำถิ่น การเกิดเมฆ หมอก ฝน เป็นต้น เนื่องจากกระบวนการพาความร้อน

จากรังสีดวงอาทิตย์ที่มีต่อพื้นโลก ทำให้มวลอากาศที่อยู่ใกล้พื้นโลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น หากมีความชื้นพอ

เหมาะ เมื่อลอยสูงขึ้นไปอาจก่อตัวเป็นเมฆและฝน ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชพรรณท้องถิ่น

ตามฤดูการปลูก และยังส่งผลให้มีการใช้พลังงาน (เครื่องปรับอากาศและตู้เย็น) มากขึ้นในเมืองที่มีอากาศ

ร้อน นอกจากนี้ปรากฎการณ์เกาะความร้อนยังส่งผลกระทบต่อสุขภาพและความผาสุกของประชากรในเมือง 

เป็นเหตุให้ประชากรเข้าโรงพยาบาลมากขึ้นและตายจากโรคเกี่ยวกับความร้อน (Changnon, Kunkel & 

Reinke, 1996) ซึ่งการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ และการเพิ่มขนาดความเนิ่นนานของคลื่นความร้อน (Heat 

wave) ที่เกิดในเมือง ทำให้เห็นว่าอัตราการเสียชีวิตสูงสุดในช่วงการเกิดคลื่นความร้อนและเป็นช่วงที่มี

อุณหภูมิสูงสุด (Buechley, Bruggen & Truppi, 1972) 


	 โดยสรุปผลกระทบของปรากฏการณ์เกาะความร้อน อาจบรรเทาได้ด้วยการลดการใช้พลังงาน การ

ใช้วัสดุที่มีผิวพื้นสีขาว หรือนำวัสดุที่สะท้อนความร้อน มาใช้ในการก่อสร้างอาคารบ้านเรือน ลาน และถนน 

นอกจากนี้การเพิ่มจำนวนของพืชพรรณ หรือการปลูกต้นไม้สามารถช่วยเพิ่มความชื้นในบรรยากาศ และลด

อุณหภูมิของเมืองได้อีกทางหนึ่ง


	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 


	 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology) หมายถึง การบูรณาการความรู้และ

เทคโนโลยีทางด้านการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

(Geographic Information System : GIS) และระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (Global Positioning 

System : GPS) เพื่อประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (Geo-Informatics and 

Space Technology Development Agency (Public Organization), 2009) ซึ่งเทคโนโลยีภูมิสาร

สนเทศมีองค์ประกอบและรายละเอียด ดังนี้


	 1.	 การรับรู้จากระยะไกล


		  การรับรู้จากระยะไกล หมายถึง การได้มาของข้อมูล (Data acquisition) โดยใช้อุปกรณ์ตรวจ

วัดที่อยู่ไกลออกไป และทำการสกัดสารสนเทศ (Information extraction) ต่างๆ จากข้อมูลที่ได้มาจากการ

ตรวจวัด เพื่อทำการวิเคราะห์และประมวลผล (Geo-Informatics and Space Technology 

Development Agency (Public Organization), 2009)
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	 2.	 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์


		  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์คือกระบวนการทำงานเกี่ยวกับข้อมูลในเชิงพื้นที่ เป็นระบบที่ใช้

อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ในการเก็บรวบรวม ประมวลผล วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นที่ ทั้งทางด้าน

แผนที่และข้อมูลตัวเลขตัวอักษร โดยมีการนำมาจัดรูปแบบให้เหมาะสมสำหรับใช้ในงานที่เกี่ยวข้องกับข้อมูล

เชิงพื้นที่เป็นหลัก ซึ่งข้อมูลดังกล่าวจะมีการอ้างอิงกับระบบพิกัดบนพื้นโลก เพื่อให้ข้อมูลสารสนเทศหรือ

ข้อมูลสำหรับนำไปใช้เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจการแก้ปัญหา และการจัดการเชิงพื้นที่ (Klindaw, 2009 ; 

Deelert, 2000 ; Kuarriyakul, 2002) ซึ่งรูปแบบและความสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงพื้นที่ทั้งหลาย จะสามารถ

นำมาวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และทำให้สื่อความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์

กับเวลาได้ ข้อมูลและแผนที่ใน GIS เป็นระบบข้อมูลสารสนเทศที่อยู่ในรูปของตารางข้อมูล และฐานข้อมูลที่

มีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) เช่น การแพร่ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนย้าย ถิ่นฐาน 

การบุกรุกทำลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นที่ เป็นต้น ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ เมื่อปรากฏบนแผนที่ทำให้

สามารถแปลและสื่อความหมายในใช้งานได้ง่ายยิ่งขึ้น 


	 3. 	ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก


		  เป็นระบบโครงข่ายดาวเทียมระบุตำแหน่งจำนวนอย่างน้อย 24 ดวงรอบโลก โดยโคจรอยู่เหนือ

พื้นโลกประมาณ 20,200 กิโลเมตร (Geo-Informatics and Space Technology Development 

Agency (Public Organization), 2009) 


	 การประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ในการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน


	 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ในการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน สามารถใช้การ

รับรู้จากระยะไกล (RS) โดยนำข้อมูลจากดาวเทียมมาวิเคราะห์หาค่าอุณหภูมิพื้นผิว นอกจากนี้ยังสามารถ

เก็บข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิว โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ร่วมกับการใช้ระบบกำหนดตำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) เพื่อให้

ทราบตำแหน่งที่ทำการเก็บค่าอุณหภูมิพื้นผิว ซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาปรากฎการณ์เกาะความร้อน มีราย

ละเอียดดังนี้


	 1. 	การเก็บข้อมูลค่าอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature : LST) บริเวณพื้นที่ในเขต

เมืองกับพื้นที่รอบนอก โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ และนำค่าที่ได้มาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าของ

อุณหภูมิ ซึ่งการวัดค่าอุณหภูมิใช้วิธีการวัดความสูงจากระดับพื้น 1.50 เมตร ตามกฎการวัดอุณหภูมิอากาศ 

และทำการวัดในวันที่มีสภาวะอากาศปลอดโปร่ง 


	 2.	 การนำข้อมูลจากดาวเทียมมาวิเคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิว โดยใช้ช่วงคลื่นที่ 6 (แบนด์ 6) ในการ

วิเคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิว ซึ่งภาพถ่ายดาวเทียมสามารถศึกษาค่าอุณหภูมิโดยใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรดความ

ร้อน (แบนด์ 6) (ความยาวคลื่น 11.475 µm) โดยใช้สูตร ดังนี้ (Chander & Markham, 2003)
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	 การเปลี่ยนค่าพลังงานที่ตรวจรับ ณ อุปกรณ์ตรวจรับ TOA Radiance เป็นค่าอุณหภูมิในหน่วย

เคลวิน ใช้สูตร (Chander & Markham, 2003)











	


	








	 หลังจากที่ได้ข้อมูลค่าอุณหภูมิพื้นผิว สามารถใช้ระบบภูมิสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (GIS) มา

วิเคราะห์และประมวลผล ทำให้เห็นข้อมูลเชิงพื้นที่ของการเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน และข้อมูลดัง

กล่าวไปใช้ในการวางแผน และการจัดการ เพื่อแก้ไขปัญหาปรากฏการณ์เกาะความร้อนได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ
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	 ตัวอย่างในการประยุกต์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เพื่อศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน 


	 1. 	การศึกษาการกระจายและการเปลี่ยนแปลงของปรากฏการณ์เกาะความร้อน


		  การศึกษาของ Wu & Zhang (2008) ได้ทำการศึกษาการกระจายของปรากฏการณ์เกาะความ

ร้อน ณ กรุงปักกิ่ง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยทำการเปรียบเทียบค่าการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิ ในปี ค.ศ.1992 และ 2004 ผลการศึกษาพบว่าช่วงเวลาในอดีตมีอุณหภูมิที่ต่ำกว่า ทั้งนี้อาจมี

สาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงจะมีสิ่งก่อสร้างจำนวนมาก 

สอดคล้องกับการศึกษาการกระจายของปรากฎการณ์เกาะความร้อนในเมือง Zaragoza ประเทศสเปน ที่

พบว่าบริเวณใจกลางเมืองและพื้นที่ใจกลางด้านตะวันออกเป็นบริเวณที่ร้อนที่สุด ซึ่งบริเวณดังกล่าวเต็มไป

ด้วยอาคาร และสิ่งก่อสร้าง (Sanchez, Serrano & Prats, nd.) ส่วนในประเทศไทยได้มีการศึกษาการ

จำแนกเขตภูมิอากาศความร้อน เพื่อสนับสนุนการวางแผนและการจัดการสิ่งแวดล้อมเมือง ใน

กรุงเทพมหานคร (Srivanit, Hokao & Iamtrakul, 2014) โดยการประเมินอุณหภูมิพื้นผิวที่ได้จากข้อมูล

ภาพถ่ายช่วงเวลากลางวันของดาวเทียมแลนด์แซท ทีเอ็ม (ณ วันที่ 25 เมษายน ค.ศ. 2009) ซึ่งถูกนำมาใช้

ทดสอบความเสถียรของอุณหภูมิช่วงฤดูร้อน ในเขตภูมิอากาศความร้อนที่ต่างกัน โดยพบว่าความแตกต่าง

ของอุณหภูมิในเขตเมืองและเขตชนบท หรือความรุนแรงของปรากฎการณ์เกาะความร้อนเมืองนั้น สูงถึง 

4.23 องศาเซลเซียส ซึ่งแผนที่แสดงข้อมูลเชิงพื้นที่ขอบเขตภูมิอากาศความร้อนนี้จะเป็นประโยชน์สำหรับนัก

วางแผนเมือง ด้วยเหตุผลสองประการ คือ ประการแรกแผนที่จะระบุบริเวณพื้นที่เมืองที่วิกฤติจากสภาพภูมิ

อากาศแตกต่างกันในช่วงฤดูร้อน และเป็นตัวบ่งชี้ถึงความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศในเมือง และ

ประการที่สอง เมื่อนำแผนที่สิ่งปกคลุมดินมาซ้อนทับ แผนที่นี้จะมีส่วนสนับสนุนการกำหนดกลยุทธ์การ

จัดการเมืองที่เป็นไปได้ เพื่อลดผลกระทบจากคลื่นความร้อนในเมือง ซึ่งจะเป็นประโยชน์และเป็นข้อมูล

สำคัญในการวางแผนเมือง เพื่อปรับปรุงสภาพภูมิอากาศให้ดีขึ้น


	 2. 	การศึกษาความเสี่ยงจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่มีต่อสุขภาพและความอยู่สบาย


		  มีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ โดยศึกษาระดับความเสี่ยงจากปรากฎการณ์เกาะ

ความร้อนที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ โดยจัดแบ่งระดับความเสี่ยงเป็น 5 ระดับ ได้แก่ ระดับต่ำมาก ระดับต่ำ 

ระดับปานกลาง ระดับสูง และระดับสูงมาก (ดังภาพที่ 3) ผลการศึกษาพบว่าประชาชนที่อยู่บริเวณใจกลาง

เมืองมีความเสี่ยงสูงในการเผชิญกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน (Tomlinson, Chapman, Thornes & 

Baker, 2011) เช่นเดียวกับการศึกษาของ Tan, et al. (2010) ที่กล่าวถึงภาวะที่อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นว่าเป็น

สาเหตุให้อัตราการเสียชีวิตเพิ่มมากขึ้น โดยพบมากบริเวณ ใจกลางเมืองมากกว่าพื้นที่รอบนอก 
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ภาพที่ 3  ความเสี่ยงของปรากฏการณ์เกาะความร้อนต่อสุขภาพ


(ที่มา : Tomlinson, Chapman, Thornes & Baker, 2011)





		  นอกจากนี้ยังมีการศึกษาผลของปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่มีต่อความอยู่สบาย (human 

comfort) ในกัวลาลัมเปอร์ ประเทศมาเลเซีย (Shaharuddin, Noorazuan, Takeuchi & Noraziah, 

2014) ผลการศึกษาพบว่าค่าอุณหภูมิสูงสุดพบในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งในช่วงกลางวันมีอุณหภูมิสูง

ถึง 309 องศาเคลวิน ซึ่งการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนส่งผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยในเขตเมือง


	 3. 	การศึกษาเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปรากฏการณ์เกาะความร้อน


		  Boonjawat, Niitsu & Kubo (2000) ได้ทำการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนใน

กรุงเทพมหานคร โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม NOAA และ ดาวเทียม Landsat โดยเปรียบเทียบอุณหภูมิที่

แตกต่างกันระหว่าง 2 พื้นที่ ได้แก่พื้นที่ที่เป็นตัวแทนย่านกลางเมือง (พื้นที่ในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) และ

พื้นที่บริเวณชานเมือง (พื้นที่ในสถาบันเทคโนโลยีแห่งเอเซีย : Asian Institute of Technology ) ผลการ

ศึกษาพบว่าความเข้มข้นของค่าอุณหภูมิจะสูงในช่วงเดือนมกราคม และลดลงในเดือนกันยายน ซึ่งเป็นช่วง

ฤดูฝน และบริเวณย่านกลางเมืองจะมีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณชานเมือง


		  การศึกษาของ Jaroentrakulpiti (2014) เกี่ยวกับมิติเชิงพื้นที่และเวลาของสภาวะเกาะแห่ง

ความร้อนเมืองเชียงใหม่ พบว่าลักษณะเชิงพื้นที่ของเกาะความร้อนของเมืองเชียงใหม่เป็นแบบศูนย์กลาง

เดียว ในขณะที่รูปแบบเกาะความร้อนในเชิงเวลา พบว่าช่วงเวลาที่ปรากฏการณ์เกาะความร้อนที่มีความเข้ม
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ข้นสูงสุดคือในเวลากลางคืนของฤดูหนาวเท่ากับ 2.0 องศาเซลเซียส ความแตกต่างของลักษณะกายภาพของ

พื้นที่เมืองและชนบทเป็นสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน ผลของการทดสอบความสัมพันธ์

ระหว่างสัดส่วนสิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิเฉลี่ยด้วยค่าสถิติ t-test พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยมีความสัมพันธ์กับ

สัดส่วนสิ่งปกคลุมดินอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยสิ่งปกคลุมดินประเภทอาคารและสิ่ง

ปลูกสร้างมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับอุณหภูมิเฉลี่ย ในขณะที่พื้นที่ธรรมชาติ เช่น พื้นที่ป่า พื้นที่น้ำ และพื้นที่

เกษตรกรรม มีความสัมพันธ์เชิงลบกับอุณหภูมิเฉลี่ย


	 4. 	การศึกษาถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อปรากฏการณ์เกาะความร้อน


		  ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนมีหลายปัจจัย Komonveeraket (1998) 

ได้ศึกษาผลของสิ่งปกคลุมดินต่อการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในกรุงเทพมหานคร โดยใช้ดาวเทียม 

Landsat 5 ผลการศึกษาพบว่า บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงคือบริเวณที่ปกคลุมด้วยสิ่งปลูกสร้าง แสดงให้เห็น

ว่าการใช้ที่ดินและสิ่งปลูกสร้างบนดิน เป็นสาเหตุสำคัญในการก่อให้เกิดเกาะความร้อนในเขต

กรุงเทพมหานครและบริเวณปริมณฑล อย่างไรก็ตามพื้นที่สีเขียว ที่มีอยู่สามารถแพร่อิทธิพลความเย็น 

(cooling effect) แก่บริ เวณโดยรอบได้ในระดับหนึ่ง (Taksadipong, Chuntranuluck & 

Rungratanaubon, 2013) เช่นเดียวกับการศึกษาของ Teanmanee (2002) ที่ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบว่าในบริเวณที่มีสิ่งก่อสร้างอยู่รวมกันอย่างหนา

แน่น ได้แก่บริเวณที่พักอาศัย บริเวณธุรกิจการค้า และบริเวณที่มีการจราจรหนาแน่น จะมีอุณหภูมิสูง ส่วน

บริเวณพื้นที่ซึ่งมีความหนาแน่นของอาคารต่ำหรือบริเวณที่มีสวนสาธารณะ ซึ่งมีพื้นที่สีเขียวเป็นองค์

ประกอบหลักจะมีอุณหภูมิอากาศที่ต่ำ


		  การศึกษาของ Ruthirako (2014) ที่ศึกษาอุณหภูมิในพื้นที่เทศบาลนครหาดใหญ่และเทศบาล

เมืองคอหงส์ อำเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ พบว่าค่าอุณหภูมิ

มีความสัมพันธ์เชิงลบกับค่าดัชนีพืชพรรณ (ดังภาพที่ 4) โดยบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงจะมีพืชปกคลุมน้อย ส่วน

บริเวณที่มีอุณหภูมิต่ำจะมีพืชปกคลุมอยู่มาก นอกจากนี้ค่าอุณหภูมิมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าดัชนีสิ่ง

ก่อสร้าง (ภาพที่ 5) ซึ่งบริเวณที่มีสิ่งก่อสร้างอยู่หนาแน่นมากจะมีค่าอุณหภูมิสูง และบริเวณที่มีสิ่งก่อสร้าง

อยู่หนาแน่นน้อยจะมีค่าอุณหภูมิต่ำ 
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ภาพที่ 4  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าอุณหภูมิพื้นผิวและค่าดัชนีพืชพรรณ


(ที่มา : Ruthirako, 2014)





ภาพที่ 5  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีสิ่งก่อสร้าง (NDBI) กับค่าอุณหภูมิพื้นผิว (LST)


(ที่มา : Ruthirako, 2014)








บทสรุป


	 ปรากฏการณ์เกาะความร้อนส่งผลกระทบในหลายด้านได้แก่ ผลกระทบต่อสุขภาพ การเพิ่มขึ้นของ

อุณหภูมิและความเนิ่นนานของคลื่นความร้อน (heat wave) ที่เกิดในเมือง การสิ้นเปลืองการใช้พลังงาน

ของอาคารต่างๆ (Mirzaei & Haghighat ,2010) และการเจริญเติบโตของพืชพรรณท้องถิ่นตามฤดูการปลูก 

ดังนั้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศในการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนจึงมีความสำคัญ 

ทำให้เห็นข้อมูลเชิงพื้นที่ สามารถนำมาใช้ในการวางแผนในการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิ

อากาศได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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	 แนวทางหนึ่งในการปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดล้อมเมืองและลดการเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน

ได้แก่ การเพิ่มพื้นที่สีเขียว ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมและเป็นวิธีการปรับปรุงสมดุล

ของสภาพแวดล้อมในเขตเมือง (Ruthirako, 2013) โดยพื้นที่สีเขียวไม่เพียงแต่ช่วยปรับภูมิทัศน์เท่านั้น แต่

ยังช่วยเพิ่มความชื้นในอากาศและลดอุณหภูมิได้อีกด้วย (Bonan, 2000 ; McPherson & Simpson, 2003 

; Yang, et al., 2005) บริเวณที่เป็นพื้นที่สีเขียวประกอบด้วยต้นไม้และสนามหญ้าจะช่วยให้อุณหภูมิอากาศ

ต่ำ (Wu & Zhang, 2008) และบริเวณสวนสาธารณะจะลดอุณหภูมิของเมืองและลดการเกิดปรากฎการณ์

เกาะความร้อน ทั้งยังช่วยปรับปรุงสภาพอากาศและลดมลพิษในเมืองได้ (Makhelouf, 2009) โดยที่บริเวณ

ที่มีต้นไม้ปกคลุมจะสามารถลดอุณหภูมิได้ 1.6-2.5 องศาเซลเซียส และเพิ่มความชื้นได้ประมาณ 2.9-5.2 

เปอร์เซ็นต์ (Yan, Wang, Hao & Dong, 2012) และหากพืชที่ปกคลุมพื้นที่สีเขียวเพิ่มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์จะ

ช่วยลดอุณหภูมิพื้นผิวดินลงได้ถึง 0.86 องศาเซลเซียส (Li, Zhou, Ouyang, Xu & Zheng, 2012) 

นอกจากนี้การลดการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยการเผยแพร่สื่อในรูปแบบต่างๆ เช่น ป้ายประกาศ โปสเตอร์ การ

จัดกิจกรรมรณรงค์ หรือสื่อออนไลน์ต่างๆ (Taksin, 2015) เป็นอีกแนวทางหนึ่งที่จะช่วยลดการเกิดปรากฎ

การณ์เกาะความร้อนได้


	 ดังนั้นการประยุกต์เทคโนโลยีภูมิศาสตร์มาใช้กับการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อน เป็นวิธีการ

ที่มีประสิทธิภาพสำหรับการวิเคราะห์ ตรวจสอบ และติดตาม รวมถึงการประเมินผลกระทบที่มีต่อสภาพ

อากาศของเมือง สามารถนำมาใช้ในการวางแผนการจัดการได้เป็นอย่างดี
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