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บทคดัย่อ 

 
การเพาะเลีย้งสาหรา่ยขนาดเลก็ S. platensis และ S. dimorphus เปรยีบเทยีบในหอ้งปฏบิตักิาร

และนอกหอ้งปฏบิตักิารในระบบ  horizontal tubular photobioreactor พบว่า S. platensis ทีเ่พาะเลีย้ง
ในระบบ horizontal tubular photobioreactor แบบกะ มผีลผลติชวีมวลสงูกว่าในหอ้งปฏบิตักิาร 2.4 เทา่ 
โดยทีป่รมิาณโปรตนีไมแ่ตกต่างกนั สว่นการเพาะเลี้ยงสาหร่าย S. dimorphus ในอาหารทีม่กีารผนัแปร
ธาตุอาหารในระดบัหอ้งปฏบิตักิาร พบวา่สาหรา่ยผลติไขมนัไดส้งูทีส่ดุเมือ่เพาะการเลี้ยงในอาหารทีม่กีาร
ผนัแปรเหลก็ทาํใหม้ไีขมนัเทา่กบั 24.7±0.5% การเพาะเลีย้ง S. dimorphus  ในระบบ horizontal tubular 
photobioreactor ดว้ยอาหารทีม่รีะดบัเหลก็ทีเ่หมาะสมทัง้การเลี้ยงแบบกะ และแบบกึง่ต่อเน่ือง พบว่า
การเพาะเลี้ยงแบบกะสามารถเพิ่มไขมนัได้มากขึ้น 1.3 เท่า แต่ไขมนัไม่แตกต่างจากการเลี้ยงใน
ห้องปฏิบตัิการ ส่วนการเลี้ยงแบบกึ่งต่อเนื่องเพิ่มไขมนัได้ 2 เท่า และเพิ่มชีวมวลได้ 1.8 เท่า การ
วเิคราะหก์รดไขมนัของ S. dimorphus พบว่าม ีC16-C18  สงู จงึมคีวามเหมาะสมในการนําน้ํามนัจาก
สาหร่ายชนิดนี้มาผลติไบโอดเีซล ซึง่จากการทําปฏกิริยิา transesterification โดยใช ้NaOH สามารถ
ผลติไบโอดเีซลได ้85 % จากไขมนัทัง้หมด เศษเซลลท์ีผ่า่นการสกดัไขมนัมรีงควตัถุ คารโ์บไฮเดรทและ
โปรตนีเหลอือยู่ ซึ่งสามารถนํารงควตัถุทีเ่หลอืมาใชป้ระโยชน์ หรอืนําเซลล์ผลติมเีทน ทําปุ๋ ย หรอืเป็น
อาหารสตัวต์่อไป 
. 
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ABSTRACT 

 
The comparison between laboratory and outdoor (horizontal tubular photobioreactor) 

cultivation of microalgae S. platensis and S. dimorphus were studied. Biomass of S. platensis 
cultured in photobioreactor was 2.4 times higher than that of laboratory. There was no significant 
difference of protein among laboratory and outdoor. In the laboratory, the highest lipid content 
(24.7±0.5%) in S. dimorphus was observed in condition of optimum iron concentration. Biomass 
of S. dimorphus in semi-continuous photobioreactor was 1.8 times higher than that of laboratory. 
Lipid content of S. dimorphus in batch and semi-continuous photobioreactor was 1.3 and 2 times 
higher than that of laboratory, respectively. Lipid of S. dimorphus displayed a fatty acid 
profile which is suitable for biodiesel production as the most abundant compounds were C16-
C18. Transesterification of lipid using NaOH produced 85% of biodiesel. The residual biomass of 
S. dimorphus after lipid extraction contained pigment, carbohydrate and protein which could use 
as raw material for pigment, methane, fertilizer or animal feed production. 

 
Key words: Scenedesmus, Spirulina, photobioreactor, lipid, large scale cultivation 
  


