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บทที่ 5 
 

กรณีศึกษา 
 

ในประเทศไทยนัน้ ถึงแม้วา่การกําจดัขยะมลูฝอยโดยวิธีฝังกลบนัน้จะใช้ต้นทนุใน
การดําเนินการท่ีต่ําท่ีสดุ แตเ่น่ืองจากวิธีการดงักลา่วได้สง่ผลกระทบตามมาอีกมากมาย ไมว่า่จะ
เป็นการก่อให้เกิดผลกระทบกบันํา้ใต้ดนิ นํา้ผิวดนิ และการแพร่กระจายของเชือ้โรค (มลูนิธิ
พลงังานเพ่ือสิง่แวดล้อม, 2548)   และถึงแม้วา่ในปัจจบุนัจะมีการนําขยะเหลา่นีไ้ปทําการแปรรูป
เพ่ือผลติกระแสไฟฟ้า แตก็่ถือเป็นสดัสว่นท่ีน้อยอยูม่ากเม่ือเปรียบเทียบกบัสดัสว่นของปริมาณ
ขยะทัง้หมด (มลูนิธิพลงังานเพ่ือสิง่แวดล้อม, 2550)      ดงันัน้ จงึมีความจําเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะต้องมี
การนําขยะเหลา่นีก้ลบัมาใช้ใหม ่ เพ่ือลดผลกระทบจากปัญหาทางด้านสิง่แวดล้อมดงักลา่ว และ
เพ่ือให้แบบจําลองนีมี้ความถกูต้อง จงึได้มีการแสดงถงึข้อมลูตา่งๆ ท่ีทําการศกึษา ซึง่นํามาจาก
ขนาดของตวัอยา่งจริง   โดยการนําข้อมลูและทําเลท่ีตัง้ของจงัหวดัตา่งๆ ในประเทศไทยทัง้ 76 
จงัหวดัมาสร้างเป็นเป็นข้อมลูเพ่ือใช้ในการสร้างแบบจําลองในครัง้นี ้ รวมทัง้ข้อมลูหลกัตา่งๆท่ี
เก่ียวข้อง    อนัจะสง่ผลกระทบตอ่ผลคําตอบท่ีได้ให้มีความใกล้เคียงกบัความเป็นจริงให้มากท่ีสดุ 

เนือ้หาในบทท่ี 5 นี ้ จะได้แสดงถึงกรณีศกึษาของการการออกแบบโลจิสตกิส์
ย้อนกลบัสําหรับการรีไซเคลิพลาสตกิในประเทศไทย โดยประกอบไปด้วยข้อมลูหลกัในการสร้าง
แบบจําลอง  ผลเฉลยการเปิด-ปิด การดําเนินการของโรงงานและบอ่ฝังกลบ  และต้นทนุท่ีใช้ใน
การดําเนินงาน ดงัตอ่ไปนี ้
 
5.1 ข้อมูลหลักในการสร้างแบบจาํลอง 
 

แบบจําลองนีไ้ด้พฒันาด้วยโปรแกรม GAMS ซึง่ทําการประมวลผลด้วยคอมพวิเตอร์
ท่ีใช้โปรเซสเซอร์ Intel(R) Core™2 Dou CPU T7500, 2.20 GHz , Ram  2 GB   และเน่ืองจาก
ข้อมลูท่ีเก่ียวข้องในกระบวนการท่ีนํามาสร้างเป็นแบบจําลองในครัง้นีมี้ขนาดท่ีใหญ่มาก อีกทัง้มี
ความสลบัซบัซ้อน ทําให้มีคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ เป็นจํานวนมาก  ดงันัน้ ทางผู้วจิยัจงึได้มีการละ
เว้นในการท่ีจะอธิบายหรือแทนคา่ในบางข้อมลูซึง่เป็นรายละเอียดปลีกยอ่ยในกรณีศกึษานี ้ ซึง่
ข้อมลูหลกัท่ีนํามาสร้างแบบจําลองในครัง้นี ้มีดงันี ้
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5.1.1 ข้อมูลในการกาํหนดทาํเลที่ตัง้  
การวิจยัในครัง้นี ้ผู้วิจยัได้ทําการสมมตท่ีิตัง้เพ่ือรองรับการตัง้โรงงานเก็บรวบรวมและ

คดัแยกขยะขึน้มาทัง้หมดจํานวน 18 แห่ง หรือประมาณ 3 แห่งตอ่หนึง่ภาค  คือ ในภาคเหนือ 
ภาคใต้ ภาคตะวนัออก ภาคตะวนัตก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และเขตพืน้ท่ีภาคกลาง โดย
ในขณะท่ีเปิดดําเนินการจะสามารถทํางานได้ทัง้สองอยา่งพร้อมกนั คือทัง้การเก็บรวบรวมและคดั
แยกขยะไปพร้อมๆกนั ตอ่มาทําการสมมตท่ีิตัง้ของโรงงานรีไซเคลิ จํานวน 10 แห่ง เพ่ือรองรับ
พลาสตกิท่ีจะนํามารีไซเคลิให้ครอบคลมุพืน้ท่ีทัว่ประเทศ และในสว่นข้อมลูของบอ่ฝังกลบขยะนัน้
จะรองรับการดําเนินการกระจายทัว่ประเทศจํานวน 6 บอ่ ซึง่แตล่ะบอ่จะกระจายอยูใ่นแตล่ะ
ภมูิภาค ซึง่กําหนดให้มีหนึง่บอ่ได้เปิดทําการแล้วในเขตภาคกลางตอนบนโดยเป็นบอ่ท่ีมีปริมาณ
ความจมุากท่ีสดุ สว่นอีก 5 บอ่ท่ีเหลือท่ีจะเปิดดําเนินการในแตล่ะภมูิภาค จะมีปริมาณความจุ
เท่ากนัทัง้หมด  ซึง่ในกรณีศกึษานีจ้ะคํานงึถึงวตัถดุบิท่ีเป็นพลาสตกิเป็นหลกั และกําหนดวิธีการ
ขนสง่โดยใช้รถบรรทกุขยะ โดยปัญหาท่ีจะทําการแก้ไขจะถกูกําหนดให้ได้รับการแก้ไขในช่วง
ระยะเวลา 3 ปี  ซึง่ผู้วิจยัได้กําหนดท่ีตัง้ของโรงงานเก็บรวบรวม โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ ซึง่
ได้แสดงในภาพท่ี 5.1 

ในการกําหนดตําแหนง่ท่ีตัง้ของโรงงาน และบอ่ฝังกลบนัน้ เราสามารถกําหนดท่ีตัง้
ของแตล่ะจงัหวดัให้อยูใ่นรูปแบบของ  ตําแหน่งของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก  ตําแหน่งของ
โรงงานรีไซเคลิ และตําแหน่งของบอ่ฝังกลบขยะ ดงัแสดงในตารางท่ี 5.1 โดยกําหนดให้ i(n) คือ
ตําแหนง่ท่ีตัง้ของจงัหวดั โดยท่ี 

i1- i76          แทนแหลง่ขยะทัง้ 76 จงัหวดั 
i77- i94        แทนตําแหนง่ของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
i95 - i104     แทนตําแหนง่ของโรงงานรีไซเคลิ 
i105 - i110   แทนตําแหนง่ของบอ่ฝังกลบขยะ 
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ภาพท่ี 5.1 
ท่ีตัง้ของโรงงานเก็บรวบรวมคดัแยก  โรงงานรีไซเคลิ   และบอ่ฝังกลบ 

   
 
 
 
 
 
 
 

โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคิล 
บอ่ฝังกลบ  
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ตารางท่ี 5.1  
กําหนดตําแหน่งท่ีตัง้ของแตล่ะจงัหวดั 

 
ที่ตัง้ จังหวัด ที่ต ัง้ จังหวัด ที่ต ัง้ จังหวัด ที่ตัง้ จังหวัด

i1 กรุงเทพฯ i29 เชียงใหม่ i57 สริุนทร์ i85 อุบลราชธานี

i2 กาญจนบุรี i30 ตาก i58 หนองคาย i86 ชลบุรี

i3 จันทบุรี i31 นครสวรรค์ i59 หนองบัวลาํภู i87 ตราด

i4 ฉะเชิงเทรา i32 น่าน i60 อํานาจเจริญ i88 ระยอง

i5 ชลบุรี i33 พะเยา i61 อุดรธานี i89 กาญจนบุรี

i6 ชัยนาท i34 พจิิตร i62 อุบลราชธานี i90 ประจวบคีรีขันธ์

i7 ตราด i35 พษิณุโลก i63 กระบ่ี i91 เพชรบุรี

i8 นครนายก i36 เพชรบูรณ์ i64 ชุมพร i92 กระบี่ 

i9 นครปฐม i37 แพร่ i65 ตรัง i93 ชุมพร

i10 นนทบุรี i38 แม่ฮ่องสอน i66 นครศรีธรรมราช i94 สงขลา

i11 ปทุมธานี i39 ลาํปาง i67 นราธิวาส i95 เชียงใหม่

i12 ประจวบคีรีขันธ์ i40 ลาํพนู i68 ปัตตานี i96 พิษณุโลก

i13 ปราจีนบุรี i41 สโุขทัย i69 พงังา i97 ขอนแก่น

i14 พระนครศรีอยธุยา i42 อุตรดิตถ์ i70 พทัลงุ i98 อุบลราชธานี

i15 เพชรบุรี i43 อุทัยธานี i71 ภูเก็ต i99 กาญจนบุรี

i16 ระยอง i44 กาฬสนิธุ์ i72 ยะลา i100 กรุงเทพฯ

i17 ราชบุรี i45 ขอนแก่น i73 ระนอง i101 ชลบุรี

i18 ลพบุรี i46 ชัยภูมิ i74 สงขลา i102 ประจวบคีรีขันธ์

i19 สมุทรปราการ i47 นครพนม i75 สตูล i103 กระบี่ 

i20 สมุทรสงคราม i48 นครราชสมีา i76 สรุาษฎร์ธานี i104 สงขลา

i21 สมุทรสาคร i49 บุรีรัมย์ i77 กรุงเทพฯ i105 พิษณุโลก

i22 สระแก้ว i50 มหาสารคาม i78 นครนายก i106 นครปฐม

i23 สระบุรี i51 มุกดาหาร i79 พระนครศรีอยุธยา i107 นครศรีธรรมราช

i24 สงิห์บุรี i52 ยโสธร i80 เชียงใหม่ i108 ลําปาง

i25 สพุรรณบุรี i53 ร้อยเอ็ด i81 พิษณุโลก i109 ร้อยเอ็ด

i26 อ่างทอง i54 เลย i82 สุโขทยั i110 จันทบุรี

i27 กําแพงเพชร i55 ศรีสะเกษ i83 ขอนแก่น

i28 เชียงราย i56 สกลนคร i84 นครราชสีมา  
 

5.1.2 ข้อมูลเชงิปริมาณ 
ข้อมลูเชิงปริมาณท่ีนํามาใช้ในการสร้างแบบจําลองในครัง้นี ้ จะมุง่เน้นไปท่ีการนํา

ขยะพลาสตกิไปรีไซเคลิโดยกระบวนการเปล่ียนพลาสตกิให้เป็นนํา้มนัดบิ ซึง่ประเทศไทยได้
ทําการศกึษาพฒันาเป็นโครงการนําร่อง (กระทรวงพลงังาน, 2550) ซึง่มีรายละเอียดของข้อมลูท่ี
เก่ียวข้องดงันี ้ 
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1. อปุทานของขยะพลาสตกิ  
ข้อมลูหลกัท่ีใช้อ้างอิงในกรณีศกึษานี ้   ทางผู้วิจยัได้นําจํานวนประชากรของในแตล่ะ

จงัหวดัมาเป็นข้อมลูในการประมาณขยะพลาสตกิ     โดยการอ้างอิงข้อมลูจริง (กระทรวงพลงังาน, 
2550)  โดยได้มีอปุทานรวมจากในปีแรก คือ 1,094,637 ตนั จากนัน้จะเพิ่มขึน้อีก 5%  ในสองปี
ถดัไป ตวัเลขนีไ้ด้จากเปอร์เซน็ต์ของขยะพลาสตกิกบัปริมาณขยะมลูฝอย ในปี พ.ศ. 2543 ซึง่
ข้อมลูนีจ้ะนําไปกระจายให้เป็นอปุทานของขยะพลาสตกิในแตล่ะจงัหวดั โดยอิงกบัจํานวน
ประชากรในจงัหวดันัน้ ซึง่จํานวนประชากรของแตล่ะจงัหวดัได้แสดงไว้ในตารางท่ี 5.2  

 
ตารางท่ี 5.2  

จํานวนประชากรของแตล่ะจงัหวดั 
 

ท่ีตัง้ จํานวนประชากร(คน) ท่ีตัง้ จํานวนประชากร(คน) ท่ีตัง้ จํานวนประชากร(คน) ท่ีตัง้ จํานวนประชากร(คน)

i1 5,695,956 i21 462,510 i41 405,564 i61 1,527,562

i2 834,447 i22 538,344 i42 608,820 i62 1,783,035

i3 502,389 i23 609,855 i43 467,482 i63 403,363

i4 654,206 i24 216,969 i44 975,562 i64 478,964

i5 1,209,290 i25 535,800 i45 1,750,500 i65 607,450

i6 339,006 i26 283,943 i46 1,119,146 i66 1,510,460

i7 219,949 i27 326,988 i47 695,351 i67 707,171

i8 250,003 i28 728,320 i48 2,555,592 i68 635,730

i9 821,905 i29 1,225,713 i49 1,536,722 i69 245,394

i10 622,372 i30 1,658,298 i50 937,686 i70 503,321

i11 861,338 i31 527,677 i51 335,447 i71 300,737

i12 494,416 i32 1,076,015 i52 540,889 i72 468,252

i13 861,338 i33 477,662 i53 1,310,047 i73 179,850

i14 754,595 i34 486,219 i54 613,303 i74 1,317,501

i15 456,681 i35 557,832 i55 1,446,484 i75 281,545

i16 573,785 i36 844,508 i56 1,109,046 i76 969,106

i17 828,930 i37 1,002,317 i57 1,375,257

i18 752,775 i38 468,373 i58 899,580

i19 1,107,626 i39 255,174 i59 496,692

i20 194,990 i40 773,790 i60 368,934  
 

2. การกําหนดเปอร์เซน็ต์ในการรีไซเคลิ (Define Recycle Percentage) 
ผู้วิจยัสมมตใิห้เรียกกลบัคืนพลาสตกิเข้าสูก่ระบวนการในปริมาณ 5 เปอร์เซน็ต์             

15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ ในแตล่ะปี 
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3. การกําหนดจํานวนพลาสตกิ (Define amount of plastic) 
จากคา่ท่ีอ้างอิงในปีแรกมีปริมาณขยะ 1,094,637 ตนั (กรมควบคมุมลพิษ,2543) 

จากนัน้จะเพิม่ขึน้อีก 5% ในสองปีถดัไป จงึกําหนดได้วา่ในระยะเวลา 3 ปี มีปริมาณขยะในแตล่ะ
ปี ดงัตอ่ไปนี ้

ปีท่ี 1 มีปริมาณขยะ 1,094,637 ตนั 
ปีท่ี 2 มีปริมาณขยะ 1,149,368 ตนั    
ปีท่ี 3 มีปริมาณขยะ 1,206,837 ตนั 

 
4. ต้นทนุในการเปิดโรงงานรวบรวมและคดัแยก  โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ   
จากข้อมลูท่ีได้(กระทรวงพลงังาน, 2550) กําหนดให้ต้นทนุในการเปิดโรงงานรวบรวม

และคดัแยก โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ เป็นดงันี ้ 
ต้นทนุในการเปิดโรงงานรวบรวมและคดัแยก  =   100,000,000   บาท 
ต้นทนุในการเปิดโรงงานโรงงานรีไซเคลิ       = 1,950,000,000  บาท 
ต้นทนุในการเปิดบอ่ฝังกลบ         =      12,000,000  บาท 

 
5. ต้นทนุหลกัในการดําเนินการของโรงงาน  และบอ่ฝังกลบ   
สมมตใิห้ต้นทนุในการเปิดโรงงานรวบรวมและคดัแยก โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ 

มีต้นทนุเป็น 1 เปอร์เซน็ต์จากต้นทนุในการเปิดโรงงาน ดงันี ้ 
ต้นทนุหลกัในการดําเนินการของโรงงานรวบรวมและคดัแยก  =   1,000,000  บาท 
ต้นทนุหลกัในการดําเนินการของโรงงานโรงงานรีไซเคลิ  = 19,500,000  บาท 
ต้นทนุในการเปิดบอ่ฝังกลบ   =      120,000  บาท 
 
6. ต้นทนุในการปิดโรงงาน และบอ่ฝังกลบ   
ในเบือ้งต้นกําหนดให้ไมมี่ต้นทนุในการดําเนินการในสว่นนี ้ 
 
7. ต้นทนุในการจ้างแรงงาน   
คดิจากอตัราคา่จ้างแรงงานขัน้ต่ําวนัละ 206 บาท (ราชกิจจานเุบกษา, 2552) ดงันัน้

ในหนึง่ชว่งเวลา หรือ หนึง่ปี มีคา่จ้างแรงงาน = 75,190 บาท 
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8. ต้นทนุในการขนสง่ของพาหนะ 1 คนั 
คดิจากราคารถซึง่มีราคาคนัละ 3,500,000 บาท(บริษัท ปตท.จํากดั(มหาชน), 2548) 

+ คา่จ้างพนกังานขบัรถอีก 75,190 บาท = 3,575,190 บาท/คนั 
 
9. ต้นทนุในการจ้างแรงงานซึง่ปฏิบตังิานอยูภ่ายในกระบวนการตา่งๆ 
ในท่ีนีกํ้าหนดให้มีพนกังานปฏิบตังิานในโรงงานรวบรวมและคดัแยก 10 คน  โรงงาน

โรงงานรีไซเคลิ 30 คน และ บอ่ฝังกลบ 1 คน  ซึง่สามารถจําแนกเป็นต้นทนุดงันี ้
ต้นทนุในการจ้างแรงงานของโรงงานรวบรวมและคดัแยก   =    741,600  บาท 

ต้นทนุในการจ้างแรงงานของโรงงานรีไซเคลิ            = 2,224,800  บาท 

ต้นทนุในการจ้างแรงงานของบอ่ฝังกลบ            =      74,160  บาท 

 

10.  ต้นทนุในการขนสง่ของขยะตอ่หนว่ย ซึง่พาหนะ 1 คนั สามารถรองรับได้ ในการ
ขนสง่ขยะไปยงัปลายทาง 

จากข้อมลูอ้างอิงของกองนโยบายและแผนสิง่แวดล้อม สํานกันโยบายและแผน
สิง่แวดล้อม กระทรวงวทิยาศาสตร์ พบวา่ รถเก็บขนขยะประเภทเก็บรวบรวมมลูฝอยแบบอดัท้าย  
6 ล้อ ซึง่เป็นแบบท่ีนิยมใช้กนัมากท่ีสดุ จงึนํามาเป็นยานพาหนะหลกัในการสร้างแบบจําลองใน
ครัง้นี ้ โดยรถดงักลา่วนีใ้ช้เชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาตอิดั (บริษัท ปตท. จํากดั (มหาชน), 2548; 
ศนูย์บริการวิชาการแหง่จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2550; หนงัสือพมิพ์ยวดยาน, 2546) ซึง่จะ
นําไปคํานวณหาต้นทนุในการขนสง่ โดยอาศยัระยะทางระหวา่งท่ีตัง้หนึง่ไปยงัอีกท่ีตัง้หนึง่เป็น
หลกั  โดยรถเก็บขนขยะนีมี้ความสามารถในการบรรทกุ 10 ลกูบาศก์เมตร  ย่ีห้อ ISUZU ซึง่เป็นท่ี
นิยมใช้งานมากท่ีสดุเน่ืองด้วยมีอตัราการสิน้เปลืองน้อยท่ีสดุ โดยใช้ก๊าซธรรมชาตอิดั (NGV) เป็น
เชือ้เพลงิ สามารถรับนํา้หนกับรรทกุได้ 5 ตนั  ดงันัน้ หากทําการขนสง่ทกุวนัตลอดทัง้ปีจะสามารถ
ขนสง่ขยะได้ในปริมาณ = 1,825,000  กิโลกรัม/ปี   ซึง่รถเก็บขนขยะนีมี้ราคาตวัรถ  = 3,500,000 
บาท/คนั   

โดยท่ีรถเก็บขนขยะนีมี้อตัราการสิน้เปลืองเชือ้เพลงิท่ี 
ระยะทาง 5 กิโลเมตร/ก๊าซ 1 กิโลกรัม 
ซึง่เม่ือคดิจากราคาก๊าซ NGV ราคากิโลกรัมละ 8.50 บาท 
มีอตัราการสิน้เปลืองเชือ้เพลงิท่ี = 1.70 บาท/กิโลเมตร 
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  เม่ือนํา้หนกับรรทกุ = 5 ตนั 

คดิเป็นอตัราคา่ใช้จ่ายในการขนสง่ = 5
7.1

 = 0. 34 บาท/ตนั/กิโลเมตร 

ซึง่ต้นทนุในการขนสง่นีจ้ะนําไปคํานวณกบัระยะทางระหวา่งท่ีตัง้ หรือระหวา่งจงัหวดั
(ข้อมลูแสดงในภาคผนวก ข.)เพ่ือหาต้นทนุท่ีแท้จริง 

 
11.  ต้นทนุในการจดัการขยะตอ่หนว่ยในกระบวนการยอ่ยภายในโรงงาน หรือบอ่ฝังกลบ 
จากข้อมลู ใช้ต้นทนุในการดําเนินการฝังกลบขยะมลูฝอย = 100 บาท/ตนั  (สํานกั

รักษาความสะอาด กรุงเทพมหานคร, 2550) จากนัน้ สมมตใิห้ใช้ต้นทนุในการดําเนินการของ
โรงงานรวบรวมและคดัแยก = 200 บาท/ตนั  และ สมมตใิห้ใช้ต้นทนุในการดําเนินการของโรงงาน
รีไซเคลิ = 500 บาท/ตนั 

 
12. การกําหนดอปุสงค์ของขยะ ณ ชว่งเวลาใด และทําเลท่ีตัง้ใด  
โดยหลกัแล้วต้องกําหนดให้มีปริมาณมากกวา่อปุทานการไหลของขยะในระบบ จงึจะ

ไมห่ยดุชะงกั ดงันัน้ จงึกําหนดคา่ไว้ = 10,000,000 ตนั ซึง่เกินกวา่ปริมาณขยะท่ีมีอยูใ่นระบบซึง่
จะทําให้มีอปุทานอยา่งตอ่เน่ือง 

 
13. ปริมาณขยะท่ีโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยกสามารถรองรับได้ ในช่วงเวลาท่ี

กําหนด 
อ้างอิงข้อมลูท่ีได้ จากการโครงการก่อสร้างโรงงานคดัแยกขยะแบบครบวงจรของ

เมืองพทัยา (ผู้จดัการ, 2550) ซึง่โรงงานคดัแยกจะสามารถรองรับปริมาณขยะได้วนัละ 500 ตนั  
ดงันีจ้งึสามารถรองรับขยะได้ = 182,500 ตนั/ปี 

 
14.  ปริมาณขยะท่ีโรงงานรีไซเคลิสามารถรองรับได้ ในช่วงเวลาท่ีกําหนด 
ในการตดิตัง้เคร่ืองจกัรเพ่ือการรีไซเคลิพลาสตกินัน้ ใช้ข้อมลู การลงทนุในการตดิตัง้

เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์เพ่ือการรีไซเคลิพลาสตกิจาก บริษัท ซงิเกิล้ พอยท์ พาร์ท (ประเทศไทย) 
จํากดั (มหาชน)  โดยเคร่ืองจกัรดงักลา่วนีมี้กําลงัการผลติ 6 ตนั/วนั  ดงันัน้จงึต้องมีการตดิตัง้
เคร่ืองในแตล่ะโรงงานอยา่งน้อย 30 เคร่ือง จงึจะสามารถรองรับปริมาณขยะท่ีสง่มายงัโรงงาน      
รีไซเคลิได้หากมีการเดนิเคร่ืองตลอดทัง้ปีจะมีกําลงัการผลติ = 65,700 ตนั/ปี   
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15. ปริมาณขยะท่ีคนงานสามารถรองรับได้ ในช่วงเวลาท่ีกําหนด 
กําหนดคา่สมมตใิห้สามารถรองรับได้เท่ากบัจํานวนท่ีโรงงานสามารถรองรับได้ คือ  

= 65,700 ตนั/ปี   
 

16.  ปริมาณขยะท่ีพาหนะสามารถบรรทกุได้ ในช่วงเวลาท่ีกําหนด  
จากข้อมลูของ กองนโยบายและแผนสิง่แวดล้อม สํานกันโยบายและแผนสิง่แวดล้อม 

กระทรวงวิทยาศาสตร์ พบวา่รถเก็บขนขยะสามารถเก็บขนขยะได้เท่ียวละ 5 ตนั ซึง่หากสมมตใิห้
สามารถขนได้วนัละ 1 เท่ียว จะสามารถเก็บขนขยะได้ = 1,825 ตนั/ปี 

 

17.  ปริมาณขยะท่ีบอ่ฝังกลบสามารถรองรับได้  
ข้อมลูท่ีนํามาประกอบการสร้างแบบจําลองนี ้ เน่ืองด้วยเป็นการอาศยัข้อมลูจากบอ่

ฝังกลบขยะเดมิท่ีมีอยู ่จงึกําหนดให้มีบอ่ฝังกลบ 2 แบบ คือ  
- บอ่ฝังกลบชนิดแรก จะเป็นบอ่ฝังกลบท่ีเปิดดําเนินการอยูก่่อนแล้วโดยกําหนดให้มี

ความจ ุ5,913,000 ตนั ซึง่บอ่นีมี้ขยะอยูใ่นบอ่ก่อนนีแ้ล้วจํานวน 5,912,000 ตนั  
- บอ่ฝังกลบชนิดท่ีสอง      อ้างอิงข้อมลูจากการก่อสร้างบอ่ฝังกลบขยะมลูฝอย

ขององค์การบริหารสว่นจงัหวดัสงขลา ซึง่เป็นบอ่แบบ 7 ชัน้ โดยแตล่ะชัน้จะฝังกลบได้ชัน้ละ 3 
เมตร สามารถรองรับขยะได้ 2,555,000 ตนั 

 
5.2  ผลเฉลยการเปิด-ปิด การดาํเนินการของโรงงาน และบ่อฝังกลบ 

 
เม่ือเราทําการแทนคา่พารามิเตอร์ตามท่ีกลา่วมาข้างต้นแล้ว ปรากฏผลเฉลยจาก

โปรแกรม GAMS ซึง่สามารถอธิบายได้วา่ในห้วงระยะเวลา 3 ปี มีการเปิด-ปิด ทําการ ของโรงงาน
เก็บรวบรวม  โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ ซึง่ได้สมมตสิถานการณ์ในการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ
จํานวน 5 เปอร์เซน็ต์   15 เปอร์เซน็ต์  และ 30 เปอร์เซน็ต์ ดงัตอ่ไปนี ้ 

 
5.2.1 ผลเฉลยกรณีเรียกกลับคืนพลาสตกิ 5 เปอร์เซน็ต์ 
จากการแทนคา่พารามิเตอร์ปรากฏผลเฉลยจากโปรแกรม GAMS เม่ือทําการเรียก

กลบัคืนพลาสตกิ 5 เปอร์เซน็ต์ โดยใช้เวลาในการประมวลผล 351 วนิาที สามารถอธิบายได้วา่ใน
ห้วงระยะเวลา 3 ปี มีการเปิด-ปิด ทําการ ของโรงงานเก็บรวบรวม  โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ 
ดงันี ้ 
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VARIABLE yop.L  open/close a node, yop(i,t) = yoper 
 

               t1            t2            t3 
 
i77        1.000       1.000       1.000 
i78                      1.000       1.000 
i80        1.000       1.000       1.000 
i81        1.000       1.000       1.000 
i83        1.000       1.000       1.000 
i88        1.000       1.000       1.000 
i91        1.000       1.000       1.000 
i97        1.000       1.000       1.000 
i105       1.000       1.000       1.000 
i106       1.000       1.000       1.000 
i108                     1.000       1.000 
i110       1.000       1.000       1.000 
 

1. การเปิด- ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 5 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด-ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยกทัง้หมด จํานวน 7 แห่ง ดงันี ้
โรงงานท่ีกรุงเทพมหานครฯ (i77) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดันครนายก (i78) เปิดดําเนินการในปีท่ี 2 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่(i80) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i81) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i83) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัระยอง (i88) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัเพชรบรีุ (i91) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 

 
2. การเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 5 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ ทัง้หมดจํานวน 1 แห่ง ดงันี ้
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โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i97) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
 

3. การเปิด- ปิด บอ่ฝังกลบ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 5 

เปอร์เซน็ต์ มีการเปิด - ปิด บอ่ฝังกลบทัง้หมดจํานวน 4 แห่ง ดงันี ้
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i105) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดันครปฐม (i106) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัลําปาง (i108) เปิดดําเนินการในปีท่ี 2 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัจนัทบรีุ (i110) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 5.2  
ผลเฉลยในการเปิดโรงงาน และบอ่ฝังกลบ กรณีเรียกกลบัคืน 5 % 

โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคิล 
บอ่ฝังกลบ  
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ในภาพท่ี 5.2 ได้ดงัแสดงผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 

5 เปอร์เซน็ต์ สามารถนํามาแสดงถึงท่ีตัง้ของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก  โรงงานรีไซเคลิ และ
บอ่ฝังกลบ ท่ีเปิดดําเนินการ 

 
5.2.2 ผลเฉลยกรณีเรียกกลับคืนพลาสตกิ 15 เปอร์เซน็ต์ 
จากการแทนคา่พารามิเตอร์ปรากฏผลเฉลยจากโปรแกรม GAMS เม่ือเราทําการ

เรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 เปอร์เซน็ต์ โดยใช้เวลาในการประมวลผล 18,251 วนิาที สามารถ
อธิบายได้วา่ในห้วงระยะเวลา 3 ปี มีการเปิด-ปิด ทําการ ของโรงงานเก็บรวบรวม  โรงงานรีไซเคลิ 
และบอ่ฝังกลบ ดงันี ้ 

 
VARIABLE yop.L  open/close a node, yop(i,t) = yoper 
 

               t1            t2            t3 
 
i77        1.000       1.000       1.000 
i81        1.000       1.000       1.000 
i82        1.000       1.000       1.000 
i83        1.000       1.000       1.000 
i85        1.000       1.000       1.000 
i91        1.000       1.000       1.000 
i92        1.000       1.000       1.000 
i97        1.000       1.000       1.000 
i98        1.000       1.000       1.000 
i103       1.000       1.000       1.000 
i105       1.000       1.000       1.000 
i106       1.000       1.000       1.000 
i107       1.000       1.000       1.000 
i109       1.000       1.000       1.000 
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1. การเปิด- ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด- ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยกทัง้หมด จํานวน 7 แห่ง ดงันี ้
โรงงานท่ีกรุงเทพมหานครฯ (i77) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i81) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัสโุขทยั (i82) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i83) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัอบุลราชธานี (i85) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
 
โรงงานท่ีจงัหวดัเพชรบรีุ (i91) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดักระบ่ี (i92) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
 
2. การเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ ทัง้หมดจํานวน 3 แห่ง ดงันี ้
โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i97) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัอบุลราชธานี (i98) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดักระบ่ี (i103) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 

 
3. การเปิด- ปิด บอ่ฝังกลบ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 

เปอร์เซน็ต์ มีการเปิด- ปิด บอ่ฝังกลบทัง้หมดจํานวน 4 แห่ง ดงันี ้
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัพิษณโุลก(i105) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดันครปฐม(i106) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช(i107) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัร้อยเอ็ด(i109) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 

 



91 
 

 

จากผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 เปอร์เซน็ต์ 
สามารถนํามาแสดงถึงท่ีตัง้ของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก  โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ ท่ี
เปิดดําเนินการได้ดงัแสดงในภาพท่ี 5.3 

 

 
 

ภาพท่ี 5.3  
ผลเฉลยในการเปิดโรงงาน และบอ่ฝังกลบ กรณีเรียกกลบัคืน 15 % 

 
5.2.3 ผลเฉลยกรณีเรียกกลับคืนพลาสตกิ 30 เปอร์เซน็ต์ 
จากการแทนคา่พารามิเตอร์ปรากฏผลเฉลยจากโปรแกรม GAMS เม่ือเราทําการ

เรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 เปอร์เซน็ต์ โดยใช้เวลาในการประมวลผล 25,964 วนิาที สามารถ
อธิบายได้วา่ในห้วงระยะเวลา 3 ปี มีการเปิด-ปิด ทําการ ของโรงงานเก็บรวบรวม  โรงงานรีไซเคลิ 
และบอ่ฝังกลบ ดงันี ้ 

โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคิล 
บอ่ฝังกลบ  
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VARIABLE yop.L  open/close a node, yop(i,t) = yoper 
 

               t1            t2            t3 
 
i77        1.000        1.000       1.000 
i81        1.000        1.000       1.000 
i82        1.000        1.000       1.000 
i83        1.000        1.000       1.000 
i85        1.000        1.000       1.000 
i86        1.000        1.000       1.000 
i92        1.000        1.000       1.000 
i96                       1.000       1.000 
i97        1.000        1.000       1.000 
i98        1.000        1.000       1.000 
i100      1.000        1.000       1.000 
i101      1.000        1.000       1.000 
i103      1.000        1.000       1.000 
i105      1.000        1.000       1.000 
i106      1.000        1.000       1.000 
i107      1.000        1.000       1.000 
i109      1.000        1.000       1.000 
 

1. การเปิด- ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด- ปิด โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยกทัง้หมด จํานวน 7 แห่ง ดงันี ้
โรงงานท่ีกรุงเทพมหานครฯ  (i77) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i81) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัสโุขทยั (i82) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i83) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัอบุลราชธานี (i85) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
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โรงงานท่ีจงัหวดัชลบรีุ (i86) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดักระบ่ี (i92) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
 
2. การเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 

เปอร์เซน็ต์  มีการเปิด- ปิด โรงงานรีไซเคลิ ทัง้หมดจํานวน 6 แห่ง ดงันี ้
โรงงานท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i96) เปิดดําเนินการในปีท่ี 2 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัขอนแก่น (i97) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัอบุลราชธานี (i98) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีกรุงเทพมหานครฯ (i100) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดัชลบรีุ (i101) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
โรงงานท่ีจงัหวดักระบ่ี (i103) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 

 
3. การเปิด- ปิด บอ่ฝังกลบ  
ผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 

เปอร์เซน็ต์ มีการเปิด- ปิด บอ่ฝังกลบทัง้หมดจํานวน 4 แห่ง ดงันี ้
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัพิษณโุลก (i105) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดันครปฐม (i106) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถงึปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช (i107) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 3 
บอ่ฝังกลบท่ีจงัหวดัร้อยเอ็ด (i109) เปิดดําเนินการในปีท่ี 1 จนถึงปีท่ี 3 

 
จากผลเฉลยท่ีได้จาก GAMS เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 เปอร์เซน็ต์ 

สามารถนํามาแสดงถึงท่ีตัง้ของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก  โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ ท่ี
เปิดดําเนินการได้ดงัแสดงในภาพท่ี 5.4 
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ภาพท่ี 5.4  
ผลเฉลยในการเปิดโรงงาน และบอ่ฝังกลบ กรณีเรียกกลบัคืน 30 % 

 
จากผลเฉลยท่ีได้จากแบบจําลองทัง้ 3 โครงการสามารถอธิบายได้วา่เม่ือเราทําการ

เรียกกลบัคืนพลาสตกิท่ี 5 เปอร์เซน็ต์ จะมีการเปิดดําเนินการของโรงงานรีไซเคลิเพียง 1 โรงงาน  
ในขณะท่ีเม่ือเราเพ่ิมเปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนเป็น 15 และ 30 เปอร์เซน็ต์ พบวา่มีการเปิด
โรงงานรีไซเคลิเพิ่มขึน้ เป็น 3 โรงงาน และ 6 โรงงานตามลําดบั  ซึง่ก็เป็นการเปิดเพ่ือรองรับ
ปริมาณการรีไซเคลิท่ีเพิม่ขึน้นัน่เอง   

สว่นโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยกนัน้เปิดดําเนินการจํานวน 7 โรงงานเท่ากนัทกุ
โครงการ ทัง้นีก็้เน่ืองมาจากวา่ขยะทัง้หมดจะต้องถกูสง่เข้าโรงงานทัง้หมดก่อนท่ีจะถกูสง่ไปยงั
โรงงานรีไซเคลิ หรือบอ่ฝังกลบนัน่เอง   

โรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคิล 
บอ่ฝังกลบ  
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ในสว่นของบอ่ฝังกลบนัน้มีการเปิดดําเนินการทัง้หมดจํานวน 4 บอ่  ในทกุโครงการ  
ซึง่การเปิดบอ่ฝังกลบ และการเปิดโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก นัน้ จะมีการเปล่ียนแปลงท่ีตัง้
จากเดมิ เม่ือทําการเรียกกลบัคืนเพิ่มขึน้จาก 5 เปอร์เซน็ต์ เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ 
ทัง้นีก็้เพ่ือปรับเปล่ียนท่ีตัง้เพ่ือให้ต้นทนุต่ําท่ีสดุ (Minimum Cost) เม่ือมีการเปิดโรงงานรีไซเคลิเพิม่
มากขึน้ อนัสง่ผลให้ระยะทางการขนสง่ในระบบของสองโครงการหลงัเปล่ียนแปลงไปนัน่เอง 
 
5.3 ต้นทุนที่ใช้ในการดาํเนินงาน 
 

เม่ือเราทําการแทนคา่พารามิเตอร์ตามท่ีกลา่วมาข้างต้นแล้ว ปรากฏผลเฉลยจาก
โปรแกรม GAMS ซึง่สามารถอธิบายได้วา่ในห้วงระยะเวลา 3 ปี มีต้นทนุท่ีใช้ในการดําเนินการ 
ของโรงงานเก็บรวบรวม โรงงานรีไซเคลิ และบอ่ฝังกลบ ซึง่ได้สมมตสิถานการณ์ในการเรียก
กลบัคืนพลาสตกิจํานวน 5 เปอร์เซน็ต์ 15 เปอร์เซน็ต์  และ 30 เปอร์เซน็ต์ ดงัตอ่ไปนี ้ 

 
5.3.1 กรณีเรียกกลับคืน 5 เปอร์เซน็ต์ 
จากผลเฉลย สามารถอธิบายได้วา่  เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 5 เปอร์เซน็ต์  

เพ่ือนํามารีไซเคลิเป็นนํา้มนัดบิ ในห้วงระยะเวลา 3 ปี ใช้ต้นทนุในการดําเนินการซึง่แสดงผลท่ีได้
จากแบบจําลอง ดงันี ้

 
----        VARIABLE TCost.L                 =  5.110267E+9 
----       PARAMETER CostCollectOpening    =  7.200000E+8 
            PARAMETER CostProcessOpening    =  2.008500E+9 
            PARAMETER CostLandFill           =  4.932000E+7 
            PARAMETER Transportation         =  1.205855E+9 
            PARAMETER CostProcessC          =  7.050004E+8 
            PARAMETER CostProcessP           =  9.294545E+7 
            PARAMETER CostProcessL           =  3.286458E+8 
 

ผลเฉลยท่ีได้จากโปรแกรม GAMS ข้างต้นนัน้ ใช้ต้นทนุในการดําเนินโครงการ
ทัง้หมด 5,110,266,650 บาท ซึง่สามารถอธิบายได้ถึงต้นทนุของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคลิ  และบอ่ฝังกลบ   โดยจําแนกต้นทนุแตล่ะประเภทได้ ดงัตารางท่ี 5.3 
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ตารางท่ี 5.3  
สรุปผลเฉลยต้นทนุท่ีใช้จากการเรียกคืน 5 % 

 

รายการ 
ต้นทุน(บาท) / 3 ปี 

การเก็บรวบรวมและคดัแยก การรีไซเคิล การฝังกลบ การขนสง่ 

การเปิดโรงงาน 720,000,000 2,008,500,000 49,320,000 - 

กระบวนการ 705,000,400 92,945,450 328,645,800 - 

รวม 1,425,000,400 2,101,445,450 377,965,800 1,205,855,000 

 
5.3.2 กรณีเรียกกลับคืน 15 เปอร์เซน็ต์ 
จากผลเฉลย สามารถอธิบายได้วา่  เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 15 เปอร์เซน็ต์  

เพ่ือนํามารีไซเคลิเป็นนํา้มนัดบิ ในห้วงระยะเวลา 3 ปี ใช้ต้นทนุในการดําเนินการซึง่แสดงผลท่ีได้
จากแบบจําลอง ดงันี ้

 
----        VARIABLE TCost.L                 =  9.162500E+9 
----       PARAMETER CostCollectOpening     =  7.210000E+8 
            PARAMETER CostProcessOpening     =  6.025500E+9 
            PARAMETER CostLandFill            =  4.944000E+7 
            PARAMETER Transportation         =  1.087771E+9 
            PARAMETER CostProcessC           =  7.057420E+8 
            PARAMETER CostProcessP           =  2.788364E+8 
            PARAMETER CostProcessL            =  2.942115E+8 
 

ผลเฉลยท่ีได้จากโปรแกรม GAMS ข้างต้นนัน้ ใช้ต้นทนุในการดําเนินโครงการ
ทัง้หมด 9,162,500,900 บาท ซึง่สามารถอธิบายได้ถึงต้นทนุของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคลิ  และบอ่ฝังกลบ   โดยจําแนกต้นทนุแตล่ะประเภทได้ ดงัตารางท่ี 5.4 
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ตารางท่ี 5.4  
สรุปผลเฉลยต้นทนุท่ีใช้จากการเรียกคืน 15 % 

 

รายการ 
ต้นทุน(บาท) / 3 ปี 

การเก็บรวบรวมและคดัแยก การรีไซเคิล การฝังกลบ การขนสง่ 

การเปิดโรงงาน 721,000,000 6,025,500,000 49,440,000 - 

กระบวนการ 705,742,000 278,836,400 294,211,500 - 

รวม 1,426,742,000 6,304,336,400 343,651,500 1,087,771,000 

 
5.3.3 กรณีเรียกกลับคืน 30 เปอร์เซน็ต์ 
จากผลเฉลย สามารถอธิบายได้วา่  เม่ือทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ 30 เปอร์เซน็ต์  

เพ่ือนํามารีไซเคลิเป็นนํา้มนัดบิ ในห้วงระยะเวลา 3 ปี ใช้ต้นทนุในการดําเนินการซึง่แสดงผลท่ีได้
จากแบบจําลอง ดงันี ้

 
----       VARIABLE TCost.L                 =  1.54119E+10 
----      PARAMETER CostCollectOpening    =  7.210000E+8 
            PARAMETER CostProcessOpening    =  1.20315E+10 
            PARAMETER CostLandFill           =  4.944000E+7 
            PARAMETER Transportation         =  1.106370E+9 
            PARAMETER CostProcessC          =  7.057420E+8 
            PARAMETER CostProcessP          =  5.554479E+8 
            PARAMETER CostProcessL           =  2.424489E+8 
 

ผลเฉลยท่ีได้จากโปรแกรม GAMS ข้างต้นนัน้ ใช้ต้นทนุในการดําเนินโครงการ
ทัง้หมด 15,411,948,800 บาท ซึง่สามารถอธิบายได้ถงึต้นทนุของโรงงานเก็บรวบรวมและคดัแยก 
โรงงานรีไซเคลิ  และบอ่ฝังกลบ   โดยจําแนกต้นทนุแตล่ะประเภทได้ ดงัตารางท่ี 5.5 
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ตารางท่ี 5.5 
 สรุปผลเฉลยต้นทนุท่ีใช้จากการเรียกคืน 30 % 

 

รายการ 
ต้นทุน(บาท) / 3 ปี 

การเก็บรวบรวมและคดัแยก การรีไซเคิล การฝังกลบ การขนสง่ 

การเปิดโรงงาน 721,000,000 12,031,500,000 49,440,000 - 
กระบวนการ 705,742,000 555,447,900 242,448,900 - 

รวม 1,426,742,000 12,586,947,900 291,888,900 1,106,370,000 

 
เม่ือพิจารณาผลเฉลยจาก GAMS เราพบวา่ เม่ือเราเพิ่มเปอร์เซน็ต์ในการเรียก

กลบัคืนเพิ่มขึน้ จาก 5 เปอร์เซน็ต์  เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ พบวา่ ต้องใช้ต้นทนุใน
การดําเนินการรวมเพิ่มขึน้จาก 5,110,266,650 บาท เป็น 9,162,500,900 บาท และ 
15,411,948,800 บาท ตามลําดบั ทัง้นีก็้เน่ืองมาจากต้องลงทนุในการเปิดโรงงานรีไซเคลิเพิ่มขึน้
จากเดมิ 2,008,500,000 บาท เป็น 6,025,500,000 และ 12,031,500,000 บาท ตามลําดบั ซึง่
การลงทนุดงักลา่วนีต้้องใช้งบประมาณท่ีสงู อีกทัง้ยงัต้องใช้คา่ใช้จ่ายในการดําเนินการใน
กระบวนการรีไซเคลิเพิ่มมากขึน้นัน่เอง   

อยา่งไรก็ตามเราพบวา่ เม่ือมีการเพิ่มเปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืน จาก 5 
เปอร์เซน็ต์  เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ ก็พบวา่ ต้นทนุรวมในการดําเนินการฝังกลบนัน้
ลดลงจาก 377,965,800 บาท เป็น 343,651,500 บาท และ 291,888,900 บาท ตามลําดบั ทัง้นีก็้
เน่ืองมาจากวา่พลาสตกิถกูนําเข้าสูก่ระบวนการรีไซเคลิมากขึน้ ซึง่พลาสตกิก็จะถกูนําไปฝังกลบ
น้อยลงอนัสง่ผลให้ต้นทนุในการฝังกลบลดน้อยลงนัน่เอง 

ในกรณีของต้นทนุในการเก็บรวบรวมและคดัแยกนัน้ เม่ือพิจารณาในแตล่ะโครงการ
แล้วพบวา่ มีต้นทนุท่ีแทบจะไมมี่ความแตกตา่งกนั ทัง้นีก็้เน่ืองมาจากขยะพลาสตกิทัง้หมดต้องถกู
นํามาเข้าสูก่ระบวนการเก็บรวบรวมและคดัแยก ก่อนท่ีจะนําไปสูก่ระบวนการหรือขัน้ตอนถดัไป ซึง่
กระบวนการอ่ืน กลา่วคือ ในกระบวนการรีไซเคลิ และกระบวนการฝังกลบนัน้ จะมีปริมาณขยะ
พลาสตกิท่ีเข้าสูก่ระบวนการท่ีแตกตา่งกนัจงึมีต้นทนุในการดําเนินการท่ีตา่งกนั 

กรณีต้นทนุในการขนสง่นัน้ เม่ือพิจารณาจากทกุโครงการข้างต้นแล้ว พบวา่ มีต้นทนุ
ในการขนสง่ท่ีมีความแตกตา่งกนัท่ีไมค่งท่ี ไมเ่พิม่หรือลดลงแบบเส้นตรง  กลา่วคือเม่ือเพิม่
เปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนจาก 5 เปอร์เซน็ต์ เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ เราพบวา่ ต้นทนุในการขนสง่
ลดลงจาก 1,205,855,000 บาท เป็น 1,087,771,000 บาท  แตเ่ม่ือเราเพิ่มเปอร์เซน็ต์ในการเรียก
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กลบัคืนเป็น 30 เปอร์เซน็ต์ พบวา่ต้นทนุในการขนสง่กลบัเพิ่มขึน้เป็น 1,106,370,000 บาท ดงันี ้
ยอ่มเห็นได้วา่เม่ือมีการเพิ่มจํานวนของโรงงานรีไซเคลิ ณ ท่ีตัง้ตา่งๆ ยอ่มสง่ผลกระทบตอ่ต้นทนุใน
การขนสง่ ซึง่อาจจะเพิ่มขึน้หรือลดลงก็ได้ ทัง้นีย้อ่มขึน้อยูก่บัความสมัพนัธ์ระหวา่งท่ีตัง้อนัจะสง่ผล
ให้ระยะทางในการขนสง่แปรเปล่ียนไปนัน้ ทําให้ต้นทนุในการขนสง่มีความแปรเปล่ียนตามไปด้วย 

 
5.3.6 การวิเคราะห์ความไวต่อการเปล่ียนแปลง (Sensitivity Analysis) 
อนัเน่ืองมาจากการพฒันาทางด้านอตุสาหกรรม ท่ีทําให้จําเป็นต้องใช้พลาสตกิเข้า

มาเป็นสว่นประกอบ ตลอดจนพลาสตกิสามารถตอบสนองการใช้งานท่ีมีความหลากหลายมากขึน้ 
จงึอาจทําให้มีปริมาณการเพิ่มขึน้ของขยะพลาสตกิ รวมทัง้ต้นทนุตา่งๆในปัจจบุนัท่ีอาจจะมีความ
แตกตา่งไปจากข้อมลูท่ีได้นํามาทําการวเิคราะห์  จงึมีความจําเป็นท่ีจะต้องมีการวเิคราะห์ความไว
ตอ่การเปล่ียนแปลง (Sensitivity Analysis)  เพ่ือวิเคราะห์ถงึการเปล่ียนแปลงของผลลพัธ์ท่ีได้จาก
การท่ีปริมาณขยะและต้นทนุท่ีมีความเปล่ียนแปลงไปซึง่ไมแ่นน่อน ในกรณีการเรียกกลบัคืนท่ี 5 
เปอร์เซน็ต์ โดยอาศยัสถานการณ์สมมต ิ (Scenario) ทัง้นีเ้พ่ือทําการพิจารณาพารามิเตอร์ทีละตวั 
ดงัตอ่ไปนี ้

1. ทําการสร้างสถานการณ์สมมตโิดยกําหนดให้ เม่ือต้นทนุในการขนสง่ซึง่เป็นต้นทนุ
ผนัแปร (ราคาเชือ้เพลงิท่ีใช้ในยานพาหนะ) เปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้จากเดมิ โดยเพิ่มขึน้อีก 15 
เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์  

2. สร้างสถานการณ์สมมตโิดยกําหนดให้เพิม่ปริมาณขยะพลาสตกิ โดยรวมจาก
แหลง่ตา่งๆเพิม่ขึน้จากข้อมลูท่ีนํามาวิเคราะห์ โดยเพิม่ขึน้จากเดมิเป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 
เปอร์เซน็ต์  ซึง่กรณีดงักลา่วท่ีสมมตนีิเ้ป็นไปไมไ่ด้เลยท่ีจะมีคา่เปลีย่นแปลงไปในทางลบ  ดงันัน้
ผู้วิจยัจงึทําการสมมตเิฉพาะคา่ท่ีมีลกัษณะเป็นเชิงบวก  

3. สร้างสถานการณ์สมมตโิดยกําหนดให้ราคานํา้มนัดบิในตลาดโลกลดลงจากราคา
ปัจจบุนั 30 เปอร์เซน็ต์ กรณีหนึง่ และ เพิม่ขึน้จากราคาปัจจบุนั 30 เปอร์เซน็ต์ อีกกรณีหนึง่ 

ดงันีเ้พ่ือทําการเปรียบเทียบคา่ความไวตอ่การเปลี่ยนแปลงของโครงการ อนัจะสง่ผล
ตอ่ผลการตดัสนิใจในงานวจิยันี ้ ผู้วิจยัได้สร้างสถานการณ์สมมตข้ิางต้นเพ่ือวเิคราะห์ผลลพัธ์ท่ี
เปล่ียนแปลงไปวา่มีความไวตอ่การเปล่ียนแปลงหรือไม ่ดงัแสดงในตารางท่ี 5.6 ตารางท่ี 5.7 และ 
ตารางท่ี 5.8 
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ตารางท่ี 5.6  
ต้นทนุท่ีเปล่ียนแปลงกรณีท่ีปริมาณขยะและคา่ขนสง่เพิม่ขึน้ 15 % 

 

 
ตารางท่ี 5.7 

 ต้นทนุท่ีเปล่ียนแปลงกรณีท่ีปริมาณขยะและคา่ขนสง่เพิม่ขึน้ 30 % 
 

 

 
 
 
 
 

รายการต้นทนุ 
ต้นทนุที่ใช้ (บาท / 3 ปี) 

 
เรียกกลับปกติ ค่าขนส่งเพิ่มขึน้ 15% ขยะเพิ่มขึน้ 15% เพิ่มขึน้ 15%ทัง้สองกรณี 

การเก็บและคดัแยก 1,425,000,400 1,425,000,400 1,635,492,200 1,635,492,200 

การรีไซเคิล 2,101,445,450 2,101,445,450 4,107,835,700 4,107,835,700 

การฝังกลบ 377,965,800 365,577,400 427,334,500 439,917,000 

การขนสง่ 1,205,855,000 1,261,850,000 1,120,456,000 1,150,185,000 

รวม 5,110,266,650 5,153,873,250 7,291,118,400 7,333,429,900 

รายการต้นทนุ 
ต้นทนุที่ใช้ (บาท / 3 ปี) 

 
เรียกกลับปกติ ค่าขนส่งเพิ่มขึน้ 30% ขยะเพิ่มขึน้ 30% เพิ่มขึน้ 30%ทัง้สองกรณี 

การเก็บและคดัแยก 1,425,000,400 1,425,000,400 1,844,242,000 1,844,242,000 

การรีไซเคิล 2,101,445,450 2,101,445,450 4,142,501,200 4,142,501,200 

การฝังกลบ 377,965,800 377,965,800 501,673,800 501,673,800 

การขนสง่ 1,205,855,000 1,257,057,000 1,142,999,000 1,235,239,000 

รวม 5,110,266,650 5,163,210,250 7,631,416,000 7,723,656,000 
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ตารางท่ี 5.8 
 รายได้ท่ีเปล่ียนแปลงกรณีราคานํา้มนัดบิเปล่ียนแปลงไป 30 % 

 

 
เม่ือทําการเปรียบเทียบกบัคา่ท่ีได้จากตารางท่ี 5.6  และตารางท่ี 5.7  ในกรณีเรียก

กลบัคืนปกตท่ีิ 5 เปอร์เซน็ต์ แล้ว จะเห็นได้วา่หากคา่ขนสง่ในสว่นท่ีเป็นต้นทนุผนัแปรเพิ่มขึน้จาก
เดมิอีก 15 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้ต้นทนุรวมเพิ่มจากเดมิ 5,110,266,650 บาท เป็น 5,153,873,250 
บาท ซึง่เพิม่ขึน้จากเดมิจํานวน 43,606,600 บาท หรือประมาณ 0.85 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิเท่านัน้  
ซึง่หากปริมาณขยะโดยรวมเพิ่มขึน้จากเดมิอีก 15 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้ต้นทนุเพิ่มจากเดมิ 
5,110,266,650 บาท เป็น 7,291,118,400 บาท  ซึง่เพิ่มขึน้จากเดมิจํานวน 2,180,851,750 บาท 
หรือประมาณ 42.68 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิ ดงันีห้ากวา่ทัง้ต้นทนุในการขนสง่ และปริมาณขยะ 
เพิ่มขึน้เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ทัง้สองกรณีแล้ว จะทําให้ต้นทนุรวมเพิม่มากขึน้กวา่เดมิถึง 
2,223,163,250 บาท หรือประมาณ 43.50 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิ ซึง่สงัเกตได้ถึงความแตกตา่งของ
ต้นทนุท่ีเพิ่มขึน้ดงัภาพท่ี 5.5 

อีกกรณีหนึง่ หากวา่เรากําหนดสถานการณ์สมมตใิห้คา่ขนสง่ในสว่นท่ีเป็นต้นทนุผนั
แปรเพิ่มขึน้จากเดมิอีก 30 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้ต้นทนุรวมเพิ่มจากเดมิ 5,110,266,650 บาท เป็น 
5,163,210,250 บาท ซึง่เพิม่ขึน้จากเดมิจํานวน 52,943,600 บาท หรือประมาณ 1.04 เปอร์เซน็ต์ 
จากเดมิเท่านัน้  ซึง่หากปริมาณขยะโดยรวมเพ่ิมขึน้จากเดมิอีก 30 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้ต้นทนุเพิ่ม
จากเดมิ 5,110,266,650 บาท เป็น 7,631,416,000 บาท  ซึง่เพิ่มขึน้จากเดมิจํานวน 
2,521,149,350 บาท หรือประมาณ 49.33 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิ  ดงันีห้ากวา่ทัง้ต้นทนุในการขนสง่ 
และปริมาณขยะ เพิม่ขึน้เป็น 30 เปอร์เซน็ต์ทัง้สองกรณีแล้ว จะทําให้ต้นทนุรวมเพิ่มมากขึน้
กวา่เดมิถึง 2,613,389,350 บาท หรือประมาณ 51.14 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิซึง่สงัเกตได้ถึงความ
แตกตา่งของต้นทนุท่ีเพิ่มขึน้ดงัภาพท่ี 5.6 

 

เปอร์เซน็ต์     
ที่เรียกกลับ 

 
ต้นทนุ 

 

รายได้จากการขายนํา้มันดบิ (บาท / 3 ปี) 
 

ณ ราคาปัจจุบนั ราคาลดลง 30% ราคาเพิ่มขึน้ 30% 

5 5,110,266,650 2,276,583,545 1,593,502,864 2,959,664,226 

15 9,162,500,900 6,829,750,635 4,780,508,592 8,878,992,677 

30 15,411,948,800 13,659,501,269 9,561,017,184 17,757,985,354 
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ภาพท่ี 5.5 
 แสดงถึงต้นทนุเม่ือมีการเพิม่คา่ขนสง่และปริมาณขยะอีก 15 % 

 

 
 

ภาพท่ี 5.6  
แสดงถึงต้นทนุเม่ือมีการเพิม่คา่ขนสง่และปริมาณขยะอีก 30 % 
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จากผลท่ีได้ข้างต้น สามารถอธิบายได้วา่ เม่ือมีการเพิ่มขึน้ของต้นทนุท่ีใช้ในการขนสง่
จากเดมิเป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ จะสง่ผลตอ่การเปล่ียนแปลงของต้นทนุเพียง
ประมาณ 1 เปอร์เซน็ต์ ของต้นทนุเดมิเทา่นัน้ ซึง่ถือวา่น้อยมาก จงึถือวา่เม่ือต้นทนุในการขนสง่มี
การเปล่ียนแปลง จะไมส่ง่ผลกระทบตอ่ต้นทนุรวมท่ีใช้ในการดําเนินการมากนกั หรือการเพิม่ขึน้
ของต้นทนุในการขนสง่มีความไวตอ่การเปล่ียนแปลงน้อย ทัง้นีก็้เน่ืองมาจากต้นทนุหลกันัน้อยูท่ี่
กระบวนการรีไซเคลิ กระบวนการเก็บรวบรวม และกระบวนการฝังกลบนัน่เอง  ในทางตรงกนัข้าม
หากมีการเพิ่มขึน้ของปริมาณขยะจากเดมิเป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ จะสง่ผลให้
ต้นทนุรวมเพิม่ขึน้อยา่งมาก กลา่วคือเม่ือมีปริมาณขยะเพิ่มมากขึน้กวา่ท่ีเราได้ทําการประมาณ
การไว้ 15 เปอร์เซน็ต์ จะมีการใช้ต้นทนุรวมเพิม่ขึน้ถงึ 42.68 เปอร์เซน็ต์ จากเดมิ ซึง่ถือวา่เม่ือ
ปริมาณขยะมีการเปล่ียนแปลงเพิม่มากขึน้กวา่ท่ีประมาณการไว้ จะสง่ผลกระทบตอ่ต้นทนุรวมท่ี
ใช้ในการดําเนินการมาก หรือ การเพิ่มขึน้ของปริมาณขยะมีความไวตอ่การเปล่ียนแปลงสงูมาก 

กรณีการสร้างสถานการณ์สมมต ิ ซึง่กําหนดให้ราคานํา้มนัดบิในตลาดโลกลดลงจาก
ราคาปัจจบุนั 30 เปอร์เซน็ต์ กรณีหนึง่ และ เพิ่มขึน้จากราคาปัจจบุนั 30 เปอร์เซน็ต์ อีกกรณีหนึง่ 
ดงัแสดงผลลพัธ์ในตารางท่ี 5.8 นัน้ กรณีราคานํา้มนัดบิลดลงจากเดมิ 30 เปอร์เซน็ต์ พบวา่หาก
เราเรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกัรายได้จากการขายนํา้มนัดบิแล้วจะขาดทนุ 
2,833,683,105 บาท เป็นขาดทนุเพิม่ขึน้เป็น 3,516,763,786 บาท โดยขาดทนุเพิม่ขึน้จากเดมิ 
24.1 เปอร์เซน็ต์  หากเราเรียกกลบัคืนท่ี 15 เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกัรายได้จากการขายนํา้มนัดบิ
แล้วจะขาดทนุ 2,332,750,265 บาท เป็นขาดทนุเพิม่ขึน้เป็น 4,381,992,308 บาท โดยขาดทนุ
เพิ่มขึน้จากเดมิถึง 87.8 เปอร์เซน็ต์  และหากเราเรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกั
รายได้จากการขายนํา้มนัดบิแล้วจะขาดทนุ 1,752,447,531 บาท เป็นขาดทนุเพิม่ขึน้เป็น 
5,850,931,616 บาท ซึง่เพิ่มขึน้จากเดมิถึง 233.9 เปอร์เซน็ต์  สว่นอีกกรณีหนึง่หากราคา
นํา้มนัดบิเพิ่มขึน้จากเดมิ 30 เปอร์เซน็ต์ พบวา่หากเราเรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกั
รายได้จากการขายนํา้มนัดบิแล้วจะขาดทนุ 2,833,683,105 บาท เป็นขาดทนุลดลงเหลือ 
2,150,602,424 บาท โดยขาดทนุลดลงจากเดมิ 24.1 เปอร์เซน็ต์ หากเราเรียกกลบัคืนท่ี 15 
เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกัรายได้จากการขายนํา้มนัดบิแล้วจะขาดทนุ 2,332,750,265 บาท เป็น
ขาดทนุลดลงเหลือ 283,508,223 บาท โดยขาดทนุลดลงจากเดมิ 87.8 เปอร์เซน็ต์ และหากเรา
เรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ เดมินัน้เม่ือหกัรายได้จากการขายนํา้มนัดบิแล้วจะขาดทนุ 
1,752,447,531 บาท เป็นได้กําไรจากการลงทนุ 2,346,036,554 บาท ซึง่เพิม่ขึน้จากเดมิถึง 233.9 
เปอร์เซน็ต์   
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ดงันีเ้ราสามารถวิเคราะห์จากตวัเลขท่ีได้วา่ กรณีท่ีราคานํา้มนัดบิลดลงจากเดมิ 30 
เปอร์เซน็ต์ นัน้ หากเราเรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์  และ 15 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้เรามีสดัสว่นใน
การขาดทนุเพิม่ขึน้ไมม่ากนกั คือ ตา่งกนัไมถ่ึง 1 เทา่ตวั แตเ่ม่ือเราเรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ 
แล้ว จะทําให้เราขาดทนุมากขึน้กวา่เดมิกวา่ 2 เท่าตวั ซึง่จากผลลพัธ์ท่ีได้นีก็้พอสรุปได้วา่ หาก
ราคานํา้มนัดบิเปล่ียนแปลงไป การเรียกกลบัคืนในปริมาณท่ีน้อย เชน่ เรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์  
จะไมส่ง่ผลกระทบกบัความไวตอ่การเปล่ียนแปลงมากนกั ในขณะท่ีหากเราเรียกกลบัคืนใน
ปริมาณท่ีมาก เช่นเรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ จะสง่ผลกระทบกบัความไวตอ่การเปล่ียนแปลง
มาก ดงันีใ้นกรณีท่ีราคานํา้มนัดบิลดลงจากเดมิ 30 เปอร์เซน็ต์ นัน้ เราควรท่ีจะลดอตัรากําลงัการ
เรียกกลบัคืนลงจาก 30 เปอร์เซน็ต์ เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ หรือ 5 เปอร์เซน็ต์ ก็จะทําให้เราขาดทนุไม่
มากนกัในการดําเนินโครงการ ขณะท่ีในทางตรงกนัข้าม กรณีราคานํา้มนัดบิเพิ่มขึน้จากเดมิ 30 
เปอร์เซน็ต์ นัน้ การเรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์ หรือ 15 เปอร์เซน็ต์ จะทําให้เราขาดทนุลดลงจาก
เดมิ โดยเฉพาะหากเราทําการเรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ นัน้ จะทําให้เรามีกําไรจากการดําเนิน
โครงการ ซึง่ตวัเลขดงักลา่วนีชี้ใ้ห้เห็นวา่ กรณีราคานํา้มนัดบิเพิม่ขึน้จากเดมินีส้มควรท่ีจะเพิ่ม
เปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนให้มากย่ิงขึน้ ก็จะช่วยให้การดําเนินโครงการมีสดัสว่นในการขาดทนุ
ท่ีน้อยมาก จนกระทัง่ถึงสามารถทํากําไรจากการดําเนินโครงการนีไ้ด้ ซึง่ข้อมลูดงักลา่วนีจ้ะเป็น
สว่นหนึง่ท่ีช่วยสนบัสนนุในการวางแผนการเรียกกลบัคืนได้ ซึง่เราสามารถนําข้อมลูท่ีได้มา
เปรียบเทียบกนัเพ่ือทําวิเคราะห์ถึงแนวทางในการลงทนุได้ดงัภาพท่ี 5.7 
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ภาพท่ี 5.7  

แสดงถึงรายได้เม่ือราคานํา้มนัดบิมีการเปล่ียนแปลงจากปัจจบุนั 30 % 

 
5.4 การวิเคราะห์ผลตอบแทนจากโครงการ  

 
สืบเน่ืองมาจากโครงการเรียกกลบัคืนดงักลา่วนี ้ เป็นการนําพลาสตกิมารีไซเคลิให้

กลายเป็นนํา้มนัดบิ ซึง่ถือวา่มลูคา่ของนํา้มนัดบิท่ีได้จากกระบวนการนีเ้ป็นผลตอบแทนจาก
โครงการ ซึง่การท่ีเราต้องใช้ต้นทนุในการเปิดโรงงานรีไซเคลิท่ีมากกวา่ต้นทนุในก่อสร้างบอ่ฝังกลบ 
ต้นทนุรวมทัง้หมดในกรณีนีจ้งึสงูกวา่     แตท่ัง้นีผ้ลตอบแทนในรูปของนํา้มนัดบิดงักลา่วนีก็้ยงัมไิด้
รวมถึงผลตอบแทนในรูปของการรักษาสมดลุทางด้านสิง่แวดล้อม จากการลดปัญหาขยะพลาสติก
ดงักลา่วซึง่ไมส่ามารถท่ีจะประเมินเป็นตวัเงินได้นัน่เอง อีกทัง้หากการรีไซเคลิพลาสตกินีม้ิได้นํามา
แปรรูปเป็นนํา้มนัก็จะใช้ต้นทนุท่ีต่ํากวา่นีม้าก เช่น หากเรานําพลาสตกิเหลา่นีก้ลบัมาแปรรูปเป็น
เม็ดพลาสตกิ หรือ สารประกอบอ่ืน  ก็อาจจะใช้ต้นทนุท่ีต่ํากวา่นีม้าก ดงันัน้จงึมีความจําเป็นท่ีต้อง
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อธิบายถึงเหตผุลในด้านอ่ืนๆประกอบด้วย โดยเฉพาะต้นทนุท่ีใช้ในการขนสง่และต้นทนุท่ีใช้ในการ
ฝังกลบ ซึง่เม่ือมีเปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนท่ีสงูก็จะยิง่ทําให้ต้นทนุเหลา่นีล้ดลงดงัแสดงใน
ภาพท่ี 5.7  ทัง้ในปัจจบุนัราคานํา้มนัดบิยงัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มสงูขึน้อยา่งตอ่เน่ือง  ซึง่เทคโนโลยีใน
ปัจจบุนันัน้ขยะพลาสตกิปริมาณ 6 ตนัสามารถท่ีจะแปรรูปเป็นนํา้มนัดบิได้ 4500 ลติร (บางกอก
โพสต์, 2550) ซึง่เม่ือเรานําปริมาณขยะท่ีต้องการนํากลบัมารีไซเคลิมาทําการคํานวณเพ่ือหามลูคา่
ของนํา้มนัดบิท่ีได้ จากนัน้นํามาเปรียบเทียบกบัต้นทนุท่ีใช้ในการดําเนินการทัง้หมดจะพบวา่เม่ือ
เพิ่มเปอร์เซน็ต์เรียกกลบัคืนพลาสตกิให้มากขึน้ และมีแนวโน้มวา่จะได้ผลตอบแทนในรูปของ
มลูคา่จากนํา้มนัดบิใกล้เคียงกบัการลงทนุมากยิง่ขึน้ ดงัแสดงในภาพท่ี 5.8           
  

 
 

ภาพท่ี 5.8  
ต้นทนุท่ีใช้ในการเรียกกลบัคืนและรายได้จากการรีไซเคลิให้เป็นนํา้มนัดบิ  

(ท่ีราคานํา้มนัดบิบาร์เรลละ 86.22 เหรียญดอลลาร์สหรัฐ และอตัราแลกเปล่ียนท่ี 32.44 บาท/
เหรียญดอลลาร์สหรัฐ ) 

 
จากภาพท่ี 5.8 จะเห็นได้วา่เม่ือนําข้อมลูในการดําเนินการรีไซเคลิในช่วงเวลา

ระยะเวลาสามปีมาทําการเปรียบเทียบรายได้จากการจําหน่ายนํา้มนัดบิ ซึง่หากเราทําการเรียก
กลบัคืนพลาสตกิท่ีปริมาณ 5 เปอร์เซน็ต์ จะใช้ต้นทนุในการดําเนินการทัง้หมด 5,110,266,650 บาท 



107 
 

 

ในขณะท่ีเราได้ผลตอบแทนเป็นนํา้มนัดบิท่ีได้จากกระบวนการรีไซเคลิ จํานวน 2,276,583,545 
บาท ซึง่คดิเป็นรายได้ตอบแทนประมาณ 44.55 เปอร์เซน็ต์ ของเงินลงทนุ    ขณะเดียวกนัหากเรา
ทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิท่ีปริมาณ 15 เปอร์เซน็ต์ จะใช้ต้นทนุในการดําเนินการทัง้หมด 
9,162,500,900 บาท ในขณะท่ีเราได้ผลตอบแทนเป็นนํา้มนัดบิท่ีได้จากกระบวนการรีไซเคิล 
จํานวน 6,829,750,635 บาท ซึง่คดิเป็นรายได้ตอบแทนประมาณ 75.54 เปอร์เซน็ต์ ของเงินลงทนุ  
และเม่ือเราทําการเรียกกลบัคืนพลาสตกิท่ีปริมาณ 30 เปอร์เซน็ต์ จะใช้ต้นทนุในการดําเนินการ
ทัง้หมด 15,411,948,800 บาท ในขณะท่ีเราได้ผลตอบแทนเป็นนํา้มนัดบิท่ีได้จากกระบวนการรี
ไซเคลิ จํานวน 13,659,501,269 บาท ซึง่คดิเป็นรายได้ตอบแทนประมาณ 88.62 เปอร์เซน็ต์ ของ
เงินลงทนุ   

จากผลลพัธ์ท่ีปรากฏข้างต้นนัน้ เราพบวา่เม่ือเราเพิ่มปริมาณในการเรียกกลบัคืนให้
มากยิง่ขึน้จาก 5 เปอร์เซน็ต์ เป็น 15 เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั มีแนวโน้มวา่หาก
เพิ่มปริมาณการรีไซเคลิให้มากขึน้ ก็จะยิง่ทําให้สดัสว่นของรายได้จากการจําหน่ายนํา้มนัดบิจาก
กระบวนการรีไซเคลิเพิ่มมากขึน้เช่นกนั  ดงันัน้ผู้วิจยัจงึได้ทดลองเพิ่มเปอร์เซน็ต์ในการเรียก
กลบัคืนให้เพิม่มากเป็น 50 เปอร์เซน็ต์  เพ่ือพิจารณาถึงความเปล่ียนแปลงถงึผลตอบแทนจาก
กระบวนการหากมีการเพิม่เปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนให้เพิ่มมากเป็น 50 เปอร์เซน็ต์ เพ่ือเป็น
ข้อมลูในการนํามากําหนดแนวทางในการเรียกกลบัคืน และวางแผนการดําเนินโครงการ ดงัแสดง
ในภาพท่ี 5.9 

หากเราพจิารณาจากรูปท่ี 5.9 แล้วพบวา่เม่ือเราเพิม่เปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืน
พลาสตกิเป็น 50 เปอร์เซน็ต์ แล้ว เม่ือพิจารณาท่ีการเรียกกลบัคืนท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ จะใช้เงินในการ
ลงทนุทัง้หมด  23,805,698,400  บาท  ในขณะท่ีเราได้ผลตอบแทนเป็นนํา้มนัดบิท่ีได้จาก
กระบวนการรีไซเคลิ   จํานวน 22,765,835,448 บาท ซึง่คดิเป็นรายได้ตอบแทนประมาณ 95.63 
เปอร์เซน็ต์ ของเงินลงทนุ ซึง่ผลตอบแทนท่ีได้นัน้ถือเป็นเป็นสดัสว่นท่ีใกล้เคียงมากกบัเงินลงทนุก็
ตาม  แตก็่ไมส่ามารถคืนทนุได้  อีกทัง้การเรียกกลบัคืนพลาสตกิในปริมาณท่ีมากถึง 50 เปอร์เซน็ต์ 
ของพลาสตกิท่ีมีอยูใ่นระบบนัน้ ก็ยงัมีอปุสรรคและข้อขดัข้องอยูม่าก ไมว่า่จะเป็น กระบวนการใน
การจดัเก็บ หรือการนําขยะท่ีมีอยูจ่ริงทัง้หมดเข้าสูร่ะบบการนํากลบัมาใช้ใหม ่ ซึง่มีความเป็นไปได้
ท่ียากมากท่ีจะมีการเรียกกลบัคืนได้ในปริมาณท่ีมากขนาดนีใ้นปัจจบุนั   
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ภาพท่ี 5.9 

ต้นทนุท่ีใช้ในการเรียกกลบัคืนและรายได้จากการรีไซเคลิให้เป็นนํา้มนัดบิเม่ือเพิ่มเปอร์เซน็ต์การ
เรียกกลบัคืน (ท่ีราคานํา้มนัดบิบาร์เรลละ 86.22 เหรียญดอลลาร์สหรัฐ และอตัราแลกเปล่ียนท่ี 

32.44 บาท/เหรียญดอลลาร์สหรัฐ ) 
 

จากผลเฉลยท่ีแสดงข้างต้นพบวา่ เม่ือการเพิ่มเปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนนัน้ ไม่
สามารถเรียกคืนผลกําไรจากการดําเนินการได้ภายในช่วงระยะเวลา 3 ปี  แม้วา่จะมีการเพิ่ม
เปอร์เซน็ต์ในการเรียกกลบัคืนถึง 50 เปอร์เซน็ต์ แล้วก็ตาม อีกทัง้การเพิม่เปอร์เซน็ต์ในการเรียก
กลบัคืนให้มากถึง 50 เปอร์เซน็ต์ นี ้ ก็ยงัเป็นไปได้ยากในทางปฏิบตั ิดงันัน้อีกแนวทางหนึง่ ผู้วิจยั
จงึได้พิจารณาถึงแนวทางในการเรียกกลบัคืนพลาสตกิในปริมาณท่ีเทา่เดมิ คือ 5 เปอร์เซน็ต์ 15 
เปอร์เซน็ต์ และ 30 เปอร์เซน็ต์ เช่นเดมิแตไ่ด้กําหนดให้ขยายระยะเวลาในการเรียกลบัคืนท่ี
ยาวนานขึน้ โดยการเปลีย่นช่วงระยะเวลาการแก้ปัญหาจากเดมิ ซึง่กําหนดช่วงระยะเวลาในการ
วางแผนการจดัการปัญหา 3 ปี ให้เป็นช่วงระยะเวลาการแก้ปัญหา 4 ปี เพ่ือพิจารณาถงึความ
เปล่ียนแปลงของผลตอบแทนท่ีได้จากกระบวนการรีไซเคลิ หากวา่เราขยายช่วงระยะเวลาการ
แก้ปัญหา ดงัแสดงในรูปท่ี 5.10 
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ภาพท่ี 5.10 
ต้นทนุท่ีใช้ในการเรียกกลบัคืนและรายได้จากการรีไซเคลิให้เป็นนํา้มนัดบิเม่ือขยายระยะเวลาเรียก
กลบัคืน (ท่ีราคานํา้มนัดบิบาร์เรลละ 86.22 เหรียญดอลลาร์สหรัฐ และอตัราแลกเปล่ียนท่ี 32.44 

บาท/เหรียญดอลลาร์สหรัฐ ) 
 

เม่ือพิจารณาจากรูปท่ี 5.10 แล้วพบวา่เม่ือเราขยายระยะเวลาเรียกกลบัคืนพลาสตกิ
จากเดมิซึง่กําหนดช่วงระยะเวลาในการวางแผนการจดัการปัญหา 3 ปี ให้เป็น 4 ปี แล้ว            
เม่ือพิจารณาท่ีการเรียกกลบั 30 เปอร์เซน็ต์ จะใช้เงินในการลงทนุทัง้หมด 16,621,200,000  บาท 
ในขณะท่ีเราได้ผลตอบแทนเป็นนํา้มนัดบิท่ีได้จากกระบวนการรีไซเคลิ   จํานวน 18,675,387,659 
บาท ซึง่คดิเป็นรายได้ตอบแทนมากกวา่เงินลงทนุ 2,054,187,569 บาท ซึง่สว่นตา่งท่ีได้นีถื้อเป็น
กําไรจากการลงทนุในโครงการ 

อยา่งไรก็ตามกรณีกําหนดการเรียกกลบัคืนช่วงระยะเวลา 3 ปี นัน้ มลูคา่ท่ีได้จาก
การลงทนุโครงการดงักลา่วยงัไมไ่ด้มีการนํา คา่เส่ือมราคา (Depreciation)  มาทําการลดมลูคา่
ของเคร่ืองจกัรและโรงงานท่ีก่อสร้าง เพ่ือนํามลูคา่ซาก (Salvage value) เหลา่นัน้มาหกัลดต้นทนุท่ี
แท้จริง ทัง้นีก็้เน่ืองมาจากการกําหนดช่วงระยะเวลาในการวางแผนเพ่ือจดัการปัญหานัน้ มี
ระยะเวลาเพียง 3 ปี ซึง่เคร่ืองจกัรและโรงงานยงัสามารถใช้งานได้ตอ่ไป และมีมลูคา่อยู ่

ดงันัน้ ผู้วจิยัจงึนําคา่เส่ือมราคา มาคํานวณเพื่อหามลูคา่ซากของเคร่ืองจกัรและ
โรงงาน  โดยกําหนดการคดิ คา่เส่ือมราคาแบบเส้นตรง (Straight Line Method) ในท่ีนีกํ้าหนดให้
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เส่ือมลงคงท่ีร้อยละ 20 ตอ่ปี  ซึง่เม่ือใช้งานไป 3 ปี จะเส่ือมราคาลงไป 60 เปอร์เซน็ต์ ดงันัน้จะ
เหลือมลูคา่ซากอยู ่40 เปอร์เซน็ต์ ซึง่เป็นสดัสว่นท่ีผกผนักนั ดงัแสดงในภาพท่ี 5.11 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5.11 

ความสมัพนัธ์ของการเส่ือมราคา และมลูคา่ซาก 
 
ดงันี ้ จากความสมัพนัธ์ของการเส่ือมราคา และมลูคา่ซาก ตามภาพท่ี 5.11 พบวา่

ภายหลงัจากใช้งานเคร่ืองจกัรและโรงงานไปแล้ว 3 ปี มีการเส่ือมราคาของเคร่ืองจกัรและโรงงานท่ี 
60 เปอร์เซน็ต์ ซึง่จะยงัคงเหลือมลูคา่ซากอยู ่40 เปอร์เซน็ต์ ซึง่เม่ือเรานําเปอร์เซน็ต์ของมลูคา่ซาก
ท่ีเหลืออยูม่าคํานวณเพื่อหาต้นทนุท่ีใช้ไปจริงในโครงการเพ่ือหารายได้ท่ีแท้จริง จะพบวา่มีแนวโน้ม
ท่ีจะมีรายได้จากการดําเนินโครงการดงักลา่วนี ้ดงัแสดงในตารางท่ี 5.9  

 
ตารางท่ี 5.9  

รายได้แท้จริงจากการดําเนินโครงการ 
 

เปอร์เซน็ต์ท่ี
เรียกคืน 

รายได้จาก
นํา้มนัดิบ  

ต้นทนุอ่ืน 
ต้นทนุเคร่ืองจกัร/
สิ่งก่อสร้าง 

คา่เส่ือมราคา มลูคา่ซาก 
รายได้ท่ี
แท้จริง 

5 2,276,583,545 2,332,447,000 2,777,820,000 1,666,692,000 1,111,128,000 3,944,811,455 

15 6,829,750,635 2,366,560,000 6,795,940,000 4,077,564,000 2,718,376,000 5,051,125,365 

30 13,659,501,269 2,609,960,000 12,801,940,000 7,681,164,000 5,120,776,000 6,873,174,731 

  ท่ีมา: การคํานวณ (หนว่ย: บาท) 
 

 จากการคํานวณดงัแสดงในตารางท่ี 5.9 โดยไมไ่ด้คดิอตัราดอกเบีย้ พบวา่การ
ดําเนินโครงการในช่วงระยะเวลา 3 ปี ไมว่า่จะเป็นการเรียกกลบัคืนท่ี 5 เปอร์เซน็ต์  15 เปอร์เซน็ต์ 
หรือ 30 เปอร์เซน็ต์ ก็จะมีผลกําไรในทกุปริมาณการเรียกกลบัคืน  โดยการเรียกกลบัคืนท่ีมีปริมาณ
การเรียกกลบัคืนสงูสดุท่ี 30 เปอร์เซน็ต์ จะให้ผลตอบแทนท่ีได้กําไรสงูสดุ คือ 6,873,174,731 บาท  

อตัราการเสื่อมราคา (%) 

ราคามลูคา่ซาก (%) 

ปีท่ี 1 2 3 4 5 

20 

80 
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ทัง้นีร้ายได้ หรือคา่ตอบแทนดงักลา่วนีก็้ยงัมิได้หกัภาษี (Tax Credit)  ซึง่หากเรานําการหกัลดภาษี
ท่ีจะต้องชําระในแตล่ะปีมาคํานวณร่วมด้วยแล้ว ก็จะทําให้มีรายได้เพิ่มมากยิง่ขึน้อีกจากการ
ดําเนินโครงการ 

 
5.4.1 ระยะเวลาคืนทุน (Pay Back Period : PB) 
เป็นการคํานวณหาระยะเวลาตัง้แตเ่ร่ิมดําเนินการ จนกระทัง่ผลประโยชน์สทุธิของ

โครงการรวมกนัในแตล่ะปีแล้วมีคา่เท่ากบัคา่ใช้จ่ายในการลงทนุ  ในการคํานวณใช้สตูรดงันี ้
 
ระยะเวลาคืนทนุ  =   เงินลงทนุเม่ือเร่ิมโครงการ 

ผลตอบแทนสทุธิเฉล่ียตอ่ปี 
 

ดงันีเ้ม่ือพิจารณาจากโครงการในการเรียกกลบัคืนพลาสตกิในปริมาณ 30 เปอร์เซน็ต์ 
เพ่ือนํามารีไซเคลิเป็นนํา้มนัดบิ เราสามารถนํามาคํานวณเพ่ือหามลูคา่นํา้มนัดบิท่ีได้จาก
กระบวนการรีไซเคลิ โดยมีระยะเวลาการคืนทนุได้ดงันี ้

ดงันีเ้ม่ือพิจารณาจากผลเฉลยการเรียกกลบัคืนพลาสตกิในเปอร์เซน็ต์ท่ีตา่งกนั และ
ช่วงระยะเวลาท่ีตา่งกนัข้างต้นแล้วนัน้ เราอาจสรุปได้วา่หากเราดําเนินการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ
ในปริมาณ 30 เปอร์เซน็ต์  นัน้ หากเราเรียกกลบัคืนพลาสตกิในช่วงระยะเวลา 3 ปี สว่นตา่งของ
รายได้จากการขายนํา้มนัดบินัน้จะยงัมีคา่ตดิลบ แตเ่ม่ือเราขยายช่วงเวลาในการเรียกกลบัคืนเป็น 
4 ปี แล้วก็พบวา่เร่ิมมีกําไรจากโครงการ ดงันีร้ะยะเวลาในการคืนทนุของโครงการ (Payback 
Period) จงึอยูใ่นช่วงระยะเวลา ระหวา่งปีท่ี 3 ถึง ปีท่ี 4 ซึง่แทนคา่ตามสตูรได้ดงันี ้ 

 
เงินลงทนุเม่ือเร่ิมโครงการ   = 16,621,200,000     บาท 
ผลตอบแทนสทุธิเฉล่ียตอ่ปี =  4,668,846,915      บาท 
            ระยะเวลาคืนทนุ   = 16,621,200,000     ปี 

    4,668,846,915 
ดงันัน้     ระยะเวลาคืนทนุ  = 3.56  ปี  
 
5.4.2 เปรียบเทยีบต้นทุนที่ใช้ในกรณีสองทางเลือก 
จากผลท่ีได้จากการสร้างแบบจําลองท่ีได้กลา่วมาแล้ว เราสามารถนําเปรียบเทียบ

ต้นทนุท่ีใช้ในการรีไซเคลิร่วมกบัการฝังกลบ  และกรณีฝังกลบเพียงอยา่งเดียว  เพ่ือเป็นข้อมลู
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ประกอบทางเลือกในการตดัสนิใจในการลงทนุโครงการการจดัเก็บขยะ วา่หากต้องเลือกตดัสนิใจ
ในกรณีใดกรณีหนึง่จะมีสดัสว่นของเงินท่ีจะลงทนุแตกตา่งกนัเพียงใด ผู้วิจยัจงึได้ทําการนําต้นทนุ
ท่ีจะต้องใช้ในกรณีทัง้สองดงักลา่วมาแสดงเปรียบเทียบไว้ ดงัตารางท่ี 5.10   

 
ตารางท่ี 5.10  

การเปรียบเทียบต้นทนุท่ีใช้ในกรณีสองทางเลือก 
 

เปอร์เซน็ต์
ท่ีเรียกคืน 

ต้นทนุ(บาท) / 3 ปี 

การฝังกลบอยา่งเดียว  
ฝังกลบร่วมกบัการ
นํามารีไซเคิล 

สว่นตา่งของ 
ต้นทนุท่ีเพิ่มขึน้ 

สว่นตา่งหลงัหกัรายได้ 

5 1,466,296,000 5,110,266,650 3,643,970,650 1,367,387,105 

15 1,466,296,000 9,162,500,900 7,696,204,900 866,454,265 

30 1,466,296,000 15,411,948,800 13,945,652,800 286,151,531 

ท่ีมา: การคํานวณ 
 

อยา่งไรก็ตามการดําเนินงานวิจยันีย้งัมีปัญหาอยูม่าก เน่ืองด้วยตวัแบบนัน้มีขนาดท่ี
ใหญ่มาก ทําให้การแก้ไขปัญหานัน้มีขีดจํากดั แม้จะมีการนําโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยในการ
คํานวณแตก็่ยงัใช้เวลาในการประมวลผลท่ีนานมาก เน่ืองด้วยการแก้ปัญหาขนาดใหญ่นัน้ 
ต้องการอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีมีประสทิธิภาพสงูมาก แม้วา่จะมีการกําหนดช่วงระยะเวลาในการ
แก้ปัญหาเพียง 3 ปี ก็ตาม ถึงกระนัน้ผู้วิจยัก็ยงัใช้เวลาในการประมวลผลท่ีนานมากถงึ 25,964 
วินาที ซึง่ผู้วจิยัได้พยายามท่ีจะทดลองขยายช่วงระยะเวลาในการแก้ปัญหาให้เพิม่มากขึน้ เพ่ือ
ศกึษาถงึการแก้ปัญหาระยะยาว แตก็่ไมส่ามารถท่ีจะแก้ปัญหาได้เน่ืองด้วยผู้วิจยัใช้คอมพิวเตอร์
ชนิดพกพาในการประมวลผล ซึง่อปุกรณ์ดงักลา่วมีประสทิธิภาพท่ีไมเ่พียงพอท่ีจะแก้ปัญหาขนาด
ใหญ่ในระยะยาวได้ ซึง่การแก้ปัญหานัน้ หากมีการศกึษาตอ่ยอด หรือจําเป็นต้องสร้างแบบจําลอง
ท่ีมีขนาดใหญ่ อาจต้องจดัหาอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีมีประสทิธิภาพในการประมวลผลท่ีสงูกวา่
คอมพิวเตอร์ชนิดตัง้โต๊ะ หรือชนิดพกพา  หรืออีกกรณีหนึง่อาจมีการตดัพารามิเตอร์บางตวัท่ีสง่ผล
กระทบกบัแบบจําลองไมม่ากนกัออกจากระบบไป ก็จะทําให้เราสามารถแก้ปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ได้  

ปัญหาอีกอยา่งหนึง่ท่ีพบในงานวิจยันีก็้คือ ในปัจจบุนัประเทศไทยยงัมีงานวิจยัใน
เร่ืองของโลจิสตกิส์ย้อนกลบัท่ีน้อยมาก ทําให้ข้อมลูบางอยา่งท่ีใช้ในระบบย้อนกลบัท่ีแท้จริงนัน้ไม่
สามารถท่ีจะตรวจสอบถึงคา่ท่ีแท้จริงได้ อาทิเชน่ คา่ใช้จ่ายปลกียอ่ยตา่งๆ ท่ีอาจเกิดขึน้ใน
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กระบวนการย้อนกลบั หรือ คา่จ้าง ตลอดจนต้นทนุในระบบการจดัการตา่งๆ ทัง้นีต้วัเลขท่ีได้จาก
แบบจําลองท่ีนํามาแสดงนีก็้เป็นการนําข้อมลูเบือ้งต้นท่ีใช้อธิบายถึงความเป็นไปได้ ในการจดัการ
กบัขยะพลาสตกิและการนําพลาสตกิเหลา่นีก้ลบัมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึง่หากต้องดําเนินการใน
การเรียกกลบัคืนพลาสตกิจริงอาจมีข้อมลูบางอยา่งท่ีมีความผนัผวน เชน่ ราคาของนํา้มนัดบิ คา่
ขนสง่ อตัราแลกเปล่ียนเงินตรา ต้นทนุท่ีต้องใช้ในการคดัแยกพลาสตกิ ต้นทนุท่ีใช้ในการก่อสร้าง
โรงงาน  ราคาท่ีดนิท่ีใช้สร้างโรงงาน  หรือคา่จ้างแรงงานท่ีแตกตา่งกนัในแตล่ะจงัหวดั     อีกทัง้การ
ก่อสร้างโรงงานรีไซเคลินัน้ต้องลงทนุสงู หากดําเนินการจริงอาจต้องกู้ เงินเพ่ือนํามาใช้ในการลงทนุ
ทําให้มีอตัราดอกเบีย้ตา่งๆเข้ามาเก่ียวข้องด้วย  ซึง่จะเป็นตวัแปรสําคญัท่ีทําให้คา่ท่ีได้แตกตา่ง
ออกไป  ซึง่หากต้องทําการลงทนุจริงก็มีความจําเป็นท่ีจะต้องพิจารณาถึงองค์ประกอบตา่งๆดงัท่ี
กลา่วมาด้วย   

การแก้ปัญหาโดยการสร้างแบบจําลองในการเรียกกลบัคืนพลาสตกิ เพ่ือนํากลบัมา
แปรรูปเป็นนํา้มนัดบินี ้ ถือเป็นเพียงสดัสว่นเลก็น้อยในการบริหารจดัการกบัขยะท่ีมีอยูเ่ป็นจํานวน
มากในปัจจบุนั ซึง่อาจเกิดมลูคา่ท่ีไมม่ากนกั ดงันัน้การศกึษาตอ่ยอดโดยการเพิ่มขยะอ่ืนท่ีไมใ่ช่
พลาสตกิเข้ามาในระบบ หรือการเพิ่มช่องทางเลือกในการนํากลบัมาใช้ใหมน่อกจากการนํามาแปร
รูปเป็นนํา้มนัดบินัน้ อาจนําไปสูก่ารเรียกกลบัคืนท่ีเป็นรูปธรรม หรือคุ้มทนุเร็วยิง่ขึน้  

อยา่งไรก็ตามในงานวิจยันีส้ามารถอธิบายได้วา่ โครงสร้างพืน้ฐานของทําเลท่ีตัง้ของ
โรงงานและบอ่ฝังกลบจะสง่ผลกระทบอยา่งมีนยัสําคญัตอ่ต้นทนุรวมทัง้หมด อีกทัง้แบบจําลองนี ้
ยงัสามารถท่ีจะใช้เพ่ืออธิบาย หรือทําการเปรียบเทียบทางเลือกท่ีหลากหลาย ในการรีไซเคลิขยะ
พลาสตกิท่ียงัเป็นปัญหาอยูใ่นปัจจบุนั    เช่น   การเลือกท่ีจะเทขยะพลาสตกิลงสูบ่อ่ฝังกลบ  และ
การรีไซเคลิขยะพลาสตกิเหลา่นีใ้นวิถีทางท่ีสามารถเป็นไปได้ 
 


