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บทที ่5 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาทดลองในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อการกาํจดัก๊าซ CO2 ในอากาศ

ดว้ยสารละลายแคลเซียมไอออนท่ีได้จากกระบวนการชะละลายข้ีตะกรันในคอลมัน์บรรจุระดบั

ห้องปฏิบติัการ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 การศึกษากระบวนการชะละลาย

แคลเซียมออกจากข้ีตะกรันในถงัปฏิกรณ์แบบกะ และตอนท่ี 2 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการ

กาํจดัก๊าซ CO2 ในคอลมัน์แบบบรรจุ ขนาดตน้แบบ 6โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัต่อไปน้ี 

 

5.1.1 การศึกษาการชะละลายแคลเซียมไอออนออกจากขีต้ะกรันด้วยสารละลายกรดอะซิติกและนํา้

ปราศจากไอออน 

จากการศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายกรดอะซิติกและนํ้ าปราศจาก

ไอออน พบวา่สารละลายแคลเซียมไอออนท่ีไดจ้ากการชะละลายข้ีตะกรันดว้ยนํ้ าปราศจากไอออน

ให้ประสิทธิภาพในการกาํจดัก๊าซ CO2  สูงกวา่การใช้สารละลายแคลเซียมไอออนท่ีไดจ้ากการชะ

ละลายดว้ยสารละลายกรดอะซิติก ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงเลือกใชส้ารละลายแคลเซียมไอออนท่ีไดจ้าก

การชะละลายข้ีตะกรันด้วยนํ้ าปราศจากไอออน ท่ีสภาวะในการชะละลายแคลเซียมไอออน คือ 

อตัราส่วนของเหลวต่อของแข็ง 10:1 (กรัมต่อกรัม) ท่ีอุณหภูมิห้อง สําหรับการเตรียมสารดูดซึม 

เพื่อนาํไปทาํการศึกษาการกาํจดัก๊าซ CO2 ในขั้นตอนการกาํจดัก๊าซ CO2 ในคอลมัน์บรรจุต่อไป  

 

5.1.2 การศึกษาประสิทธิภาพในการกําจัดก๊าซ CO2  ด้วยสารละลายแคลเซียมไอออนที่ได้จาก

กระบวนการชะละลายด้วยนํา้ปราศจากไอออนในคอลมัน์บรรจุระดับห้องปฏิบัติการ 

การศึกษาการใช้สารละลายแคลเซียมไอออนท่ีไดจ้ากการชะละลายข้ีตะกรัน

ด้วยนํ้ าปราศจากไอออนมาเป็นสารดูดซึมในการกาํจดัก๊าซ CO2  โดยใช้คอลมัน์บรรจุในระดับ

หอ้งปฏิบติัการ โดยใชเ้ทคนิค RSM ในการออกแบบการทดลองแบบ CCD ทั้งหมด 20 การทดลอง 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการกาํจดัก๊าซ CO2  ดว้ยเทคนิคน้ีได้
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สมการแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถใช้ทาํนายประสิทธิภาพการกาํจดัก๊าซ CO2  ท่ีสภาวะ

ต่างๆในช่วงขอบเขตของการศึกษาได ้สมการ (5-1) 

2
3

5
32321 1028.813.0079.079.16411.5452.72 xxxxxxy −×−++−+=  (5-1) 

เม่ือ y = ประสิทธิภาพการกาํจดัก๊าซ CO2 (ร้อยละ) 

 x1 = อตัราการไหลของของเหลว (ลิตรต่อนาที) 

 x2 = อตัราการไหลของก๊าซหรืออตัราการไหลอากาศเสีย (ลิตรต่อนาที)  

 x3 = ความเขม้ขน้ของแคลเซียมท่ีไดจ้ากการชะละลายข้ีตะกรัน (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

และไดส้ภาวะท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการกาํจดัก๊าซ CO2 ดว้ยสารละลายแคลเซียม

ไอออนท่ีไดจ้ากกระบวนการชะละลายดว้ยนํ้าปราศจากไอออน แสดงดงัตารางท่ี (5-1) 

ตารางที่ 5-1 สภาวะท่ีเหมาะสมในการกาํจดัก๊าซ CO2 ร้อยละ 15 โดยปริมาตรดว้ยสารละลาย

แคลเซียมไอออนท่ีไดจ้ากกระบวนการชะละลายด้วยนํ้ าปราศจากไอออนในคอลมัน์บรรจุระดบั

หอ้งปฏิบติัการ 

อตัราการไหล 

ของเหลว 

(ลติรต่อนาท)ี 

(x1) 

อตัราการไหล 

ของแก๊ส 

(ลติรต่อนาท)ี 

(x2) 

L/G ratio ความเข้มข้น 

ของแคลเซียม 

(มิลลกิรัมต่อ

ลติร) 

(x3) 

ประสิทธิภาพ 

การกาํจัด CO2 

 (ร้อยละ) 

(y) 

0.77 0.25 3.08 725 97.83 

  

จากการทดสอบสภาวะท่ีเหมาะสมพบวา่ประสิทธิภาพการกาํจดัก๊าซ CO2 ท่ีได้

จากการทดลองมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดค้าดการณ์ไว ้ซ่ึงมีความคาดเคล่ือนน้อยกว่าร้อยละ 5 จึงตวั

บ่งบอกถึงความแม่นยาํของแบบจาํลองสมการทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปได้ว่าแบบจาํลองน้ี

สามารถใชค้าํนวณประสิทธิภาพการการกาํจดัก๊าซ CO2 ดว้ยสารละลายแคลเซียมไอออนท่ีไดจ้าก

กระบวนการชะละลายดว้ยนํ้าปราศจากไอออนในคอลมัน์บรรจุระดบัหอ้งปฏิบติัการได ้
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จากการศึกษาการกาํจดัก๊าซ CO2  ด้วยสารละลายแคลเซียมไอออนท่ีได้จาก

กระบวนการชะละลายด้วยนํ้ าปราศจากไอออนในคอลมัน์บรรจุระดบัห้องปฏิบติัการ สรุปไดว้่า 

สารละลายแคลเซียมไอออนท่ีใช้เป็นสารดูดซึมให้ประสิทธิภาพการกาํจดัก๊าซ CO2  สูงถึงร้อยละ 

97.83 ซ่ึงเม่ือทําการทดลองเทียบกับเวลาพบว่าเม่ือเวลาในการกําจัดก๊าซ CO2  เพิ่มข้ึน ค่า

ประสิทธิภาพในการกาํจดัก๊าซ CO2 ก็มีแนวโนม้ค่อยๆ ลดลง ดงันั้นในการนาํกระบวนการน้ีไปใช้

งานจริงจาํเป็นตอ้งมีการเติมสารละลายใหม่สดเพื่อควบคุมความเขม้ขน้แคลเซียมไอออนและค่าพี

เอชใหค้งท่ีท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมก็จะสามารถควบคุมประสิทธิภาพของระบบให้คงท่ีท่ีประสิทธิภาพ

สูงสุดได ้ 

 

5.2 ข้อเสนอแนะสําหรับการวจัิยในอนาคต 

5.2.1 ควรปรับปรุงและศึกษาเพิ่มเติมถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการชะละลายข้ีตะกรัน 

เพื่อให้ได้ปริมาณแคลเซียมไอออนท่ีเหมาะสมกบัการกาํจดัก๊าซ CO2  โดยคาํนึงถึงค่าพีเอชของ

สารละลายและควรมีการศึกษาการเติมสารละลายใหม่สดเพื่อควบคุมความเขม้ขน้แคลเซียมไอออน 

5.2.2 ควรมีการศึกษาเก่ียวกบัจลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาในกระบวนการชะ

ละลายข้ีตะกรันและกระบวนการดูดซึมก๊าซ CO2  

5.2.3 ควรศึกษาต่อยอดจากผลงานวิจยัน้ีเพื่อการประยุกตใ์ชส้ําหรับการใชง้าน

จริงในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมโดยการกาํจดัก๊าซ CO2  ท่ีปล่อยออกจากปล่องควนัของโรงงาน

อุตสาหกรรมจริง 


