
บทที่ 3 การด าเนินการวจิัย 
 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันาชุดทดลองและศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง การควบคุม
มิเตอร์วดัก าลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์  ในรายวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า รหัส 2104-2204 
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศกัราช 2546 สาขาวิชาไฟฟ้าก าลงั ของส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีวิธีการวิจยัดงัน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3.3  การสร้างเคร่ืองมือ 
 3.4  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 3.5  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1. ประชากร ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลงั วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2556 จ านวน 50 คน 
 2. กลุ่มตวัอย่าง    กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
(ปวช.) ชั้นปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างไฟฟ้าก าลงั วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี ท่ีลงทะเบียนวิชาเคร่ืองมืดวดัไฟฟ้า 
รหสั 2104-2204 ไดม้าโดยวิธีการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) จ านวน 30 คน 
 

3.2   เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
งานวิจยัน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 2 ชนิด คือ 
 

3.2.1   ชุดสาธิต มีหลกัการสร้างดงัต่อไปนี ้
1. วิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีจะท าการทดลอง 
2. ออกแบบและสร้างชุดสาธิต โดยน าวตุัประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทั้งหมดท่ีผา่นการวิเคราะห์ 

มาพิจารณาออกแบบชุดสาธิตและใบงานการทดลอง ชุดสาธิตท่ีออกแบบและสร้างข้ึนเสร็จเรียบร้อย
แลว้จะด าเนินตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

- ตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสมบูรณ์ของชุดสาธิต 
- น าชุดสาธิตไปทดลองใช ้
- ท าการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องของชุดสาธิต 
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- หาประสิทธิภาพของชุดสาธิตดว้ยเกณฑ ์80/80 
- น าชุดสาธิตท่ีผา่นการวิเคราะห์ไปใชง้านจริง 

 

3.2.2  แบบทดสอบทางการเรียน จ านวน 3 ชุด ดงัต่อไปนี ้
- แบบทดสอบรวมก่อนการสาธิต 
- แบบทดสอบหลงัการสาธิตในแต่ละการสาธิต 
- แบบทดสอบรวมหลงัการสาธิตครบทุกการสาธิต 

 

3.3  การสร้างเคร่ืองมอื 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัยคร้ังน้ีมีทั้ งหมด 4 อย่าง ซ่ึงแต่ละอย่างจะมีรายละเอียดของการสร้าง
ดงัต่อไปน้ี 

 
3.3.1   การสร้างชุดทดลอง 
ในการสร้างชุดทดลองจะตอ้งพิจารณาในเน้ือหาควบคู่กนัไป เพื่อให้มีความสอดคลอ้งซ่ึงกนัและกนั 
ในการสร้างจะตอ้งมีการวิเคราะห์เน้ือหาเพื่อน าไปเป็นแนวทางในการสร้างชุดทดลอง ซ่ึงมีขั้นตอน 2 
ขั้นตอน คือ การคดัเลือกเน้ือหาจากค าอธิบายรายวิชาและการสร้างชุดทดลอง ดังมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 
 
ก.  การคดัเลือกเน้ือหาจากค าอธิบายรายวิชา 
ชูศกัด์ิ  เปล่ียนภู่ [8] ไดใ้หค้วามหมายของค าอธิบายรายวิชา (Course Description) ไวว้า่ เป็นท่ีรวมรวม
ของหวัขอ้เน้ือหา ท่ีใชเ้ป็นหลกัการในการท ากิจกรรมต่างๆมิใช่เป็นเพียง กิจกรรมการเรียนการสอน
ในสถาบนัการศึกษาเท่านั้น แต่ยงัหมายถึงขอ้ความท่ีก าหนดเง่ือนไขในดา้นปริมาณ สถานการณ์ของ
เน้ือหาท่ีใชใ้นกิจกรรมคน้ควา้วจิยั การศึกษาสอบสวนพฤติกรรมต่างๆของบุคคล วสัดุอุปกรณ์ในงาน
อุตสาหกรรม 
 
ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเน้ือหาการทดลองในรายวิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้า รหัส 2104-2204 จากการค าอธิบาย
รายวิชาโดยอาศยัหลกัการแยกค าอธิบายรายวิชา เป็นรายละเอียดยอ่ยของรายวิชา(Course Detail) ซ่ึง
ในค าอธิบายรายวิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้า รหสั 2104-2204 ของโครงสร้างหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
พุทธศักราช  2546  สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง  ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีว ศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ ก าหนดไวว้่า “ศึกษาและปฏิบติัหลกัการท างาน วิธีใชโ้วลตมิ์เตอร์ แอมมิเตอร์ 
โอห์มมิเตอร์ วตัต์มิเตอร์ กิโลวตัต์ฮาวมิเตอร์ ออสซิลโลสโคป และเคร่ืองวดัไฟฟ้าชนิดอ่ืนๆ ทั้ง
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กระแสตรงและกระแสสลบั ค่าความคลาดเคล่ือน และการบ ารุงรักษา” ซ่ึงรายละเอียดสามารถแยกได้
ดงัต่อไปน้ี 
 
1)  การพจิารณาปรับความหมายของประโยค 
ประโยคของค าอธิบายรายวชิาท่ีไม่สมบูรณ์จะตอ้งมีการปรับใหเ้หมาะสม แลว้กท็  าการแยกจ านวน
ประโยคขอ้ความในค าอธิบายรายวิชา เคร่ืองวดัไฟฟ้า รหสั 2104-2204 ไดป้ระโยคของความดงัน้ี 
 1.  พิจารณาปรับความหมายของแต่ละประโยคในค าอธิบายรายวิชา 
 2.  แปลความหมายของประโยค 
 3.  การจดักลุ่มประโยคเพื่อหารายละเอียด 
 4.  การเลือกหวัขอ้เน้ือหาส าหรับการทดลอง 
 5.  การก าหนดวตัถุประสงค ์
 6.  อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
 7.  ผลการตรวจสอบ 
 

3.3.2   การสร้างใบงานการทดลอง 
ในการสร้างใบงานในหัวขอ้น้ีจะมีเน้ือหาสัมพนัธ์กบัการออกแบบชุดทดลองในหัวขอ้ท่ีกล่าวมาซ่ึง
การสร้างจะมีการก าหนดวตัถุประสงคก์ารทดลองและการพฒันาใบงาน มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
ก.  การก าหนดวตัถุประสงค์การทดลอง 
ผูว้ิจยัไดก้ าหนดวตัถุประสงคก์ารทดลอง โดยพิจารณาจากจุดประสงคร์ายวิชาและมาตรฐานรายวิชา
ของวิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้า รหสั 2104-2204 ตามโครงสร้างของหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชา(ปวช.) พ.ศ. 
2546 และจากเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดว้ิเคราะห์ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอบเขตของเน้ือหาท่ีได้
คดัเลือกเพื่อสร้างชุดทดลอง โดยพิจารณาผลของการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนทดลองเร่ือง มิเตอร์วดั
ก าลงัไฟฟ้า เพื่อมาก าหนดเป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม การระบุวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเป็นส่ิง
ท่ีตอ้งการใหพ้ฤติกรรมของผูเ้รียนเปล่ียนแปลงหลงัจากจบการเรียนทดลองดว้ยชุดทดลอง  
 
ข.  การพฒันาใบงานการทดลอง 
หลงัจากได้วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแลว้ผูว้ิจยัได้ท าการพฒันาใบงานการทดลองท่ีจะให้กลุ่ม
ตวัอยา่งใชท้ดลองร่วมกบัชุดทดลอง โดยการพฒันาใบงานจะใชแ้นวทางของชูศกัด์ิ เปล่ียนภู่  [8] โดย
มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
 1.  ศึกษาเน้ือหาทฤษฎีท่ีใช้ในการสร้างใบงานการทดลองท่ีไดค้ดัเลือกทั้งหมด 6 เร่ือง โดย
พิจารณาความครอบคลุมของเน้ือหาในการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามหลกัสูตร 
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 2. ตั้ ง ช่ือใบงานให้มีความสัมพันธ์กับการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซ่ึงเป็น
ความสามารถท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียนเม่ือไดรั้บ ความรู้ และทกัษะ หลงัจากการเรียนทดลอง 
 3. สรุปสาระส าคญัของเน้ือหาเป็นขอ้มูลและความรู้ในเน้ือหาวิชา (Theoretical Information) 
เป็นขอ้มูลท่ีอ้างถึงหลกัการ หรือทฤษฎีท่ีผูเ้รียนได้ผ่านการเรียนมาแลว้ ในลกัษณะของการสรุป
ประเดน็ท่ีผูเ้รียนตอ้งรู้และมีความเขา้ใจและน าไปใชใ้นการด าเนินการทดลอง 
 4.  ก าหนดอุปกรณ์เคร่ืองมือ และวงจรการทดลองในแต่ละใบงานเขียนขั้นตอนการทดลองเป็น
ล าดบัขั้นให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัตามเพื่อบนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง สร้างค าถามทา้ยการทดลองและ
การใหผู้เ้รียนวิเคราะห์สรุปรายงานผลการทดลอง 
 5.  เม่ือสร้างใบงานการทดลองครบแลว้ผูว้ิจยัไดต้รวจสอบความสมบรูณ์ของใบงานโดยให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ และน ามาท าการปรับปรุง หลงัจากนั้นให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาท า
การประเมิน แลว้ท าการปรับปรงแกไ้ขอีกคร้ัง 
 
การสร้างใบงานทดลอง ภายใต้เน้ือหาเร่ือง เคร่ืองวัดไฟฟ้า รอาศัยหลักการสอนทดลองแบบ 
Conventional Laboratory ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์เน้ือหาขา้งตน้ ท าให้ไดป้ระเด็นท่ีสรุปเป็นช่ือเร่ือง
ส าหรับการทดลอง จ านวน 3 ใบงานดงัน้ี 
 ใบงานทดลองท่ี 1 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัเคร่ืองวดัไฟฟ้า 
 ใบงานทดลองท่ี 2 การวดัและอ่านค่าก าลงัไฟฟ้า 
 ใบงานทดลองท่ี 3 เคร่ืองวดัโวลท ์และแอมมิเตอร์ 
 

3.3.3  การออกแบบและการสร้างชุดทดลอง 
การออกแบบแผงฝึกของชุดทดลอง โดยการศึกษาเอกสาร,ต าราเก่ียวกบัการออกแบบและสร้างส่ือส่ิง
ท่ีตอ้งค านึงถึงกคื็อ 
 1.  วสัดุ – อุปกรณ์ สามารถหาซ้ือไดง่้าย 
 2.  การใชมี้ความสะดวกและปลอดภยั 
 3.  มีความเหมะสมสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและวตัถุประสงค ์
 4.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาไดง่้ายและรวดเร็ว 
 5.  มีขนาดเหมาะสมเห็นการสาธิตและทดลองไดช้ดัเจน 
 6.  มีความน่าสนใจและชดัเจน 
 
ผูว้ิจยัน าแบบท่ีไดม้าออกแบบไวไ้ปพบอาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อขอค าแนะน าและหาขอ้บกพร่องหลงั
จากนั้นด าเนินการสร้างชุดทดลองและติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ลงบนแผงฝึก และทดสอบการใช้งาน
ปรับปรุงเม่ือด าเนินการเสร็จแล้ว ไปพบอาจารย์ท่ีปรึกษาเพื่อรายงานผลความก้าวหน้าและขอ
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ค าแนะน า ท าการประเมินชุดทดลองโดยผูเ้ช่ียวชาญก่อนน าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง การท าวิจยั
ผูว้ิจยัไดเ้ลือกแนวทางการจดัสร้างชุดทดลอง  โดยพิจารณาวสัดุท่ีมีทัว่ไปในตลาดโดยเลือกอุปกรณ์ท่ี
มีราคาไม่สูงมากสามารถหาซ้ือไดท้ัว่ไป ส าหรับชุดทดลองท่ีสร้างข้ึนจะแบ่งออกเป็นสองส่วน ซ่ึงมี
ขั้นตอนการสร้างและรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
3.3.3.1  การออกแบบและหาขนาดของชุดทดลอง 
ในการออกแบบแผงวงจรทดลองท่ีจะตอ้งใชใ้นการทดลองซ่ึงจะตอ้งใหส้มัพนัธ์กบัเน้ือหาท่ีจะท าการ
วิจยัโดยการรวบรวมอุปกรณ์ทางไฟฟ้าท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นการทดลองเพื่อท่ีจะประกอบกนัเขา้ให้
กลายเป็นวงจรของระบบ เคร่ืองวดัไฟฟ้า อุปกรณ์และเคร่ืองมือวดั ส่วนแสดงผลต่างๆ และอุปกรณ์
อ านวยความสะดวก ในการทดลองมีดงัต่อไปน้ี 
 1.  มิเตอร์วดัก าลงัไฟฟ้า 
 2.  หลอดอินแคนเดนเซนต ์  
 3.  สวิตซ์กดติด 
 4.  USB-6009 
 5.  ปุ่มเปิด-ปิดเคร่ือง 
 6.  ฟิวส์ 
 7.  แรงดนัไฟเขา้ 220 โวลต ์
 
ล าดับขั้นตอนในการออกแบบ 

1. ออกแบบโดยก าหนดตวัอุปกรณ์แต่ละตวั วางต าแหน่งตวัอุปกรณ์ใหเ้หมาะสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 โครงสร้างของชุดทดลอง 
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   2.  เม่ือออกแบบเสร็จแลว้ท าการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีจดัเตรียมไวล้งในแผน่อะครีลิคท่ีเตรียมไว ้
 

 
 

รูปที ่3.2 โครงสร้างของอุปกรณ์เม่ือติดตั้งอุปกรณ์แลว้ 
 

3. ออกแบบหนา้ต่างของโปรแกรม เพื่อแสดงผล 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.3 โครงสร้างของหนา้ต่างของโปรแกรม 
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  4.  ท าการเช่ือมต่อชุดทดลองกบัคอมพิวเตอร์โดยผา่นช่องเสียบ USB  
 

 
 

รูปที ่3.4  แสดงการเช่ือมต่อชุดทดลองกบัคอมพิวเตอร์ 
 

   5.  น าชุดทดลองไปใชท้ดสอบกลบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งเพือ่หาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 

 
 

รูปที ่3.5  นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งก าลงัต่อใชง้านชุดทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ 
 
การสร้างแบบทดสอบ 
แบบทดสอบท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดแ้บ่งแบบทดสอบออกเป็น 3 ชุดคือ 
 1.  แบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อวดัความรู้ท่ีผูเ้รียนมีอยูเ่ดิม 
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 2.  แบบทดสอบหลงัการเรียน หลงัจากทดลองจบแต่ละใบงาน 
 3.  แบบทดสอบเพื่อวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เม่ือเรียนและทดลองครบทั้ง 3 ใบงาน 
 

3.4  การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การวิจยัคร้ังน้ีใชว้ิธีการทดลองกบักลุ่มตวัอย่างเพียงกลุ่มเดียวแบบ One-Group Pre-test Post-test 
Design ลกัษณะการทดลองรูปแบบน้ีคือ  โดยใหป้ระชากรกลุ่มตวัอยา่งท าการท าแบบทดสอบก่อนท า
การทดลอง แลว้จึงเอาประชากรกลุ่มตวัอยา่งมากระท าการทดลองเรียนดว้ยชุดทดลองและใบงานท่ีได้
พฒันา เม่ือท าการทดลองเสร็จแต่ละใบงานทดลอง ใหด้ าเนินการทดสอบ  
 
การทดสอบก่อนเรียน เป็นการทดสอบพื้นฐานความรู้ (Pre-test) ของประชากรกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีคดัเลือกจากแบบทดสอบท่ีไดผ้า่นการตรวจสอบหาคุณภาพของขอ้สอบ
แลว้จากผูเ้ช่ียวชาญและไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้ จ านวน 50 ขอ้ โดยใชเ้วลา 50 นาที 
 
การทดสอบหลังจากเรียนด้วยชุดทดลองและใบงาน  แต่ละเร่ืองแลว้จะตอ้งท าแบบทดสอบหลงัการ
เรียนในแต่ละใบงานการทดลอง เพื่อประเมินความกา้วหนา้ในการเรียน 
 
การทดสอบหลังเรียน (Post-test) เม่ือประชากรกลุ่มตวัอย่างไดเ้รียนดว้ยชุดทดลองและใบงานท่ีได้
พฒันาจนครบทุกใบงานแลว้ท าการทดสอบซ่ึงจะเป็นแบบทดสอบฉบบัเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อน
เรียนแต่ไดมี้การสลบัขอ้หลอกไวจ้  านวน 50 ขอ้ โดยใชเ้วลา 50 นาที 
 
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง  โดยน าผลของคะแนนท่ีได้จากการน า
แบบทดสอบหลงัการเรียนของแต่ละใบงาน และคะแนนของการทดสอบหลงัการเรียนครบทุกใบงาน
มาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 
 

3.5   การวเิคราะห์ข้อมูล 
การศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี ไดด้ าเนินการเกบ็และวิเคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. ออกขอ้สอบ และน าขอ้สอบไปท าการทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจ านวน 30 คน เพื่อ
น าผลท่ีไดจ้ากการทดสอบไปท าการวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้เพื่อวิเคราะห์หาความยากง่าย ค่าอ านาจ
จ าแนกและความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ ขอ้สอบท่ีผา่นการวิเคราะห์จะไดข้อ้สอบท่ีสามารถน าไปใชไ้ด้
กบัขอ้สอบท่ีไม่สามารถน าไปใชไ้ด ้ท าการตดัขอ้สอบท่ีไม่สามารถน าไปใชไ้ดอ้อกไป และน าขอ้สอบ
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ท่ีสามารถน าไปใชไ้ดท่ี้มีจ านวนขอ้ครอบคลุมวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใชเ้ป็นแบบทดสอบส าหรับ
ทดสอบนกัศึกษาต่อไป 

2. ให้นักเรียนกลุ่มตวัอย่างท าแบบทดสอบรวมก่อนท าการทดลอง และท าการบนัทึกผล
คะแนน 

3. น าสาธิตท่ีสร้างข้ึนไปท าการทดลองกบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยท าการแบ่งกลุ่มตวัอย่าง
ออกเป็น 10 กลุ่มๆ ละ 3 คน ท าการทดลองกบัชุดสาธิต 1 ชุดทดสาธิตต่อนกัศึกษา 1 กลุ่ม เม่ือท าการ
ทดลองเสร็จให้ท าแบบทดสอบหลงัการทดลองในแต่ละการทดลอง และบนัทึกผลคะแนนท่ีไดจ้าก
การทดสอบ นกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งจะท าการทดลองทั้งหมด 4 ใบงานทดลอง เม่ือท าการทดลองครบ
ทั้ง 4 ใบงานจะท าการทดสอบนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งอีกคร้ังดว้ยแบบทดสอบรวม และท าการบนัทึก
ผลคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

4. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัการทดลองในแต่ละการทดลอง และผล
คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบรวมหลงัท าการทดลองครบทุกการทดลองมาท าการวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของชุดทดลองเพื่อหาค่า E1 และ E2 

5. น าผลคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบรวมก่อนท าการทดลองและผลคะแนนท่ีไดจ้าก
การท าแบบทดสอบรวมหลงัท าการทดลองครบทุกการทดลองมาท าการวิเคราะห์หาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเ้รียนโดยใชส้ถิติ t-test 

 

3.6   สถิตทิีใ่ช้วเิคราะห์ข้อมูล 
ลว้น และองัคณา  สายยศ  [17] ในการศึกษาวิจยัเพื่อพฒันาและหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง วิชา
เคร่ืองวดัไฟฟ้า หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) พ.ศ. 2546 ของส านักงานคณะกรรมการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลต่างๆ โดยใชส้ถิติในการวิเคราะห์
ขอ้มูลดงัน้ี 
  
หาค่าสถิติพืน้ฐาน 
หาค่าเฉล่ีย (Mean) ของคะแนนโดยใชสู้ตร. 

𝑋̅ =  
∑ 𝑥

𝑛
 

เม่ือ          X       =   ค่าเฉล่ียของคะแนน 
  ∑ x   =    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     n       =    จ  านวนของผูท้ดสอบทั้งหมด 
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ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D.   โดยใชสู้ตร  
 

𝑆. 𝐷. =  √
𝑁 ∑ 𝑥2 −  (∑ 𝑥)

2

𝑁(𝑁 − 1)
 

 
เม่ือ    S.D.   =    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งหมด 
 N   =    จ  านวนผูส้อบทั้งหมด 
 ∑ x2  =    ผลรวมของคะแนนยกก าลงัสอง 
         (∑ 𝑥)

2    =    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงั 
 
สถิติหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
การหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยใชสู้ตร 

 

𝐼𝑂𝐶 =  
∑ 𝑅

𝑁
 

  
เม่ือ    IOC          =    ดชันีความสอดคลอ้ง 
 R              =    ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญในขอ้ค าถามแต่ละขอ้ 
 N              =    จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
การหาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (KR – 20 Kuder- 
Richardson) 

𝑟𝑡𝑡 =  
𝑛

𝑛 − 1
 [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑆𝑡
2 ] 

 
เม่ือ     𝑟𝑡𝑡         = ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
 n       =    จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
 p         =    สดัส่วนของผูท้  าไดใ้นขอ้หน่ึงๆ นัน่คือสดัส่วนของคนท าถูกกบัคนทั้งหมด 
 q             =    สดัส่วนของผูท้  าผดิในขอ้หน่ึงๆหรือ 1- p 
             𝑆𝑡

2            =    คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือวดัฉบบันั้น 
 

𝑆𝑡
2   =   

𝑁 ∑ 𝑥2 −  (∑ 𝑥)
2

𝑁2
 

 

 N            =    จ  านวนคนท่ีท าขอ้สอบ 
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การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัความสามารถชนิดปรนยั โดยใชสู้ตร 
 

𝑃 =  
𝑅

𝑁
 

 
เม่ือ     P    แทน     ดชันีค่าความยากง่าย 
 R       แทน    จ  านวนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบถูก 
 N       แทน     จ  านวนผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบทั้งหมด 

 
การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบชนิดปรนยั โดยใชสู้ตร 

 

𝐷 =
𝑅𝑈 −  𝑅𝐿

(
𝑁
2

)
 

 
เม่ือ    D      แทน     ค่าอ านาจจ าแนก 
          𝑅𝑈   แทน  จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
              𝑅𝐿    แทน    จ  านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
          N       แทน   จ  านวนผูเ้รียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 
สถิติในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 
การหาค่าประสิทธิภาพของชุดการสอน (เสาวนีย,์ 2528 : 294-295) ประสิทธิภาพ 
 

𝐸1 =  
[
∑ 𝑋
𝑁

]

𝐴
× 100 

 

และ                                        𝐸2 =  
[

∑ 𝑌

𝑁
]

𝐵
× 100    

 
เม่ือ     𝐸1     แทน   ประสิทธิภาพทางการเรียนระหวา่งเรียน โดยคิดจากคะแนนท่ีผูเ้รียนสามารถ 
    ท าแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งโดยคิดเฉล่ียเป็นร้อยละ 

    𝐸2    แทน   ประสิทธิภาพทางการเรียนภายหลงัการเรียน โดยคิดจากคะแนนท่ีผูเ้รียน  
      สามารถท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ โดยคิดเฉล่ียเป็นร้อยละ 

 C    แทน  คะแนนของผูเ้รียนจากการท าแบบฝึกหดั 
  Y     แทน   คะแนนของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
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 N    แทน   จ  านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
 A    แทน    คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั 
 B    แทน    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
 

การแปลความหมายของแบบประเมิน บุญชม ศรีสะอาด  [20] 
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      4.50 – 5.00       หมายถึง   มากท่ีสุด 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      3.50 – 4.49       หมายถึง       มาก 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      2.50 – 3.49       หมายถึง       ปานกลาง 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      1.50 – 2.49       หมายถึง       นอ้ย 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      1.00 – 1.49       หมายถึง       นอ้ยมากท่ีสุด 
ความคิดเห็นของนกัศึกษา 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      3.50 – 4.49       หมายถึง       เห็นดว้ยอยา่งยิง่       
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      2.50 – 3.49       หมายถึง       เห็นดว้ย 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      1.50 – 2.49       หมายถึง       ไม่เห็นดว้ย 
 ค่าเฉล่ียตั้งแต่      1.00 – 1.49       หมายถึง       ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 


