
บทที ่1 บทนํา 
 

1.1   ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
ปัจจุบนัพลงังานมีความสาํคญัอย่างมากในการดาํเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์ซ่ึงการใชพ้ลงังานมี
อตัราเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตามปริมาณประชากรท่ีเพิ่มข้ึนรวมทั้งการพฒันาเทคโนโลยีท่ีสูงข้ึนก็จาํเป็น
จะตอ้งใชป้ริมาณพลงังานมากข้ึนเช่นกนั พลงังานต่างๆ เช่น พลงังานความร้อน พลงังานลม พลงังาน
แสงอาทิตย ์พลงังานนิวเคลียร์ และอ่ืนๆ ลว้นถูกนาํมาผา่นกระบวนการเพ่ือแปรรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า
เน่ืองจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานหลกั ซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการอย่างสูงไม่ว่าจะเป็นอาคารท่ีอยู่อาศยั 
อุตสาหกรรม สถานประกอบการ หรือแมก้ระทั้งกิจกรรมกลางแจง้ต่างๆ ลว้นใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งส้ิน
เม่ือมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากข้ึนทาํให้ปริมาณการผลิตไฟฟ้าตอ้งสูงข้ึนรวมทั้งวตัถุดิบท่ีนาํมาใช้
ผลิตไฟฟ้าเช่น ถ่านหิน นํ้ามนั ก๊าซธรรมชาติ เป็นตน้ ถูกนาํมาใชม้ากข้ึนเช่นกนั แต่วตัถุดิบเหล่าน้ีต่าง 
มีจาํนวนจาํกดั สกัวนัหน่ึงวตัถุดิบเหล่าน้ีจะตอ้งหมดไปและเกิดภาวะขาดแคลนพลงังานในอนาคต 
 
เคร่ืองวดัไฟฟ้ายงัเขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์เช่น เป็นเคร่ืองมือในการวดัค่า
ต่างๆ ทางไฟฟ้าทั้งในสถานท่ีปฏิบติังานหรือในบา้นพกัอาศยั ส่วนในทางดา้นโรงงานอุตสาหกรรม ก็
จะใชเ้คร่ืองวดัไฟฟ้าเพื่อทาํหนา้ท่ีวดัปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นการควบคุมเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรใหท้าํงานได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ ตามความตอ้งการ ดงันั้นเคร่ืองวดัไฟฟ้าจึงเป็นเคร่ืองวดัท่ีมีความจาํเป็นประเภท
หน่ึงในหลายๆ ประเภทของเคร่ืองวดัท่ีใชใ้นทุกวนัน้ี อุปกรณ์ มิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้า ก็เป็นส่วนหน่ึงท่ี
จะเก่ียวขอ้งกบั วิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้า ท่ีทาํหนา้ท่ีในการวดักาํลงั วดัพลงังานท่ีใชข้องท่ีอยูอ่าศยั โรงงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีความสําคญัต่อผูเ้รียน ตอ้งเขา้ใจหลกัการทาํงานของมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้า ส่วน
ในทางปฏิบติัจะตอ้งทราบค่าปริมาณไฟฟ้าตามจุดต่างๆ อยา่งไรกต็าม ปัญหาการจดัการเรียนสอนวิชา
เคร่ืองวดัไฟฟ้าในปัจจุบนั พบว่าธรรมชาติของเน้ือหาวิชาไฟฟ้าไม่มีตวัตนไม่สามารถมองเห็นดว้ยตา 
หรือการสัมผสัดว้ยมือ เช่นในกรณีท่ีผูเ้รียนมีความจาํเป็นท่ีจะรู้ว่าไฟฟ้าท่ีใชง้านอยู่มีปริมาณเท่าไร 
ผูเ้รียนจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือวดัทางไฟฟ้าเพื่ออ่านค่าทางไฟฟ้า อีกทั้งลกัษณะการเรียนการสอนเป็นการ
บรรยายประกอบการใชส่ื้อเพาเวอร์พอ้ย และ/หรือของจริง ในขณะท่ีผูเ้รียนก็จะจินตนาการซ่ึงจะไม่
ง่ายนักสําหรับผูเ้รียนท่ีเร่ิมเรียน ทาํให้ผูส้อนตอ้งอธิบายซํ้ าทาํให้ผูเ้รียนเกิดความเบ่ือหน่ายและไม่
สนใจเรียน 
 
จากความสําคญัของปัญหา และแนวทางการแกไ้ขปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้า
ขา้งตน้ ทาํให้ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อน จึงเล็งเห็นความสําคญัของการสร้างส่ืออิเล็กทรอนิกส์ วิชา
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เคร่ืองวดัไฟฟ้า โดยการสร้างชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ ทั้งน้ี
เพื่อสามารถนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนอยา่งมีประสิทธิภาพเป็นประโยชน์ต่อนกัศึกษา ผูส้อน 
 

1.2   วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อพฒันาและสร้างชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ 

ร่วมกบัใบงานการทดลอง 
2. เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ 
3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัศึกษาจากชุดสาธิตการ 

ควบคุม มิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 

1.3   สมมุตฐิานของการวจิัย 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้าํหนดสมมุติฐานของการวิจยัดงัน้ี 

1. ชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ และใบงานท่ีได ้
พฒันาข้ึน สามารถนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนในรายวิชา เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า รหัส 2104-2204 ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 

2. ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์และ 
ใบงานทดลองท่ีไดพ้ฒันาข้ึนจะมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 

1.4   ขอบเขตของการวจิัย 
ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองและพฒันาเพ่ือศึกษาคุณภาพของชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์
วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้าํหนดของเขตการวิจยัดงัน้ี 
 

1.4.1   ขอบเขตด้านกลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากร 
ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง ของ
วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี ท่ีลงทะเบียนภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จาํนวน 50 คน 
 
กลุ่มตัวอย่าง 
เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้ นปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างไฟฟ้ากําลัง ของ
วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี ท่ีลงทะเบียนวิชา เคร่ืองมือวดัไฟฟ้า รหสั 2104-2204 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2556 ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) จาํนวน 30 คน 
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1.4.2   ขอบเขตด้านตวัแปรทีใ่ช้ในการวจิยั 
ตัวแปรต้น 
ได้แก่ วิธีการเรียนการทดลองโดยใช้ ชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลังไฟฟ้าควบคุมด้วย
คอมพิวเตอร์ ร่วมกบัใบงานการทดลอง 
 

ตัวแปรตาม 
ไดแ้ก่ คุณภาพของ ชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ และผลสัมฤทธ์ิ
ท่ีไดจ้ากการเรียนดว้ยชุดทดลอง 
 

1.4.3   เนือ้หาสาระ 
เน้ือหาสาระในการวิจัย คือ เน้ือหาวิชาเคร่ืองวัดไฟฟ้า ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศกัราช 2545 (ฉบบัปรับปรุง 2546) สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานไฟฟ้ากาํลงั 
สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
 

1.4.4   เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 
 

1.4.4.1 ชุดสาธิต มีหลกัการสร้างดังต่อไปนี ้
1) วิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีจะทาํการทดลอง 
2)  ออกแบบและสร้างชุดสาธิต โดยนาํวตุัประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทั้งหมดท่ีผา่นการวิเคราะห์

มาพิจารณาออกแบบชุดสาธิตและใบงานการทดลอง ชุดสาธิตท่ีออกแบบและสร้างข้ึนเสร็จเรียบร้อย
แลว้จะดาํเนินตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

- ตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสมบูรณ์ของชุดสาธิต 
- นาํชุดสาธิตไปทดลองใช ้
- ทาํการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องของชุดสาธิต 
- หาประสิทธิภาพของชุดสาธิตดว้ยเกณฑ ์80/80 
- นาํชุดสาธิตท่ีผา่นการวิเคราะห์ไปใชง้านจริง 

 

1.4.4.2  แบบทดสอบทางการเรียน จํานวน 3 ชุด ดังต่อไปนี ้
- แบบทดสอบรวมก่อนการสาธิต 
- แบบทดสอบหลงัการสาธิตในแต่ละการสาธิต 
- แบบทดสอบรวมหลงัการสาธิตครบทุกการสาธิต 
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1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัคาดวา่ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการเรียนดว้ยชุดสาธิตท่ีสร้างข้ึนมีดงัต่อไปน้ี 

1. ไดชุ้ดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ 
2. ลดระยะการเรียนการสอนในการต่อเพาเวอร์มิเตอร์เพื่อการสาธิต สร้างความเขา้ใจ สร้าง

แรงจูงใจใหผู้เ้รียนมีความตั้งใจในการเรียน และมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 
3. ผูเ้รียนสามารถประยกุตเ์น้ือหาวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้าได ้
4. เป็นตน้แบบสาํหรับการพฒันาชุดสาธิตในหวัขอ้หรือวิชาอ่ืนต่อไป 
5. หลังจากนักเรียนเรียนด้วยชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วัดกําลังไฟฟ้าควบคุมด้วย

คอมพิวเตอร์ แลว้นักเรียนไดรั้บการพฒันาให้สามารถคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง และนาํไปใชใ้น
การศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

6.  ผูว้ิจยัและผูท่ี้ไดศึ้กษางานวิจยัน้ีสามารถนาํแนวทางการพฒันาชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์
วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ไปใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างชุดการสอน ในรายวิชาอ่ืนๆ 
 

1.6  นิยามศัพท์เฉพาะ 
เพื่อความเขา้ใจในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้าํหนดความหมายของคาํท่ีใชใ้นงานวิจยั ดงัต่อไปน้ี 

1. ชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ หมายถึง ชุดทดลองท่ี
ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาและสร้างข้ึน  

2. ใบงานทดลอง หมายถึง ใบงานการทดลองปฏิบติังานเก่ียวกบัเน้ือหาเก่ียวกบัเคร่ืองวดัไฟฟ้า  
3. ประชากร หมายถึง นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 3 แผนกวิชาช่าง

ไฟฟ้ากาํลงั วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี 
4. กลุ่มตวัอย่าง หมายถึง ผูเ้รียนท่ีเรียนทดลองดว้ยชุดสาธิตการควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้า

ควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ และใบงานท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึน 
5. ผูเ้รียน หมายถึง นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ (ปวช.) ชั้นปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างไฟฟ้า

กาํลงั วิทยาลยัเทคนิคลพบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา เคร่ืองวดัไฟฟ้า รหัส 2104-2204 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2556 ไดม้าโดยวิธีการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) 

6. แบบทดสอบหลงัเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีให้ผูเ้รียนกระทาํหลงัจากจบแต่ละใบงาน
ทดลอง เพื่อประเมินผลความกา้วหนา้ทางการเรียนของผูเ้รียน 

7. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีให้ผูเ้รียนกระทาํภายหลงัจากการเรียน
ดว้ยใบงานทดลองจบแลว้ทุกใบงาน 
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8. ประสิทธิภาพของชุดทดลอง หมายถึง ผลการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนทดลองดว้ยชุดสาธิต
การควบคุมมิเตอร์วดักาํลงัไฟฟ้าควบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ ร่วมกบัใบงานทดลองผา่นมาตรฐานตาม
เกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 
  เกณฑ ์ 80  ตวัแรก  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหวา่งเรียนทา้ย 
ใบงานการทดลองทุกใบงาน ท่ีผูเ้รียนทาํไดน้าํมาหาค่าเฉล่ียแลว้คิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม
ทั้งหมด 
  เกณฑ ์ 80  ตวัหลงั  หมายถึง  ค่าคะแนนเฉล่ียของจาํนวนคาํตอบท่ีผูเ้รียนตอบถูกตอ้ง 
จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เม่ือเรียนทดลองครบทั้ง 3 ใบงาน โดยคิดเป็น   
ร้อยละ 

9. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการสอบวดัก่อนและหลงัเรียนโดยใชแ้บบทดสอบ
วดัผลสมัฤทธ์ิท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนใหมี้ความครอบคลุมเน้ือหาเร่ืองเคร่ืองวดัไฟฟ้า 

10. ผูเ้ช่ียวชาญ หมายถึง ผูท่ี้มีประสบการณ์ดา้นการสอนวิชาเคร่ืองวดัไฟฟ้าหรือวิชาอ่ืนๆท่ี
เก่ียวขอ้ง ซ่ึงตอ้งมีคุณสมบติัดงัน้ี 

10.1 มีวฒิุการศึกษาไม่ตํ่ากวา่ระดบัปริญญาตรี 
10.2 มีประสบการณ์ดา้นการสอน ออกแบบส่ือการเรียนการสอนในวิชาเคร่ืองมือวดัไฟฟ้า 

หรือวิชาท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งนอ้ย 5 ปี 
 
 


