
 
 

 
บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1 บทน า 
 อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมจะสามารถลดขนาดของข้อมูลได้มากเพียงพอโดยท่ียังท าให้ข้อมูลท่ีได้
จากการสร้างกลับมีคุณภาพดี และมีความแตกต่างกับข้อมูลต้นฉบับเพียงเล็กน้อย ซึ่งจะขึ้นอยู่กับชนิด
ของข้อมูลอินพุตท่ีป้อนให้กับเครือข่ายประสาทเทียม ในงานวิจัยนี้ได้ใช้ข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ีเก็บ
ข้อมูลทุกๆ 5 นาที ตลอด 24 ช่ัวโมง เป็นระยะเวลา 1 เดือน มาท าการบีบอัดข้อมูลโดยวิธีการแปลง
เวฟเล็ตชนิด Haar ครั้งละ 48 ข้อมูล และใช้เครือข่ายประสาทเทียมในการหาอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสม โดยให้เครือข่ายประสาทเทียมเรียนรู้และจดจ ารูปแบบของอัตราการบีบอัด ซึ่งมีท้ังหมด 9 
รูปแบบ คือ 10% ถึง 90% [2] แสดงรูปแบบการแบ่งอัตราการบีบอัดข้อมูลดังรูปท่ี 4.1 และแสดงการ
เปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับจากการบีบอัดข้อมูลอุณหภูมิด้วยอัตราการบีบอัดท่ี 
10% ถึง 90% ดังรูปท่ี 4.2 ถึง 4.6 
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รูปที่ 4.1 การแบ่งอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 10% ถึง 90% 
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ก) อัตราการบีบอัดท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ 
   = 1.116      = 317.729 

     = 0.008 

ข) อัตราการบีบอัดท่ี 20 เปอร์เซ็นต์ 
   = 1.263      = 317.729 

     = 0.012 
 

รูปที่ 4.2 การเปรียบเทียบข้อมูลของอัตราการบีบอัดท่ี 10% และ 20% กับข้อมูลต้นฉบับ 

 

  
ก) อัตราการบีบอัดท่ี 30 เปอร์เซ็นต์ 
   = 1.412     = 317.729 

     = 0.013 

ข) อัตราการบีบอัดท่ี 40 เปอร์เซ็นต์ 
   = 1.655      = 317.729 

     = 0.016 
 

รูปที่ 4.3 การเปรียบเทียบข้อมูลของอัตราการบีบอัดท่ี 30% และ 40% กับข้อมูลต้นฉบับ 
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ก) อัตราการบีบอัดท่ี 50 เปอร์เซ็นต์ 

   = 2     = 317.729 

     = 0.018 

ข) อัตราการบีบอัดท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ 

   = 3.428      = 311.339 

     = 0.033 
 

รูปที่ 4.4 การเปรียบเทียบข้อมูลของอัตราการบีบอัดท่ี 50% และ 60% กับข้อมูลต้นฉบับ 
 

  
ก) อัตราการบีบท่ี 70 เปอร์เซ็นต์ 

   = 3.692      = 311.159 

     = 0.033 

ข) อัตราการบีบอัดท่ี 80 เปอร์เซ็นต์ 

   = 6.857      = 308.573 

     = 0.052 
 

รูปที่ 4.5 การเปรียบเทียบข้อมูลของอัตราการบีบอัดท่ี 70% และ 80% กับข้อมูลต้นฉบับ 
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อัตราการบีบอัดท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ 

   = 8      = 308.062       = 0.055 

 
รูปที่ 4.6 การเปรียบเทียบข้อมูลของอัตราการบีบอัดท่ี 90% กับข้อมูลต้นฉบับ 

 

4.2 การออกแบบเครือข่ายประสาทเทียมส าหรับการหาอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี
เหมาะสม 

 เครือข่ายประสาทเทียมเป็นรูปแบบหนึ่งของเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์  ซึ่งเครือข่ายประสาท
เทียมจะมีความสามารถในการเรียนรู้ข้อมูลต่างๆ เพื่อสร้างแบบจ าลองจากส่ิงท่ีเรียนรู้ การฝึกสอนให้
เครือข่ายประสาทเทียมรู้จ าข้อมูลนั้น เราได้เขียนโปรแกรม MATLAB โดยน าเสนอกลุ่มข้อมูลตัวอย่าง
ให้กับเครือข่ายในรูปของคู่อินพุตพร้อมกับเป้าหมาย (Target) ท่ีต้องการให้เครือข่ายตอบสนอง 
พิจารณาคู่ล าดับอินพุตและเป้าหมายดังสมการท่ี 4.1 
 
                               {     } {     }   {     }                                                              

 
 โดยท่ี                เป็นเวกเตอร์อินพุตขนาดเท่ากับ   และ         

       เป็นเวกเตอร์เป้าหมายขนาดเท่ากับ   ของเวกเตอร์อินพุต    เมื่ออินพุตถูกป้อนให้กับระบบ 
เอาต์พุตของเครือข่ายจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับเวกเตอร์เป้าหมายของอินพุตนั้น ๆ แล้วเครือข่ายจะ
ท าการปรับค่าน้ าหนักประสาทและไบอัสตามกฎการเรียนรู้ เพื่อให้เอาต์พุตของเครือข่ายลู่เข้าสู่
เป้าหมายท่ีต้องการ  
 เครือข่ายประสาทเทียมประกอบไปด้วย 3 ส่วนคือ ช้ันอินพุต (Input Layer) ช้ันซ่อนเร้น 

(Hidden Layer) ช้ันเอาต์พุต (Output Layer) การท างานของช้ันอินพุต จะท าหน้าท่ีแทนส่วนของ

ข้อมูลดิบ ท่ีจะถูกป้อนเข้าสู่เครือข่าย ช้ันซ่อนเร้นท่ีเช่ือมต่อกับอินพุตจะถูกก าหนด โดยการท างาน

ของช้ันอินพุตและค่าน้ าหนักบนความสัมพันธ์ระหว่างช้ันอินพุตและช้ันซ่อนเร้น ส่วนช้ันเอาต์พุตจะ
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ขึ้นอยู่กับการท างานของช้ันซ่อนเร้นและค่าน้ าหนักระหว่างช้ันซ่อนเร้นและช้ันเอ้าท์พุต ดังนั้นใน

งานวิจัยนี้ จึงได้น าเครือข่ายประสาทเทียมมาใช้ในการเรียนรู้ข้อมูลของการบีบอัดจากข้อมูล

สภาพแวดล้อมท่ีได้เก็บรวบรวมไว้ในฐานข้อมูลเพื่อหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม  โดยท าการ

ออกแบบโครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมเพื่อสร้างแบบจ าลองดังรูปท่ี 4.7 
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รูปที่ 4.7  โครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมส าหรับการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม 

 
 โครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมในงานวิจัยนี้จะใช้เครือข่ายประสาทเทียมแบบหลาย
ช้ัน (Multi-Layer Neural Network) ท่ีมีการเรียนรู้ โดยอัลกอริทึมแบบแพร่กลับ  (Back 
Propagation) ซึ่งเป็นเครือข่ายประสาทเทียมท่ีมีการใช้งานอย่างแพร่หลาย  โดยจะก าหนด
พารามิเตอร์ส าหรับโครงสร้างดังนี้ 
 
 1) จ านวนชั้น 
 จ านวนช้ัน (Layer) ของเครือข่ายประสาทเทียมนั้นก าหนดให้มีท้ังหมด 4 ช้ัน 
ประกอบด้วย 1) Input Layer จ านวน 1 ช้ัน ซึ่งข้อมูลอินพุตจะเป็นข้อมูลสภาพแวดล้อม 48 ข้อมูล 
กับข้อมูลคุณภาพของการบีบอัดอีก 3 ข้อมลูคือ          และ    2) Hidden Layer จ านวน 2 
ช้ัน และ 3) Output Layer จ านวน 1 ช้ัน ดังรูปท่ี 3.30 
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 2) จ านวนโนด  
 ในโครงสร้างของเครือข่ายประสาทเทียมก าหนดให้แต่ละช้ันมีจ านวนโนดท่ีไม่เท่ากัน 
โดยช้ันแรก Input Layer ก าหนดจ านวนโนดคือ 10 ช้ัน Hidden Layer ช้ันท่ี 1 ก าหนดจ านวนโนด
คือ 5 Hidden Layer ช้ันท่ี 2 ก าหนดจ านวนโนดคือ 5 และ Output Layer ก าหนดจ านวนโนด คือ 
1 ตามค่าเอาต์พุตท่ีก าหนด  
 
 3) ฟังก์ชันการถ่ายโอน (Transfer Function) 
 ในแต่ละจ านวนช้ันของเครือข่ายประสาทเทียมจ าเป็นต้องก าหนดฟังก์ชันการถ่าย
โอนของแต่ละช้ันให้มีความเหมาะสมกับรูปแบบของข้อมูลท่ีเรียนรู้ โดยในโครงสร้างท่ีกล่าวนี้ได้ท าการ
ทดสอบการใช้ฟังก์ช่ันถ่ายโอนในหลายรูปแบบ เช่น hardlim logsig tansig purelin ซึ่งมีการลองผิด
ลองถูกสลับต าแหน่งของฟังก์ชันเพื่อหาฟังก์ชันท่ีเหมาะสมกับรูปแบบของข้อมูล โดยเลือกจากกราฟ
การด าเนินการท่ีสามารถลู่เข้าสู่เป้าหมายโดยใช้เวลาน้อยท่ีสุด จากการทดสอบจะได้ฟังก์ชันการถ่าย
โอนท่ีใช้งานดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.1 การก าหนดฟังก์ชันการถ่ายโอนของแต่ละช้ัน 

Layer Transfer Function 
Input logsig 

Hidden 1 logsig 
Hidden 2 tansig 
Output purelin 

 
 4)  ข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ 
 ข้อมูลส าหรับการเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทียมนั้นจะถูกก าหนดค่าของ
พารามิเตอร์ต่างๆ ให้มีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 เท่านั้น  
 
 5)  พารามิเตอร์อื่นๆ  

 Back propagation network training function คือ trainlm (default) 

 Back propagation weight/bias learning function คือ learngdm 

 Performance function คือ MSE (default)  
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รูปที่ 4.8 กราฟแสดงค่า Performance การเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทียม 
 

 4.2.1 รูปแบบการเรียนรู้และการทดสอบเครือขา่ยประสาทเทียม 
 รูปแบบของข้อมูลส าหรับการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมเพื่อหาอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสม ดังนั้นรูปแบบของข้อมูลจ าเป็นต้องมีรูปแบบของการฝึกสอนท่ีเหมาะสม โดยก าหนดอัตรา
การบีบอัดให้เป็นเอาต์พุตของระบบ ข้อมูลอินพุตจะเป็นข้อมูลของสภาพแวดล้อมจริงและข้อมูล
คุณภาพของการบีบอัดข้อมูลท่ีได้จากการน าข้อมูลจริงไปผ่านกระบวนการบีบอัดและการสร้างกลับ
ของข้อมูลและท าการเปรียบเทียบข้อมูลดังกล่าว ซึ่งคุณภาพของข้อมูลท่ีน ามาให้เครือข่ายประสาท
เทียมได้เรียนรู้คือ          และ    ดังนั้นอินพุตของระบบคือ ข้อมูลสภาพแวดล้อมจริงจ านวน 
48 ข้อมูล ค่า          และ    ซึ่งค่าคุณภาพนี้จะแตกต่างกันตามอัตราการบีบอัดท่ี 10% ถึง 
90% ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้แยกการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อมโดยการน า
ข้อมูลสภาพแวดล้อมให้เครือข่ายประสาทเทียมเรียนรู้และจดจ ารูปแบบ ซึ่งแบ่งออกเป็น  4 รูปแบบ 
คือ อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความช้ืนในดิน และความเข้มแสง จากการเก็บข้อมูลทุกๆ 5 นาที 
ตลอด 24 ช่ัวโมง เพื่อท่ีจะหาอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อม อย่างไรก็
ตาม ในการใช้งานจริงนั้นผู้ใช้งานสามารถท าการปรับต้ังช่วงเวลาของการเก็บข้อมูลให้เหมาะสมกับ
การประยุกต์ใช้งาน เช่น ชนิดของพืช ชนิดของข้อมูล เป็นต้น แสดงข้อมูลของแต่ละสภาพแวดล้อมใน 
1 วัน ดังรูปท่ี 4.9 และ 4.10 ยกตัวอย่างรูปแบบข้อมูลอินพุตของอุณหภูมิในการฝึกสอนเครือข่าย
ประสาทเทียมดังรูปท่ี 4.11 
 



88 
 

  
ก) ความเข้มแสง ข) ความช้ืนสัมพัทธ์ 

 
รูปที่ 4.9 ข้อมูลความเข้มแสงและความช้ืนสัมพัทธ์ที่เก็บใน 1 วัน 

 

  
ก) ความช้ืนในดิน ข) อุณหภูม ิ

 
รูปที่ 4.10 ข้อมูลความช้ืนในดินและอุณหภูมิท่ีเก็บใน 1 วัน 
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รูปที่ 4.11 รูปแบบข้อมูลอินพุตของอุณหภูมิในการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียม 
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 ในการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม จะต้องมีการก าหนดค่า          และค่า 
   ซึ่งค่าเหล่านี้เราจะก าหนดโดยการใช้ค่าเฉล่ียของแต่ละคุณภาพ เพื่อให้คุณภาพของข้อมูลท่ีได้
ใกล้เคียงกับข้อมูลต้นฉบับในระดับท่ียอมรับได้ แสดงกราฟค่า      ของการบีบอัดข้อมูลในแต่ละ
อัตราการบีบอัดข้อมูล ดังรูปท่ี 4.12 แสดงกราฟค่า     ดังรูปท่ี 4.13 และแสดงกราฟ    ดังรูปท่ี 
4.14 ซึ่งจากค่าคุณภาพทั้ง 3 นี้ ผู้วิจัยได้ใช้ค่าเฉล่ียของแต่ละคุณภาพในการก าหนดค่าดังกล่าวให้กับ
เครือข่ายประสาทเทียม 
 

  
ก) อุณหภูมิ      = 0.323 ข) ความช้ืนสัมพัทธ์      = 1.252 

 

  
ค) ความช้ืนในดิน      = 0.516 ง) ความเข้มแสง      = 0.039 

 
รูปที่ 4.12 กราฟค่า      ของแต่ละสภาพแวดล้อม 

 
 จากรูปท่ี 4.12 แสดงค่า      ของแต่ละสภาพแวดล้อม ซึ่งมีค่าคุณภาพท่ีแตกต่างกัน 
โดยมีการหาค่าเฉล่ียของ      จะได้ค่าเฉล่ีย      ของอุณหภูมิเท่ากับ 0.323 ความช้ืนสัมพัทธ์
เท่ากับ 1.252 ความช้ืนในดินเท่ากับ 0.516 และความเข้มแสงเท่ากับ 0.039 เพื่อใช้ค่าคุณภาพเหล่านี้
ไปใช้ในการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมโดยการก าหนดค่าอินพุตให้กับเครือข่ายประสาทเทียมท่ี
ผ่านการฝึกสอน 
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ก) อุณหภูมิ     =313.898 ข) ความช้ืนสัมพัทธ์     =313.864 

 

  
ค) ความช้ืนในดิน     = 313.718 ง) ความเข้มแสง     = 314.261 

 
รูปที่ 4.13 กราฟค่า     ของแต่ละสภาพแวดล้อม 

 
 จากรูปท่ี 4.13 แสดงค่า     ของแต่ละสภาพแวดล้อม ซึ่งมีการหาค่าเฉล่ียของ
คุณภาพ     ท่ีแตกต่างกัน ค่าเฉล่ีย     ของอุณหภูมิเท่ากับ 313.898 ความช้ืนสัมพัทธ์เท่ากับ 
313.864 ความช้ืนในดินเท่ากับ 313.718 และความเข้มแสงเท่ากับ 314.261 ค่าคุณภาพเหล่านี้ถูก
น าไปใช้เป็นอินพุตให้กับเครือข่ายประสาทเทียมเพื่อหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม 
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ก) อุณหภูม ิ   = 3.269 

 

ข) ความช้ืนสัมพัทธ์    = 3.269 
 

  
ค) ความช้ืนในดิน    = 3.269 ง) ความเข้มแสง    =3.269 

 
รูปที่ 4.14 กราฟค่า    ของแต่ละสภาพแวดล้อม 

 
 จากรูปท่ี 4.14 เป็นการหาค่าเฉล่ีย    ซึ่งจะได้ค่าเฉล่ียอัตราการบีบอัดของแต่ละ
สภาพแวดล้อม จะเห็นได้ว่าทุกสภาพแวดล้อมมีอัตราการบีบอัดข้อมูลเฉล่ียเท่ากันคือ 3.269 ผู้วิจัยได้
น าค่าคุณภาพเหล่านี้ไปเป็นอินพุตให้กับระบบเพื่อให้เครือข่ายประสาทเทียมหาอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสมได้ 
 

4.3 ผลการหาอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะสมโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม 
 แบบจ าลองเครือข่ายประสาทเทียมท่ีประยุกต์ใช้ในงานวิจัยนี้มีโครงสร้างเป็นแบบไปข้างหน้า
แบบหลายเลเยอร์ (Multi-Layer Feed Forward Network) โดยใช้คู่กับอัลกอริทึมแพร่กลับ (Back 
Propagation) ข้อมูลส าหรับการฝึกสอนและทดสอบแบบจ าลองแบ่งออกเป็น 3 ชุดข้อมูล ชุดท่ี 1 
เป็นข้อมูลท่ีให้เครือข่ายประสาทเทียมได้เรียนรู้จ านวน 30 วัน เรียกข้อมูลชุดนี้ว่า Training Data Set 
ชุดท่ี 2 เป็นข้อมูลท่ีใช้ทดสอบความถูกต้องของเครือข่ายประสาทเทียมโดยไม่ผ่านการฝึกสอนจ านวน 
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7 วัน เรียกข้อมูลชุดนี้ว่า Testing Data Set 1 และข้อมูลชุดท่ี 3 เป็นข้อมูลท่ีใช้หาอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสมซึ่งเป็นข้อมูลท่ีไม่ผ่านการฝึกสอนจ านวน 30 วัน เรียกข้อมูลชุดนี้ว่า Testing Data Set 2 
 
 1) การหาอัตราการบีบอัดที่เหมาะสมของอุณหภูมิ 
 

 

    
 

 
รูปที่ 4.15 การเรียนรู้เครือข่ายประสาทเทียมและกราฟ Performance  

 ของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของอุณหภูมิ 
 

 การเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมูลอุณหภูมิและคุณภาพของแต่ละอัตรา
การบีบอัดเป็นอินพุตให้กับเครือข่าย และให้เอาต์พุตเป็นอัตราการบีบอัด 10% ถึง 90% ท าการ
ก าหนดเป้าหมายไว้ที่ 10-9 ซึ่งจากการด าเนินการใช้เวลา 13.09 นาที กราฟการฝึกสอนก็สามารถลู่เข้า
สู่เป้าหมายท่ีก าหนดไว้ได้ ทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมูลท่ี
ท าการทดสอบ 2 ชุดข้อมูลคือ ข้อมูลชุดท่ี 1 เป็นชุดข้อมูล Training Data Set จ านวน 50 ข้อมูล 
และชุดข้อมูลท่ี 2 เป็นชุดข้อมูล Testing Data Set 1 จ านวน 50 ข้อมูล แสดงผลการทดสอบความ
ถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมดังตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 ทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมูลอุณหภูมิ 

ข้อมูลทดสอบ จ านวนข้อมูล เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 
Training Data Set 50 100% 
Testing Data Set 1 50 100% 
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  จากการทดสอบท้ังสองชุดข้อมูลพบว่าให้ความถูกต้อง 100 เปอร์เซ็นต์ ท้ังสองชุดข้อมูล 
จากนั้นท าการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียมท่ีผ่านการฝึกสอนนี้ โดยให้
ข้อมูลอินพุตเป็นข้อมูลสภาพแวดล้อมจ านวน 2 ชุดข้อมูล คือ ชุดข้อมูลท่ี 1 เป็นชุดข้อมูล Training 
Data Set และข้อมูลชุดท่ี 2 เป็นข้อมูล Testing Data Set 2 ซึ่งท าการน าข้อมูลจ านวน 48 ข้อมูล 
กับข้อมูล        และ      เป็นข้อมูลอินพุตให้กับเครือข่ายประสาทเทียมในการหาอัตราการ
บีบอัดท่ีเหมาะสม ซึ่งสามารถแสดงอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิดังรูปท่ี 4.16 โดย
ก าหนดค่าคุณภาพดังนี้    = 3.269     = 313.890 และ      = 0.323 
 

  
ก) Training Data Set (Mean =  59.874) ข) Testing Data Set 2 (Mean = 59.855) 

 
รูปที่ 4.16 การหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิ 

   
  จากรูปท่ี 4.16 จะเห็นได้ว่า เมื่อท าการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของข้อมูลอุณหภูมิ 
โดยใช้ข้อมูล 2 ชุด ข้อมูลชุดแรกให้ค่าเฉล่ียของอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมคือ 59.874 เปอร์เซ็นต์ 
การทดสอบข้อมูลชุดท่ี 2 ให้ค่าเฉล่ียอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมท่ี 59.855 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงท าการ
เลือกอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ โดยแสดงการบีบอัดข้อมูล
อุณหภูมิด้วยอัตราการบีบอัดท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ เทียบกับข้อมูลต้นฉบับดังรูปท่ี 4.17 
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รูปที่ 4.17 การบีบอัดข้อมูลอุณหภูมิด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์  
 

  จากรูปท่ี 4.17 จะเห็นได้ว่าข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัดด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูล 60 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสร้างข้อมูลกลับคืนและเทียบกับข้อมูลต้นฉบับจะได้รูปข้อมูลท่ีใกล้เคียงกันซึ่งจะได้ค่า
คุณภาพจากการบีบอัดข้อมูลดังนี้    = 3.428      = 311.013 และค่า      = 0.057 
 
 2) การหาอัตราการบีบอัดที่เหมาะสมของความชื้นสัมพัทธ์ 
 

 

        
 

 
รูปที่ 4.18 การเรียนรู้เครือข่ายประสาทเทียมและกราฟ Performance  

  ของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืนสัมพัทธ์ 
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  จากรูปท่ี 4.18 การฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืนสัมพัทธ์ โดยใช้ข้อมูล
ความช้ืนสัมพัทธ์กับข้อมูลคุณภาพของแต่ละอัตราการบีบอัดเป็นข้อมูลอินพุต ซึ่งก าหนดเป้าหมายใน
การด าเนินการไว้ท่ี 10-9  ใช้เวลาในการด าเนินการ 14.15 นาที กราฟการฝึกสอนก็สามารถลู่เข้าสู่
เป้าหมายได้ และท าการทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืน
สัมพัทธ์ แสดงดังตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 ทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืนสัมพัทธ์ 

ข้อมูลทดสอบ จ านวนข้อมูล เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 
Training Data Set 50 100% 
Testing Data Set 1 50 100% 

 
  จากการทดสอบท้ังสองชุดข้อมูลพบว่าให้ความถูกต้อง 100 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน า
เครือข่ายประสาทเทียมท่ีได้มาหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมโดยใช้ข้อมูล 2 ชุดข้อมูล และก าหนดค่า
คุณภาพเพื่อเป็นอินพุตของระบบดังนี้    = 3.369     = 313.864 และ      = 1.252 แสดง
การหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมดังรูปท่ี 4.19 
 

  
ก) Training Data Set (Mean =  61.633) ข) Testing Data Set 1 (Mean = 61.639) 

 
รูปที่ 4.19 การหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของข้อมูลความช้ืนสัมพัทธ์ 

 
  จากรูปท่ี 4.19 จะได้ค่าอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความช้ืนสัมพัทธ์ท่ี 61.633 
เปอร์เซ็นต์ และ 61.639 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงใช้อัตราการบีบอัดท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบข้อมูลท่ี
ผ่านการบีบอัดข้อมูลกับข้อมูลต้นฉบับ ดังรูปท่ี 4.20 
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รูปที่ 4.20 การบีบอัดข้อมูลความช้ืนสัมพัทธ์ด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ 

 
  จากรูปท่ี 4.20 เป็นการเปรียบเทียบการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ กับข้อมูลต้นฉบับ
ของความช้ืนสัมพัทธ์ พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน ซึ่งสามารถหาค่าคุณภาพของการบีบอัดข้อมูลได้ดังนี้    
= 3.428     = 310.045 และ      = 0.222 
 
 3) การหาอัตราการบีบอัดที่เหมาะสมของความชื้นในดิน 
 

 

        
 

 
รูปที่ 4.21 การเรียนรู้เครือข่ายประสาทเทียมและกราฟ Performance  

  ของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืนในดิน 
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  จากรูปท่ี 4.21 เป็นการเรียนรู้ของเครือข่ายประสาทเทียมของความช้ืนในดิน ซึ่งก าหนด
เป้าหมายของการฝึกสอนท่ี 10-9 ใช้เวลาในการเรียนรู้ข้อมูล 10.51 นาที ในการด าเนินการก็สามารถลู่
เข้าสู้เป้าหมายได้ และทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมูลท่ีท า
การทดสอบ 2 ชุดข้อมูล ซึ่งจากการทดสอบท้ังสองชุดข้อมูลพบว่าให้ความถูกต้อง 100% ท้ังสองชุด
ข้อมูล แสดงดังตารางท่ี 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 ทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของข้อมูลความช้ืนในดิน 

ข้อมูลทดสอบ จ านวนข้อมูล เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 
Training Data Set 50 100% 
Testing Data Set 1 50 100% 

  
  ท าการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียมท่ีผ่านการฝึกสอนดัง
ข้างต้น ใช้ข้อมูลอินพุตเป็นข้อมูลความช้ืนในดิน 2 ชุดข้อมูล และก าหนดค่าคุณภาพดังนี้ 
   = 3.269     = 313.89 และ      = 0.323 แสดงดังรูปท่ี 4.22 
 

  
ก) Training Data Set (Mean =  63.420) ข) Testing Data Set 1 (Mean = 63.418) 

 
รูปที่ 4.22 การหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของข้อมูลความช้ืนในดิน  

 
  จากการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความช้ืนในดิน พบว่าให้ค่าเฉล่ียของอัตรา
การบีบอัดท่ีเหมาะสมท่ี 63.419 เปอร์เซ็นต์ ผู้วิจัยจึงใช้ค่าใกล้เคียงคือใช้ค่าอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 
60 เปอร์เซ็นต์ แสดงการทดสอบการบีบอัดข้อมูลความช้ืนในดินด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี  60 
เปอร์เซ็นต์ดังรูปท่ี 4.23 
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รูปที่ 4.23 การบีบอัดข้อมูลความช้ืนในดินด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ 

 
  จากรูปท่ี 4.23 พบว่าข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัดกับข้อมูลต้นฉบับมีค่าใกล้เคียงกันมาก เมื่อ
พิจารณาท่ีค่าคุณภาพของการบีบอัดจะได้ว่า    = 3.428     = 312.475 และค่า      = 
0.253 
 
 4) การหาอัตราการบีบอัดที่เหมาะสมของความเข้มแสง 
 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 4.24  การเรียนรู้เครือข่ายประสาทเทียมและกราฟ Performance  

 ของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของความเข้มแสง 
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  จากรูปท่ี 4.24 เป็นการเรียนรู้อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของเครือข่ายประสาทเทียม
ของข้อมูลความเข้มแสง ซึ่งก าหนดเป้าหมายไว้ที่ 10-9 ใช้เวลา 14.12 นาที ในการเรียนรู้และสามารถ
ลู่เข้าสู่เป้าหมายได้ ท าการทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมโดยใช้ข้อมูล
ความเข้มแสงจ านวน 2 ชุดข้อมูล ซึ่งจากการทดสอบท้ังสองชุดข้อมูลพบว่าให้ความถูกต้อง 100% ท้ัง
สองชุด ดังตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 ทดสอบความถูกต้องของการฝึกสอนเครือข่ายประสาทเทียมของข้อมูลความเข้มแสง 

ข้อมูลทดสอบ จ านวนข้อมูล เปอร์เซ็นต์ความถูกต้อง 
Training Data Set 50 100% 
Testing Data Set 1 50 100% 

 
   ท าการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียมท่ีผ่านการฝึกสอน
และข้อมูลอินพุตเป็นข้อมูลจ านวน 2 ชุดข้อมูล พร้อมท้ังก าหนดค่าคุณภาพของการบีบอัดข้อมูลดังนี้ 
   = 3.269     = 314.261 และ      = 0.039 แสดงอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมดังรูปท่ี 
4.25  
 

  
ก) Training Data Set (Mean =  67.246) ข) Testing Data Set 1 (Mean = 67.247) 

 
รูปที่ 4.25 กราฟแสดงการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความเข้มแสง 

 
  จากรูปท่ี 4.25 จะได้อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความเข้มแสงท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
67.247 เปอร์เซ็นต์ โดยผู้วิ จัยได้ใช้ค่าใกล้เคียงโดยเลือกอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะสม 70 
เปอร์เซ็นต์ แสดงการเปรียบเทียบข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัดด้วยอัตราการบีบอัดท่ี 70 เปอร์เซ็นต์ กับ
ข้อมูลต้นฉบับ ดังรูปท่ี 4.26 
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รูปที่ 4.26 การบีบอัดข้อมูลความเข้มแสงด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 70 เปอร์เซ็นต์ 
 

  จากรูปท่ี 4.26 จะเห็นได้ว่า เส้นกราฟของข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัดข้อมูล
ท่ีอัตราการบีบอัด 70 เปอร์เซ็นต์ มีเส้นกราฟที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งเมื่อพิจารณาค่าคุณภาพของการบีบอัด
จะพบว่าค่า    = 3.692     = 312.283 และ      = 0.002 
  จากการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อม จะได้ว่า อัตราการบีบ
อัดท่ีเหมาะสมของอุณหภูมิเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความช้ืนสัมพัทธ์
เท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของความช้ืนในดินเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ และอัตรา
การบีบอัดท่ีเหมาะสมของความเข้มแสงเท่ากับ 70 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผู้วิจัยจะน าอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อมเหล่านี้ไปใช้ในอุปกรณ์ชุดต้นแบบเครือข่าย เซ็นเซอร์ไร้สาย เพื่อ
แก้ปัญหาในการส่งข้อมูล 

 
4.4 ผลการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบสมองกลฝังตัว 
 การเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบสมองกลฝังตัวซึ่งผู้วิจัยได้ใช้บอร์ด FiO Std โดย
ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ STM32TM ARM 32-bits CortexTM M3 processors ท างานร่วมกับ
โปรแกรม MATLAB Simulink โดยท าการสร้างบล็อกเพื่อรับส่งข้อมูล แบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วน
คือ การท างานของโนดเราท์เตอร์ซึ่งท าหน้าท่ีรับข้อมูลจากเซนเซอร์และบีบอัดข้อมูลก่อนส่งข้อมูลผ่าน
เครือข่ายไร้สาย Xbee และการท างานของโนดโคออร์ดิเนเตอร์ ท าหน้าท่ีรับข้อมูลจากเครือข่ายไร้สาย 
Xbee และสร้างกลับข้อมูลโดยมีการชดเชยข้อมูลส่วนท่ีถูกตัดท้ิงไป นอกจากนี้ท้ังสองส่วนยังท าการ
บันทึกข้อมูลไว้ใน SD Card เพื่อน าข้อมูลท่ีได้มาเปรียบเทียบกันเพื่อหาคุณภาพของข้อมูลท่ีได้ แสดง
การสร้างบล็อกดังรูปท่ี 4.27 และรูปท่ี 4.28 
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รูปที่ 4.27 โปรแกรมโนดเราท์เตอร์ 

 
 

 
 

 
รูปที่ 4.28 โปรแกรมโนดโคออร์ดิเนเตอร์ 
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4.5 ผลการทดสอบการบีบอัดข้อมูลในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย 
 การบีบอัดข้อมูลจะถูกด าเนินการท่ีโนดเราท์เตอร์ ซึ่งจะท าการรับข้อมูลจากเซนเซอร์อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธ์ ความช้ืนในดินและความเข้มแสง จากนั้นด าเนินการบีบอัดข้อมูลของแต่ละ
สภาพแวดล้อมแล้วส่งข้อมูลผ่านทาง Xbee พร้อมท้ังบันทึกข้อมูลไว้ใน SD Card แสดงการ
ด าเนินการของโนดเราท์เตอร์ดังรูปท่ี 4.29 และการสร้างกลับข้อมูลในโนดโคออร์ดิเนเตอร์ ซึ่งท าการ
รับข้อมูลจากเครือข่ายไร้สาย Xbee แล้วท าการสร้างกลับข้อมูลโดยการสร้างข้อมูลด้านความถี่สูง
บางส่วนขึ้น ตามอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม และท าการบันทึกข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับไว้ใน SD Card 
แสดงการด าเนินการของโนดโคออร์ดิเนเตอร์ดังรูปท่ี 4.30 
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รูปที่ 4.29 การเก็บข้อมูลของโนดเราท์เตอร์ 
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รูปที่ 4.30 การเก็บข้อมูลของโนดโคออร์ดิเนเตอร์ 

  
 การสร้างเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายท่ีมีเทคโนโลยีการบีบอัดข้อมูล โดยใช้เครือข่ายประสาทเทียม
ในการหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม ซึ่งจะได้อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อม 
โดยท่ีข้อมูลของอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพัทธ์และความช้ืนในดินมีอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสม
เท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนความเข้มแสงมีอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมเท่ากับ 70 เปอร์เซ็นต์ ใน
งานวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบให้มีการบีบอัดข้อมูลด้วยอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมดังกล่าวท่ีโนดเราท์
เตอร์ในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายพร้อมกับบันทึกข้อมูลก่อนการบีบอัด และท าการสร้างกลับข้อมูลท่ี
โนดโคออร์ดิเนเตอร์หลังจากรับข้อมูลจากเครือข่ายไร้สาย ซึ่งการสร้างกลับข้อมูลจะมีการชดเชยข้อมูล
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ส่วนท่ีถูกบีบอัดไปด้วยเพื่อให้ข้อมูลท่ีได้ในฝ่ังรับมีขนาดใกล้เคียงกับข้อมูลท่ีถูกส่งมาและท าการหา
คุณภาพของข้อมูลท่ีได้ 
 

 

 
 

รูปที่ 4.31 การแสดงผลของโนดเราท์เตอร์และโนดโคออร์ดิเนเตอร์ 
 

 1) การบีบอัดข้อมูลอุณหภูมิ 
 จากการบีบอัดข้อมูลอุณหภูมิด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ สามารถสร้างกลับ
ข้อมูลและผ่านกระบวนการชดเชยข้อมูลท่ีโนดโคออร์ดิเนเตอร์ แสดงการเปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับ
กับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับดังรูปท่ี 4.32 ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลอุณหภูมิเป็นเวลา 3 วัน 
  

 
 

รูปที่ 4.32 เปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับของอุณหภูมิ 
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 จากรูปจะเห็นได้ว่าข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับมีลักษณะข้อมูลท่ีเหมือนกัน 
เมื่อท าการทดสอบคุณภาพของข้อมูล พบว่า     เท่ากับ 61.235      เท่ากับ 0.444 
 
 2) การบีบอัดข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ 
 จากการบีบอัดข้อมูลความช้ืนสัมพัทธ์ด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
สร้างกลับข้อมูลและผ่านกระบวนการชดเชยข้อมูลท่ีโนดโคออร์ดิเนเตอร์ แสดงการเปรียบเทียบข้อมูล
ต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับดังรูปท่ี 4.33 ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลความช้ืนสัมพัทธ์เป็นเวลา 3 วัน 
และท าการวัดค่าคุณภาพของข้อมูล พบว่า     เท่ากับ 55.547      เท่ากับ 1.702 
  

 
 

รูปที่ 4.33 เปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับของความช้ืนสัมพัทธ์ 
 
 3) การบีบอัดข้อมูลความชื้นในดิน 
 จากการบีบอัดข้อมูลความช้ืนในดินด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 60 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
สร้างกลับข้อมูลและผ่านกระบวนการชดเชยข้อมูลท่ีโนดโคออร์ดิเนเตอร์ แสดงการเปรียบเทียบข้อมูล
ต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับดังรูปท่ี 4.34 ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลควมช้ืนในดินเป็นเวลา 3 วัน เมื่อ
ท าการวัดค่าคุณภาพของข้อมูล พบว่า     เท่ากับ 43.25      เท่ากับ 2.18 
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รูปที่ 4.34 เปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับของความช้ืนในดิน 
 
 4) การบีบอัดข้อมูลความเข้มแสง 
 จากการบีบอัดข้อมูลความเข้มแสงด้วยอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ี 70 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
สร้างกลับข้อมูลและผ่านกระบวนการชดเชยข้อมูลท่ีโนดโคออร์ดิเนเตอร์ แสดงการเปรียบเทียบข้อมูล
ต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับดังรูปท่ี 4.35 ซึ่งเป็นการเก็บข้อมูลความเข้มแสงเป็นเวลา 3 วัน 
  

 
 

รูปที่ 4.35 เปรียบเทียบข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับของความเข้มแสง 
 

 จากรูปจะเห็นได้ว่าข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับมีลักษณะข้อมูลท่ีเหมือนกัน เมื่อ
ท าการวัดค่าคุณภาพของข้อมูล พบว่ามีค่า     เท่ากับ 78.85      เท่ากับ 0.1016 
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  คุณภาพของการบีบอัดข้อมูลของแต่ละสภาพแวดล้อมจากการบีบอัดข้อมูลในเครือข่าย
เซนเซอร์ไร้สาย โดยน าข้อมูลต้นฉบับจากโนดเราท์เตอร์เปรียบเทียบกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับจากโนด
โคออร์ดิเนเตอร์ท่ีผ่านกระบวนการชดเชยข้อมูล จากการศึกษาบทความของ Beatrice Arvinti [13] 
ซึ่งเป็นการบีบอัดข้อมูลของสัญญาณ ECG โดยใช้เทคนิคการแปลงเวฟเล็ต มีการพิจารณาคุณภาพของ
การบีบอัดข้อมูลจากความแตกต่างของข้อมูลต้นฉบับกับข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับ (Percentage Root 
Mean Square Difference;    ) ดังสมการท่ี 4.2 และคุณภาพของการบีบอัดข้อมูล (Quality 
Factor;   ) ดังสมการท่ี 4.3 [13] 
 

                                   √
∑   [ ]   ̂[ ]   

   
∑   [ ] 

   
                                                          

 
เมื่อ  [ ] คือ ข้อมูลต้นฉบับ 
         ̂[ ] คือ ข้อมูลท่ีถูกสร้างกลับ 

            คือ จ านวนของข้อมูล 
 

                                  
   

   
                                                                                                     

 
 ท าการหาค่าคุณภาพของการบีบอัดข้อมูลในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย ซึ่งคุณภาพท่ีพิจารณา
คือ                 และ    แสดงคุณภาพของการบีบอัดข้อมูลในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย
ดังตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที่ 4.6 คุณภาพการบีบอัดข้อมูลในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย 
                   
คุณภาพ 
สภาพแวดล้อม 

                   

Temperature 61.235 0.444 0.014 3.428 846.042 
Humidity 55.547 1.702 0.029 3.428 395.041 

Light 78.850 0.102 0.034 3.692 402.497 
Soil moisture 43.250 2.180 0.138 3.428 85.216 

 
  จากตารางท่ี 4.6 จะได้ค่าเฉล่ียของ     มีค่าเท่ากับ 59.720 ค่าเฉล่ียของ      
เท่ากับ 1.107 ค่าเฉล่ียของ     เท่ากับ 0.053 ซึ่งจะท าให้ข้อมูลท่ีสร้างกลับมีลักษณะท่ีคล้ายกับ
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ข้อมูลต้นฉบับมาก แสดงถึงคุณภาพของการบีบอัดข้อมูลท่ีดีจากค่าเฉล่ียของ     ท่ีมีค่าสูงถึง 
432.199 นอกจากนี้ยังสามารถบีบอัดข้อมูลด้วยอัตราการบีบอัดท่ีสูงถึง  1:3.494 ซึ่งคิดเป็น 62.5 
เปอร์เซ็นต์  
 
 4.5.1 พลังงานที่ใช้ในการส่งข้อมูล 
 จุดเด่นอย่างหนึ่งของการส่ือสารไร้สายก็คือการส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สายและส่ิงท่ี
ส าคัญท่ีสุดคือพลังงาน การส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สายย่อมส้ินเปลืองพลังงาน ซึ่งถ้ามีการส่งข้อมูล
จ านวนมากก็จะยิ่งท าให้ส้ินเปลืองพลังงานมาก นอกจากนี้ระยะทางก็เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีท าให้เกิดการ
สูญเสียพลังงาน งานวิจัยนี้ได้กล่าวถึงการบีบอัดข้อมูลซึ่งเป็นการลดปริมาณข้อมูลท่ีส่งผ่านเครือข่ายไร้
สาย มีการเปรียบเทียบการส่งข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัดและการส่งข้อมูลต้นฉบับท้ังหมดโดยใช้สมการ
การหาค่าพลังงานท่ีใช้ในการส่งข้อมูลดังสมการท่ี 4.4 และสมการท่ี 4.5   
 

                                           
    

    
                                                                         

 

                                                      
    

    
                                                

 
โดยท่ี          คือ พลังงานมีหน่วยเป็น จูล (J) 
                   คือ ก าลังมีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที (J/s) หรือ วัตต์ (Watt) 
                 คือ เวลามีหน่วยเป็น วินาที (s) 
                       คือ จ านวนบิตข้อมูล (bit) 
                    คือ กระแสมีหน่วยเป็น แอมป์ (A)    
                     คือ แรงดันไฟฟ้ามีหน่วยเป็น โวลต์ (V) 
   

  จากการส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สาย Xbee ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกใช้ Xbee Pro 50 mW 
Series2 (ZB) ซึ่งสามารถรับส่งข้อมูลด้วยอัตราความเร็ว 250 kbps แรงดันไฟฟ้า 3.3 V ท่ี 295 mA 
โดยมีก าลังส่งท่ี 50 mW สามารถรับส่งข้อมูลได้ในระยะทาง 1600 m หรือ 1 mile ซึ่งจะขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมของระบบและสายอากาศท่ีใช้ เนื่องจากความถ่ี 2.4 GHz เป็นย่านความถี่สูง อัตราการ
ลดทอนสัญญาณจะสูงและส่ิงกีดขวางจะมีผลอย่างมากกับระยะทางท่ีใช้งานได้ ดังนั้นการค านวณหา
ค่าพลังงานในงานวิจัยนี้จึงจ าลองการรับส่งข้อมูลท่ีระยะทาง 100 เมตร โดยท าการเก็บข้อมูลต้นฉบับ
และข้อมูลท่ีถูกบีบอัดท่ีส่งได้ใน 1 วัน โดยก าหนดเวลาในการเก็บข้อมูลท่ีแตกต่างกันเปรียบเทียบการ
ใช้พลังงานในการส่งข้อมูลต้นฉบับและข้อมูลท่ีถูกบีบอัด แสดงผลการค านวณการใช้พลังงานดังตาราง
ท่ี 4.7  
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ตารางที่ 4.7 การค านวณค่าพลังงานท่ีใช้ในการส่งข้อมูล 
Sampling Time 

(minutes) 
Original Data 

(bytes) 
Energy 
(mJ) 

Compress  Data 
(bytes) 

Energy 
(mJ) 

1  51,840 82.900 32,400 51.800 
5 10,368 16.550 6,480 10.350 
10 5,184 8.250 3240 5.150 
15 3,456 5.500 2160 3.450 
20 2,592 4.150 1620 2.550 

 
  จากตารางท่ี 4.7 จะเห็นได้ว่า เมื่อมีการเก็บข้อมูลท่ีช้าลง จ านวนข้อมูลท่ีเก็บได้ใน 1 วัน
ก็จะมีจ านวนลดลงด้วย ส่งผลให้การใช้พลังงานในการส่งข้อมูลลดลงด้วย เมื่อพิจารณาข้อมูลต้นฉบับ 
(Original Data) ท่ีต้องการส่งพบว่ามีการใช้พลังงานปริมาณมากเมื่อเทียบกับข้อมูลท่ีผ่านการบีบอัด
ก่อนการส่งข้อมูล (Compress Data) ซึ่งมีการใช้พลังงานลดลงเฉล่ีย 62.5 เปอร์เซ็นต์ แสดงการ
เปรียบเทียบการใช้พลังงานดังรูปท่ี 4.36 
 

 
 

รูปที่ 4.36 การใช้พลังงานในการส่งข้อมูล 
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4.6 สรุป 
 การบีบอัดข้อมูลในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายโดยใช้เครือข่ายประสาทเทียมหาอัตราการบีบอัดท่ี
เหมาะสม ซึ่งจะได้อัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมของแต่ละสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน โดยท่ีข้อมูลของ
อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์และความช้ืนในดินมีอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมเท่ากับ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ความเข้มแสงมีอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมเท่ากับ 70 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นท าการน าอัตราบีบอัดท่ี
เหมาะสมนี้ไปใช้กับอุปกรณ์เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายเพื่อเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมในพื้นท่ีเกษตรกรรม
และท างานบีบอัดข้อมูลก่อนส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายไร้สายเพื่อลดการใช้พลังงานในการส่งผ่านข้อมูล 
เมื่อทดสอบคุณภาพของข้อมูลท่ีบีบอัดในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายพบว่า ค่าเฉล่ียของ     มีค่า
เท่ากับ 59.720 ค่าเฉล่ียของ      เท่ากับ 1.107 และค่าเฉล่ียของ     เท่ากับ 0.053 ซึ่งจะท า
ให้ข้อมูลท่ีสร้างกลับมีลักษณะท่ีคล้ายกับข้อมูลต้นฉบับ แสดงถึงคุณภาพของข้อมูลท่ีได้จากการบีบอัด
ข้อมูลท่ีดีจากค่าเฉล่ียของ    ท่ีมีค่าสูงถึง 432.199 และสามารถบีบอัดข้อมูลด้วยอัตราการบีบอัดท่ี
สูงถึง 1:3.494 ซึ่งคิดเป็น 62.5 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการบีบอัดข้อมูลในอุปกรณ์เครือข่ายไร้สาย ผู้วิจัย
ได้ท าการทดสอบการใช้พลังงานในการส่งข้อมูลโดยพบว่าเมื่อผ่านกระบวนการบีบอัดข้อมูลจะท าให้
ข้อมูลท่ีส่งมีขนาดลดลงและมีการใช้พลังงานลดลงตามไปด้วย โดยสามารถลดการใช้พลังงานได้ถึง 
62.5 เปอร์เซ็นต์  
 


