
 
 

 

บทที่ 1 

บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหาการวิจัย 
 ปัจจุบันนี้เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีการส่ือสารโทรคมนาคมและเครือข่ายคอมพิวเตอร์
มีความเจริญรุดหน้าไปมาก การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่ออ านวยความสะดวกในการเฝ้าติดตาม การ
บริหารและการจัดการฟาร์มเกษตรกรรมในรูปแบบท่ีเรียกว่า ระบบฟาร์มอัจฉริยะ (Smart Farm 
System) เป็นกุญแจส าคัญดอกหนึ่งของการประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เพื่อ
ช่วยให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงและใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ระบบฟาร์มอัจฉริยะซึ่งได้รับการขนานนามว่าเป็นเกษตรกรรมความแม่นย าสูง  (Precision 
Agriculture) [1] โดยเป็นระบบท่ีหลอมรวมเอาเทคโนโลยีด้าน อิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์และ
โทรคมนาคม มาผสมผสานให้เกิดการประยุกต์ใช้งาน เช่น เทคโนโลยี การระบุตัวตนด้วยความถี่
คล่ืนวิทยุ(RFID) เทคโนโลยีการส่ือสารไร้สาย (Wireless Communication)เทคโนโลยีเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ (Computer Network) เทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligent) เทคโนโลยี
เซนเซอร์ (Sensor) และเทคโนโลยีการประมวลผลสัญญาณ (Signal Processing) เทคโนโลยีเหล่านี้
สามารถน ามาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากรให้เป็นไปอย่างแม่นย าและตรงต่อ
ความต้องการของพืช จึงสามารถช่วยในการเพิ่มผลผลิต ช่วยลดการสูญเสียทรัพยากรและยังช่วยลด
ปัญหาส่ิงแวดล้อมได้ในระดับหนึ่ง องค์ประกอบส าคัญของระบบฟาร์มอัจฉริยะ คือ สารสนเทศ 
เทคโนโลยีและการบริหารจัดการ  ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วขั้นตอนในการด าเนินงานของระบบฟาร์มอัจฉริยะ
จะแบ่งออกเป็น การเก็บข้อมูล (Data Collections) การวินิจฉัยข้อมูล (Diagnostics) การวิเคราะห์
ข้อมูล (Analysis) และเครือข่ายของเซนเซอร์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลในฟาร์มจะเป็นเครือข่ายเซนเซอร์ไร้
สาย  
 เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย (Wireless Sensor Network) เป็นการเช่ือมต่อโนดของเซนเซอร์ไร้
สาย (Wireless Sensor Node) หลาย ๆ โนดเข้าด้วยกันให้เป็นลักษณะของเครือข่าย (Network) 
ตามโครงสร้างของเครือข่าย (Network Topology) ท่ีได้ก าหนดขึ้น โดยองค์ประกอบหลักของโนด
เซนเซอร์ไร้สายคือ เซนเซอร์ (Sensors) อุปกรณ์ส่ือสารไร้สาย โมโครคอนโทรลเลอร์และแบตเตอรี่
ขนาดเล็ก ข้อมูลต่าง ๆท่ีตรวจวัดได้จากโนดเซนเซอร์ต่าง ๆ จะถูกรวบรวมโดยสถานีฐาน (Base 
Station หรือ Sink Node) จากนั้นสถานีฐานจะท าการส่งข้อมูลมายังศูนย์กลางการควบคุมโดยผ่าน
เครือข่ายไร้สาย ซึ่งข้อมูลจะมีขนาดมากขึ้นตามจ านวนของโนดเซนเซอร์ท่ีมากขึ้นและท าให้เกิดปัญหา
คอขวด (Bottlenecks) ในการส่งข้อมูลและเกิดปัญหาการจัดเก็บข้อมูลตามมา  
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 ในงานวิจัยนี้น าเสนอวิธีการแก้ปัญหาความคับค่ังของข้อมูลท่ีส่งผ่านเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย 
โดยจะประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการบีบอัดข้อมูล (Data Compression) ท้ังการบีบอัดข้อมูลแบบไม่มีการ
สูญเสีย (Lossless Compression) และการบีบอัดข้อมูลแบบมีการสูญเสีย (Lossy Compression) 
ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวจะท าให้ได้ข้อมูลท่ีมีขนาดลดลง จึงสามารถส่งผ่านเครือข่ายไร้สายได้เร็วขึ้น 
นอกจากนี้ผู้วิจัยจะท าการประยุกต์ใช้เทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligent) มาใช้ในการ
เลือกอัตราการบีบอัด (Compression Ratio) ให้เหมาะท่ีสุด เพื่อให้คุณภาพของข้อมูลท่ีตรวจวัดได้
จากโนดเซนเซอร์ต่าง ๆ ใกล้เคียงกับค่าเดิมก่อนการบีบอัดข้อมูลมากท่ีสุด ซึ่งนอกจากจะช่วย
แก้ปัญหาความคับค่ังของข้อมูลแล้ว วิธีการดังกล่าวยังจะช่วยให้แต่ละโนดของเซนเซอร์ไร้สาย มีอายุ
การใช้งาน (Lifetime) ท่ียาวนานขึ้น เนื่องจากสามารถลดการใช้พลังงานในการส่งข้อมูลและสามารถ
ผ่านพ้นขีดจ ากัดเกี่ยวกับขนาดของแบนด์วิดธ์ (Bandwidth) ท่ีใช้ในการรับส่งข้อมูลในเครือข่ายไร้สาย 
ผู้วิจัยจะน าเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์และการส่ือสารไร้สายมาประยุกต์ใช้เพื่อสร้าง
เครื่องต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับระบบฟาร์มอัจฉริยะท่ีมีเทคโนโลยีการบีบอัดข้อมูล 
เครื่องต้นแบบดังกล่าวสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการเก็บข้อมูล และจากการศึกษาค้นคว้าใน
ฐานข้อมูลต่าง ๆพบว่าวิธีการส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายยังคงเป็นหัวข้อท่ีท้าทายส าหรับ
นักวิจัยในปัจจุบัน เนื่องจากโนดเซนเซอร์ท่ีติดต้ังในเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายนั้นถูกจ ากัดด้วยขนาด
ของแบนด์วิดธ์ในการส่งข้อมูล ความสามารถในการประมวลผล (Computational Power) ขนาด
หน่วยความจ าในการเก็บข้อมูล (Storage) จะถูกจ ากัดด้วยพลังงานของแบตเตอรี่อีกด้วย   
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.2.1 เพื่อออกแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายท่ีประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในการควบคุม 
 1.2.2 เพื่อออกแบบอัลกอริทึมการบีบอัดข้อมูลสภาพแวดล้อมโดยประยุกต์ใช้เทคนิคทาง
ปัญญาประดิษฐ์ในการหาอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะท่ีสุด 
 1.2.3 เพื่อสร้างชุดต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับใช้งานในด้านการเกษตรกรรมท่ีมี
เทคโนโลยีการบีบอัดข้อมูล 
 1.2.4 เพื่อออกแบบอัลกอริทึมส าหรับค้นหาโนดท่ีผิดพลาดโดยการประยุกต์ใช้เครือข่ายประสาท
เทียม 
 1.2.5 เพื่อน าเสนอข้อมูลสภาพแวดล้อมท่ีวัดในพื้นท่ีเกษตรกรรมผ่านทางอินเตอร์เน็ทได้ 
 1.2.6 เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ในการออกแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายและเสริมสร้างความ
แข็งแกร่งทางด้านเทคโนโลยีส าหรับการใช้งานจริงในด้านเกษตรกรรม 
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1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 1.3.1 ท าการออกแบบโดยใช้เครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายตามมาตรฐานโปรโตคอล Zigbee/IEEE 
802.15.4 
 1.3.2 ระบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายท่ีออกแบบขึ้นสามารถท าการวิเคราะห์และวินิจฉัยข้อมูล
จากเซนเซอร์และควบคุมการท างานด้วยระบบสมองกลฝังตัว 
 1.3.3 สามารถบีบอัดข้อมูลและหาอัตราการบีบอัดท่ีเหมาะสมได้ 
 1.3.4 สามารถแสดงค่าสภาพแวดล้อมในแปลงเกษตรกรรมท่ีได้จากโนดเซนเซอร์ต่างๆผ่านทาง
อินเตอร์เน็ตได้ 
 

1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น 
 1.4.1 ท าการวัดค่าสภาพแวดล้อมในแปลงเกษตรกรรมตลอด 24 ช่ัวโมง โดยจะท าการเก็บค่า
ทุกๆ 5 นาที 
 1.4.2 การเช่ือมโยงเครือข่ายท่ีใช้งานเป็นแบบเมช (Mesh)  
 1.4.3 เซนเซอร์ท่ีใช้ในการตรวจวัดค่ามีท้ังหมด 3 ชนิด คือ เซนเซอร์วัดความช้ืนสัมพัทธ์และ
อุณหภูม ิ(SHT11) เซนเซอร์วัดความช้ืนในดิน และเซนเซอร์วัดความเข้มแสง 
 

1.5 วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีการด าเนินการวิจัย มีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 1.5.1 ศึกษาเทคโนโลยีเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สาย ระบบสมองกลฝังตัวและเทคนิคทาง
ปัญญาประดิษฐ์  
 1.5.2 ออกแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายท่ีประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัวในการควบคุม 
 1.5.3 ออกแบบการบีบอัดข้อมูลสภาพแวดล้อมโดยประยุกต์ใช้เทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ในการ
ก าหนดอัตราการบีบอัดข้อมูลท่ีเหมาะท่ีสุด 
 1.5.4 สร้างชุดต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายท่ีมีเทคโนโลยีการบีบอัดข้อมูลส าหรับใช้งานใน
ด้านเกษตรกรรม 
 1.5.5 ออกแบบเครือข่ายประสาทเทียมในการค้นหาโนดเซนเซอร์ไร้สายท่ีผิดพลาด 
 1.5.6 ทดสอบและพัฒนาชุดต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับระบบฟาร์มอัจฉริยะ 
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1.6 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 1.6.1 ได้องค์ความรู้ ในด้านการออกแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับใช้งานในด้าน
เกษตรกรรมและได้องค์ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์ 
 1.6.2 ได้ชุดต้นแบบเครือข่ายเซนเซอร์ไร้สายส าหรับใช้งานในด้านเกษตรกรรมท่ีมีเทคโนโลยีการ
บีบอัดข้อมูล 
 1.6.3 บทความวิจัย เผยแพร่ระดับชาติ และ/หรือ นานาชาติ 


