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บทคัดยอภาษาไทย 

ปจจุบันพบการกลายพันธใน DNA ของไมโตคอนเดรีย (Mitochondrial DNA, mtDNA) ในมะเร็ง 

หลายชนิด โดยสามารถพบไดท้ังในสวน coding และ  non-coding region โดยการกลายพันธุเหลานี้ มี

ความสัมพันธกับการเกิด การพัฒนา และการพยากรณโรคของผูปวยดวย แมจะมีการศึกษาการกลายพันธ 

ของ mtDNA ในมะเร็งหลายชนิดแลว แตการศึกษาในมะเร็งทอน้ําดียังมีนอยมาก ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงได

ทําการวิเคราะหแบบแผนการกลายพันธของ mtDNA ในเซลลเพาะเลี้ยงมะเร็งทอน้ําดี จํานวน 6 ชนิด ไดแก 

KKU-M055, KKU-M139, KKU-M156, KKU-M213, KKU-M214 และ KKU-100 โดยในการศึกษา ไดสกัด 

mtDNA จากเซลลเพาะเลี้ยงมะเร็งทอน้ําดีเหลานี้ และทําการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของ mtDNA โดยใช 

mitoSEQrTM kit และทํา genome assembly โดยใชโปรแกรม SeqScape® จากนั้น ทําการเปรียบเทียบ

ลําดับนิวคลีโอไทดท่ีได กับลําดับนิวคลีโอไทดของ mtDNA มาตรฐาน (Cambridge Reference Sequence) 

โดยใชโปรแกรม Mitomap  จากการศึกษา พบการกลายพันธของ mtDNA ท้ังสิ้น 61 รูปแบบการกลายพันธ 

ในเซลลเพาะเลี้ยงมะเร็งทอน้ําดี โดยแบงเปนการกลายพันธฺแบบ silent 65 % (40/61) และแบบ missense 

35% (21/61) โดยจีนท่ีมีจํานวนรูปแบบการกลายพันธมากท่ีสุด คือ NADH-dehydrogenase (ND) โดยพบ

ท้ังสิ้น 33 รูปแบบการกลายพันธุ (20 silent + 13 missense) ท้ังนี้ พบวามีการกลายพันธฺชนิด missense 

ในจีน ND6 ของเซลลเพาะเลี้ยงมะเร็งทอน้ําดีสวนใหญ (4 ใน 6) โดยการกลายพันธุดังกลาวอาจสงผลใหมี

ความผิดปกติในโครงสรางสามมิติของโปรตีนได  นอกจากนี้ยังพบการ กลายพันธแบบ G171A ของจีน 

cyclooxygenase III ซ่ึงสงผลใหเกิดการหยุดการสังเคราะหโปรตีน ทําใหได truncated protein ท่ีประกอบ

ไปดวยกรดอะมิโนเพียง 57 ตัว  โดยสรุปการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา มีการกลายพันธฺของ mtDNA  ใน

เซลลเพาะเลี้ยงมะเร็งทอน้ําดี หลากหลาย ซ่ึงการกลายพันธุหลายชนิด สงผลตอโครงสรางและขนาดของ

โปรตีนท่ีถูกสรางข้ึน ทําใหเกิดความผิดปกติในการทํางานของไมโตคอนเดรีย ได  
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ 

 Mutation of mitochondrial DNA (mtDNA) was found in many types of cancer, 

resulting in the abnormal function of mitochondria.  The mutation was occurred in both 

coding and non-coding regions of the 16.6 kB mitochondrial genome.  The mutation was 

reported to be associated with tumor development, progression and poor prognosis of the 

patients.  Although the mutation of mtDNA was extensively reported in many cancers, this 

peace of information is still lacked in cholangiocarcinoma (CCA).  Here, we have analyzed 

the mutation of mtDNA in CCA cell lines by whole mitochondrial genome sequencing.  The 

mtDNA was extracted from 6 CCA cell lines (KKU-M055, KKU-M139, KKU-M213, KKU-M214, 

and KKU-100) and sequenced using mitoSEQrTM kit followed by the genome assembly with 

SeqScape® software.  Mitomap was used for variant identification comparing with the 

Cambridge Reference Sequence.  Sixty-one mutation, 65 % (40/61) silent and 35% (21/61) 

missense mutation, were observed in mtDNA of CCA cell lines.  The highest mutation rate 

was found on NADH-dehydrogenase (ND) genes (33 mutations: 20 silenct + 13 missense).  

Three missense mutations of ND6 were detected in 4 of 6 CCA cell lines, suggesting the 

aberrant conformation of ND6 in the CCA cell lines. Stop codon generated by G171A 

mutation of cyclooxygenase III was observed in 5 of 6 CCA cell lines, suggesting in truncated-

57 amino acids of the enzyme.  In summary, this study revealed many mutations of mtDNA 

in CCA cell lines, suggesting the abnormal of mitochondrial functions in CCA.   
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