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บทที่ 2 : วิธีการศึกษา (Method of Study) 

 การศึกษาได้แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน คือ (1) การศึกษารวบรวมข้อมูลเก่าที่มีการศึกษามาแล้ว, (2) การออก
สนาม และ (3) การทดสอบตัวอยา่งเพื่อท าแผนที่วิศวกรรมธรณี และ (4) การท าแผนที่และเขยีนรายงาน 
 

2.1 การศึกษารวบรวมข้อมูลเก่าที่มีการศึกษามาแล้ว 
ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่มีเคยมีการศึกษามาแล้ว ด้านธรณีวิทยาและวิศวกรรมธรณี ของดิน-หิน ข้อมูลหลุม

เจาะส ารวจ ข้อมูลของน้ าผิวดินและใต้ผิวดิน และข้อมูลการวางผังเมือง สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ การจัดการ
ทรัพยากรน้ า แหล่งวัสดุที่ส าคัญ และวางแผนการท างาน เท่าที่จะสามารถสืบค้นทางอินเตอร์เน็ต รวมทั้งเตรียมแผนที่ภูมิ
ปะเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราส่วน 1:50,000 ชุด L-7018 ระวาง 5439 III และ 5438 IV แผนที่ฐาน (base map) ที่
ใช้มีมาตราส่วน 1:50,000 พร้อมกับศึกษาลักษณะพื้นที่จากภาพถ่ายดาวเทียม  
 

2.2 การออกสนาม 
การออกส ารวจภาคสนามแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ (1) การขอข้อมูล ศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ และออก

ส ารวจพ้ืนท่ีเพื่อเก็บข้อมูลธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม และ (2) เก็บตัวอย่างและส ารวจเพื่อท าแผนที่วิศวกรรมธรณี  
 
2.2.1 การขอข้อมูล ศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ และออกส ารวจเพ่ือเก็บข้อมูลธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม 
2.2.1.1 การขอข้อมูลและศึกษาข้อมูลจากหน่วยงานต่าง ๆ 

การศึกษาในส่วนนี้เพื่อหาข้อมูลที่ต้องการเพิ่มเติมที่ยังไม่สมบรูณ์ไม่สามารถสืบค้นได้ในช่วงการศึกษารวบรวม
ข้อมูล เช่น ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินในจังหวัดนครราชสีมา พร้อมท าการส ารวจเบื้องต้นภายใน
เขตเทศบาลและพื้นที่โดยรอบ ในการขอข้อมูลได้จัดท าหนังสือขอความอนุเคราะห์ข้อมูลไปยังหน่วยงานต่าง ๆ ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.1 พร้อมท าการศึกษารายงานการเกิดอุทกภัย ของหน่วยงานส านักงานกรมชลประทาน และเทศบาลนคร
นครราชสีมา รายงานแผนพัฒนาเทศบาลนครนครราชสีมาสามปี (พ.ศ. 2556-2558) เพื่อเข้าใจแนวทางการพัฒนาและ
การวางแผนแก้ไขปัญหาภายในเขตเทศบาลนคร ซึ่งมีประชากรอยู่อย่างแน่นหนา และรายงายแผนการบริหารจัดการ
ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมในระดับจังหวัด ปี พ.ศ.2555-2559 (งานวิเคราะห์นโยบายและแผน กองวิชาการและแผนงาน, 
2555) เพื่อวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหาที่ได้มีการวางแผนจัดการของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง และเป็นแนวทาง
ในการวิเคราะห์ร่วมกับลักษณะทางธรณีวิทยาในขณะออกส ารวจภาคสนาม  
 
ตารางที่ 2.1 รายชื่อหน่วยงานท่ีเข้าไปขอความอนุเคราะห์ข้อมลู  

หน่วยงาน ข้อมูล 
สถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดนครราชสีมา ปริมาณน้ าฝน, อณุหภมูิ, น้ าระเหย, ความช้ืน 
ส านักโยธาธิการและผังเมือง นครราชสีมา การใช้ประโยชน์ท่ีดิน, ผังเมืองรวมนครราชสีมา 
เทศบาลนครราชสมีา การจัดการขยะ, น้ าเสีย 
ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย นครราชสีมา พื้นที่ประสบภัยน้ าท่วม 
แขวงการทางนครราชสีมาที่ 1 แหล่งวัสด ุ
ส านักทรัพยากรน้ าบาดาลภาค 5 การใช้น้ าบาดาล คณุภาพน้ าบาดาล 
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2.2.1.2 การออกส ารวจเพ่ือเก็บข้อมูลธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม 

การส ารวจเพื่อเก็บข้อมูลธรณีวิทยาสิ่งแวดล้อม เริ่มจากการส ารวจทิศเหนือของพื้นที่ โดยศึกษาลักษณะทาง
กายภาพของพื้นที่ ศึกษาล าน้ า แหล่งกักเก็บน้ า ประตูระบายน้ าของล าน้ าที่ปรากฏในพ้ืนที่  เพื่อน ามาวิเคราะห์ปัญหาการ
เกิดน้ าท่วมในบริเวณพื้นที่และพื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่อการเกิดน้ าท่วม ศึกษาแหล่งที่ทิ้งขยะ รวมถึงระบบการจัดการขยะ 
พื้นที่ท่ีใช้ในการก าจัดขยะ ปัญหาและผลกระทบต่อชุมชนของขยะ ศึกษาระบบการจัดการน้ าเสีย บริเวณบ่อสูบน้ าเสีย ท่อ
ส่งน้ า บริเวณบ่อบ าบัด ศึกษาทางระบายน้ าที่ใช้ในการป้องกันน้ าท่วมตัวเมืองช้ันใน รวมทั้งส ารวจเก็บข้อมูลบริเวณที่เคย
ประสบปัญหาน้ าท่วมในปี พ.ศ. 2553 นอกจากนี้ได้ท าการส ารวจตามคลองส่งน้ า เพื่อทราบข้อมูลการปล่อยน้ าและเกิด
การล้นของคลองส่งน้ า พื้นที่การเกษตร สอบถามเกษตรกรผู้ได้รับความเสียหายจากน้ าท่วม และศึกษาบริเวณพื้นที่สีเขียว 
ในเมืองนครราชสีมา เพื่อทราบปริมาณพื้นที่ว่ามีความเหมาะสม เพียงพอต่อประชากรในชุมชน และเพื่อวางแนวทางพื้นที่
อื่น ท่ีสามารถพัฒนา ปรับภูมิทัศน์โดยรอบที่เหมาะสมจะเป็นพื้นที่สีเขียวได้ในอนาคตต่อไป 

 

2.2.2 การเก็บตัวอย่างและส ารวจเพ่ือท าแผนที่  
2.2.2.1 การเก็บตัวอย่าง 

การเก็บตัวอย่างจะเป็นตัวอย่างที่ไม่คงสภาพ (disturbed sample) มีขั้นตอนในการเก็บตัวอย่าง โดยการขุดเปิด
หน้าและขุดลงไปประมาณ 0-0.5 เมตร เก็บตัวอย่างดินส าหรับหาค่าค่าความช้ืน โดยใช้พลาสติกหุ้มตัวอย่างทันทีและปิด
ทับด้วยกระดาษฟอย เพื่อรักษาความช้ืนให้ได้มากที่สุด หลังจากนั้นจึงตักตัวอย่างใส่ถุงกระสอบประมาณ 5-10 กิโลกรัม 
แล้วปิดปากถุงลงพิกัดต าแหน่ง เพื่อใช้ในการทดสอบ การกระจายของเม็ดขนาด (grain size analysis), ความหนาแน่น
จ าเพาะ (specific gravity), พิกัดแอทเตอร์เบอร์ก (Atterberg’s limit) และการบดอัดมาตรฐาน (standard 
compaction) ท าการเก็บตัวอย่างที่เป็นตัวแทนของดิน 41 ตัวอย่าง (มี 1 ตัวอย่างที่เป็นดินที่ถูกปกคลุมโดยดินลมหอบ) 
แบ่งเป็นดินเหนียว 15 ตัวอย่าง ดินทรายปนดินเหนียว, ทรายปนทรายละเอียด, ทรายปนกรวด, ทรายแป้ง และดินลมหอบ 
รวม 26 ตัวอย่าง แต่ภายในเขตพื้นท่ีค่ายทหารไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้ ตารางที่ 2.2 แสดงผลสรุปจ านวนตัวอย่างที่ใช้ใน
การทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม และต าแหน่งของบริเวณที่เก็บตัวอย่างแสดงในรูปที่ 2.1  

 
ตารางที่ 2.2 : สรุปจ านวนตัวอย่างท่ีใช้ในการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ทางวิศวกรรม  

การทดสอบ 
จ านวนตัวอย่างที่
ท าการทดสอบ 

ตัวอย่างที่ไม่ได้ท าการ
ทดสอบ 

หมายเหต ุ

1. ค่าความช้ืน 
(moisture content )  

40 ตัวอย่าง KT-02-29-2 
ไม่ได้เก็บตัวอย่างส าหรับหา
ความช้ืนส าหรบั KT-02-29-2 

2 ความหนาแน่นจ าเพาะ
(specific gravity)  

41 ตัวอย่าง - 
ใช้วิธีการหาโดยเครื่องป๊ัม
สุญญากาศ 

3. การวิเคราะห์เมด็ขนาด 
(grain size analysis)  
      - Wet sieve  
      - Dry Sieve 

 
25 ตัวอย่าง* 
16 ตัวอย่าง 

- รวมตัวอย่างท่ีท าการ ตรวจทาน 
(recheck) ด้วยเนื่องจากดิน
ทรายบางตัวมดีินเหนียวผสมอยู่
มาก 

3.2 ไฮโดรมิตอร์ 16 ตัวย่าง KT-01-01, 02, 03, 04, ตัวอย่างที่ตะกอนผ่านเบอร์ 200 
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(hydrometer) 05, 06, 07,13, 14, 15, 
16, 18, 20. KT-02-22, 
23, 25, 29, 30, 31, 32, 
34, 35, 36, 37  

> 50%  มีเพียง 1 ตัวเท่านั้นท่ี
เป็นดินทรายปนดินเหนยีว 
( ไม่ได้ทดสอบ 29-2 ด้วย) 

4. คุณสมบตัิด้านพลาสติก 
(Atterberg limit)  

36 ตัวอย่าง KT-01-02, 03, 18, 29, 
37 

ทดสอบตัวอย่างที่มีตะกอนผ่าน

เบอร์ 200   12 % (ยกเว้น
หมายเลขท่ี 32 และ 34 ) 

5. การบดอัด 
(compaction) 

39 ตัวอย่าง KT-03-39, KT-02-29-2 ตัวอย่างไม่พอที่จะทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.1 : แผนที่ต าแหน่งจุดเก็บตัวอย่าง (documentation map) มีจ านวนท้ังหมด 41 ตัวอย่าง 

 

2.2.2.2 การส ารวจเพ่ือท าแผนที่  
การส ารวจใช้แผนที่ฐานมาตราส่วน 1:50,000 และขยายเป็นมาตราส่วน 1:10,000 การหาต าแหน่งใช้ระบบการ

ระบุพิกัดแบบพิกัด UTM เป็นเลขจ านวน 6 หลัก รายละเอียดที่ได้จากการส ารวจนี้ เป็นข้อมูลพื้นผิวดิน ที่สามารถ
สังเกตเห็นได้ชัดเจนทั่วไป จากข้อมูลการส ารวจเพื่อน าไปใช้ในการท าแผนที่ต่าง ๆ ได้แก่ (1) แผนที่ธรณีวิทยาสัณฐาน 
(geomorphologic map), (2) แผนที่ความลาดชัน (slope map), (3) แผนที่ขอบเขตดิน (soil map), (4) แผนที่
วิศวกรรมธรณี (engineering geological map), (5) แผนที่การใช้ที่ดินทางวิศวกรรม (geotechnical land use 
limitation map), (6) แผนที่พ้ืนท่ีเสี่ยงต่อน้ าท่วม และ (7) แผนที่อ้างอิงข้อมูล (documentation map)  
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2.3 การทดสอบตัวอย่างเพื่อท าแผนที่วิศวกรรมธรณี 
ขั้นตอนในการทดสอบตัวอย่างดินตามคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมและการลงรายละเอียดในแผนที่ รวมทั้ง

การวิเคราะห์ข้อมูลและจัดท ารูปแบบรายงาน โดยท าการทดสอบคุณสมบัติต่าง ๆ ดังนี ้ 
(1) การทดสอบหาค่าปริมาณความช้ืน (moisture content ) ตาม ASTM : D2216-80 
(2) การทดสอบหาความหนาแน่นจ าเพาะ (specific gravity) ตาม ASTM : D854-83 
(3) การวิเคราะห์ขนาดเม็ดขนาด (grain size analysis) ตาม ASTM : D422-63 โดยการวิเคราะห์ขนาดเม็ดดิน

ด้วยวิธีร่อนผ่านตะแกรง (sieve analysis) และ การวิเคราะห์ด้วยวิธีไฮโดรมิเตอร์ (hydrometer analysis)  
(4) การทดสอบหาพิกัดแอทเตอร์เบอร์ก (Atterberg’s limit) ตาม ASTM : D4318-84  
(5) การทดสอบการบดอัดมาตรฐาน (Standard Compaction Test, SPT) ตาม ASTM : D698-78 
การทดสอบข้างต้น เพื่อเป็นข้อมูลในการน ามาจ าแนกดินชนิดของดินตามหลักวิศวกรรมธรณี อันจะท าให้ทราบ

ถึงคุณสมบตัิทางวิศวกรรมของดินชนิดนั้น ๆ การจ าแนกใช้ระบบ Unified Soil Classification System โดยย่อว่า USCS
และระบบ American Association of State Highway and Transportation Officials โดยย่อว่า AASHTO 

 

2.4 การท าแผนที่และเขียนรายงาน  
 ข้อมูลต่าง ๆ ที่ส ารวจในสนามและผลการทดลอง ได้น ามาวิเคราะหแ์ละสร้างแผนที่ตา่ง ๆ พร้อมเขียนรายงาน
สรุป ส าหรับในการท าแผนท่ีมรีายละเอียด ดังนี้   
 
2.4.1 การสร้างแผนที่ธรณีวิทยาสัณฐาน (Geomorphologic map) 
 แผนที่ธรณีวิทยาสัณฐาน สร้างจากการพิจารณาสภาพธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา ลักษณะของดินหรือตะกอน 
และสภาพภูมิประเทศ ซึ่งเป็นแผนที่เบื้องต้น ได้จากการแปลความหมายทางภาพถ่ายทางอากาศ ดาวเทียม หรือแผนที่ภูมิ
ประเทศ  
 
2.4.2 การท าแผนที่ขอบเขตดิน (Soil map)  

แผนที่ขอบเขตดิน สร้างจากส ารวจ-วิเคราะห์เม็ดขนาดของตะกอน รวมทั้งการดูเส้นช้ันความสูงซึ่งบ่งบอกถึง
สภาพภูมิประเทศ ดินแต่ละหน่วยจะมีองค์ประกอบและคุณสมบัติที่แตกต่างกันตามสภาพการสะสมตัว ซึ่ง เกณฑ์ในการ
ส ารวจข้อมูลดิน มีดังนี้  

 ความหนา (thickness)  

 สี (color)  

 ขนาดตะกอน (grain size)  

 การคัดขนาด (sorted)  

 แร่องค์ประกอบ (mineral composition) 

 ความช้ืน (moisture): เปียก, อิ่มตัว, แห้ง, ช้ืน 

 โครงสร้าง (structure ): homogeneous, lamination, strata  

 รูปร่าง (shape) : กลมมน (round) ความขรุขระ (angular) 

 คาร์บอเนต (carbonaceous)  

 กลิ่น (smell) 
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 ความเหนียว (consistency): very stiff, stiff, firm, soft, very soft 

 การบีบอัด (compaction) : very loose, loose, medium, dense, very dense 
 
2.4.3 การท าแผนที่ความลาดชัน (Slope map)  

แผนที่ความลาดช้ัน สร้างจากเส้นช้ันความสูงที่อยู่ในแผนที่ภูมิประเทศ ซึ่งคิดค่าความชันเป็นเปอร์เซ็นต์ โดย
ค านวณจากสมการ  

 

        
                

                                       
      

 
2.4.4 การท าแผนที่วิศวกรรมธรณี (Engineering geologic map)  

แผนที่วิศวกรรมท าได้หลังจากมีแผนที่ขอบเขตดิน และผลการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานทางวิศวกรรมเรียบร้อย
แล้ว การบ่งบอกคุณสมบัติใช้เทียบเคียงจากการทราบช่ือของหน่วยดิน เป็นการประเมินเบื้องต้น ถึงความเหมาะสมในการ
ใช้พืน้ท่ีเชิงวิศวกรรมธรณี  
 
2.4.5 การสร้างแผนที่เสี่ยงต่อการถูกน้ าท่วม 
 แผนที่น้ าท่วมหรือพื้นที่เสี่ยต่อการเกิดน้ าท่วมเป็นแผนที่ที่เกิดจากผลของการแปลความหมายของผู้ส ารวจ ซึ่ง
ต้องอาศัยแผนที่ธรณีวิทยาสัณฐาน แผนที่ความลาดชัน พร้อมทั้งออกส ารวจภาคสนาม เพื่อตรวจสอบความถูกต้องในการ
แปลความหมาย  
 
2.4.6 การท าแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินทางวิศวกรรมธรณี  

แผนที่ข้อจ ากัดในการใช้ประโยชน์ที่ดินทางวิศวกรรมธรณี เป็นแผนที่ที่เกิดจากผลของการแปลความหมายของ
ผู้ส ารวจอีกเช่นเดียวกัน ใช้หลักการพิจาณาเทียบเคียงกับแผนที่วิศวกรรมธรณี และแผนที่อื่น ๆ ประกอบ เช่น แผนที่น้ า
ท่วม หรือพื้นที่เสียงต่อการถูกน้ าท่วม แผนที่ดิน แผนที่ข้อจ ากัดต่อสิ่งแวดล้อม และ/หรือแผนที่น้ าบาดดาล เป็นต้น เพื่อ
พิจารณาและสร้างแผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีเหมาะสม แต่ปัจจัยส าคัญที่พิจารณาคือปัจจัยด้านวิศวกรรมธรณี 
 
2.4.7 การสร้างแผนที่ข้อก าจัดทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้มต่อการขยายตัวของเมือง  

แผนที่ข้อจ ากัดทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้มต่อการขยายตัวของเมือง  เป็นแผนที่ที่เกิดจากผลของการแปล
ความหมายของผู้ส ารวจ มีหลักการสร้างเช่นเดียวกับแผนที่เสี่ยงต่อการเกิดน้ าท่วม มีการน าเอาปัจจัยอื่นมาประกอบการ
พิจารณา เพื่อหาความเหมาะสม ภายใต้ปัจจัยหลักคือ สภาพธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
 
2.4.8 การท าแผนที่อ้างอิงข้อมูล  

แผนอ้างอิงข้อมูล แสดงจุดเก็บตัวอย่างที่น ามาทดสอบ และสร้างเป็นแผนที่ต่างๆทั้งนี้เพื่อเป็นข้อมูลให้สามารถ
ตรวจสอบความถูกต้องของการศึกษาได้  

 


