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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความสําคัญของปญหา 
  

 ในการผลิตน้าํรอนทั้งในงานอุตสาหกรรม และครัวเรือน มีการนาํพลังงานไฟฟามา

เปล่ียนเปนพลังงานความรอน ไดแก การใชฮีตเตอรไฟฟา หรือพลังงานความรอนที่ไดจาก

กระบวนการสนัดาประหวางเช้ือเพลิงและอากาศ ไดแก เคร่ืองกาํเนิดไอน้ํา (Steam Generator) 

แลวนําไอน้ํามาผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน (Heat exchanger) ในการเพิ่มอุณหภูมิของน้าํ

ในกระบวนการ แลวนาํน้าํรอนไปใชตามวตัถุประสงคทีต่องการ  

 เนื่องจากการผลิตน้ํารอน โดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคอุตสาหกรรม จาํเปนตองใช

แหลงทรัพยากรดานพลังงานเปนจํานวนมากซ่ึงมีอยูอยางจํากัด และการใชพลังงานดังกลาวเปน

การทาํใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดออกสูชั้นบรรยากาศ ซึง่มีผลตอปญหาภาวะโลกรอน  โดยจะ

สงผลตอความเปนอยูของประชากรโลกทัง้ในปจจุบันและอนาคต ดังนัน้จึงจําเปนตองมีการ

ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑตางๆ เพื่อลดการใชแหลงทรัพยากรดานพลังงานแลวหนัมาใช

พลังงานทดแทนมากข้ึน  อันไดแก พลังงานแสงอาทิตย , พลังงานลม  เปนตน ซึง่ในระดับ

อุตสาหกรรมยงัไมมีการใชเคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยอยางจริงจัง  ยงัคงใชพลังงาน

ไฟฟาหรือพลังงานจากเช้ือเพลิงในการผลิตไอน้ําเพื่อใหความรอนในระดับอุตสาหกรรมเปนสวน

ใหญ ตัวอยางการใชน้าํรอนในงานอุตสาหกรรม ไดแก กระบวนการผลิตตางๆ จาํเปนตองมกีารใช

น้ําที่ตองมกีารควบคุมคุณสมบัติตางๆ รวมถึงตองควบคุมอุณหภูมิตามชวงทีก่ําหนดไวในแตละ

กระบวนการดวย ซึ่งบางกระบวนการตองการน้ําที่มีอุณหภูมิตํ่ากวาอุณหภูมิบรรยากาศ บาง

กระบวนการตองการน้ําที่อุณหภูมิสูงกวาบรรยากาศ ดังนัน้จึงตองมีการใชพลังงานเพื่อควบคุม

อุณหภูมิของน้าํ ในกรณีการเพิ่มอุณหภูมนิ้ํา โดยทั่วไปจะใชพลังงานความรอนจากไอน้ําทีไดจาก

กระบวนสันดาปของเช้ือเพลิงกับอากาศ หรือพลังงานไฟฟาเพื่อรักษาอุณหภูมิใหอยูในชวงที่

ควบคุม 

 การใชน้าํรอนในอุตสาหกรรมการทองเที่ยวและบริการ ไดแก การใชน้ํารอนตาม

โรงแรม เพื่ออํานวยความสะดวกสบายใหลูกคาผูมาพกัอาศัย การใชน้ํารอนตามโรงพยาบาลเพือ่

เปนไปตามขอกําหนดทางการแพทยและสาธารณสุข   
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 จากที่กลาวมา  จะเหน็ไดวาการใชน้ํารอนไมไดจํากัดเฉพาะในครัวเรือน แตมีการใช

งานทีห่ลากหลาย ซึ่งการผลิตน้ํารอนจาํเปนตองใชปริมาณพลังงานเปนจํานวนมากตามไปดวย ใน

ปจจุบันทั่วโลกกําลังจะประสบปญหาทางดานพลังงานและส่ิงแวดลอม งานวจิัยนี้ไดพัฒนาเคร่ือง

ทําน้ํารอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟาเพื่อใหมีความเหมาะสมกับการใชงานระดับอุตสาหกรรม 

และมุงหวังจะใหมีการลดการใชทรัพยากรดานพลังงานที่มีอยูอยางจาํกัด และลดปญหาดาน

ส่ิงแวดลอมดวย     

 ในปจจุบันประเทศไทยการใชงานเคร่ืองทาํน้าํรอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟายงั

ไมแพรหลายมากนักสําหรับกลุมเปาหมายในครัวเรือน เหตุผลประการหนึ่งคือผลิตภัณฑมีราคาสูง 

เมื่อเปรียบเทยีบกับเคร่ืองทาํน้าํรอนหรือน้าํอุนไฟฟาที่ใชในครัวเรือน สภาพอากาศโดยปกติมี

อากาศรอน ความตองการเคร่ืองทําน้ํารอนในครัวเรือนจึงไมจําเปนมากนกั จงึควรพัฒนาเพื่อใชกับ

งานที่จาํเปนตองใชน้าํรอนในระดับอุตสาหกรรมซึ่งมีความเปนไปไดและคุมคากวาระดับครัวเรือน 

    
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 1.2.1 ออกแบบเคร่ืองทําน้ํารอนดวยพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟา  โดยอาศัย

หลักการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑและสรางตนแบบเคร่ืองทําน้าํรอนพลังงานรวม

แสงอาทิตย-ไฟฟาข้ึน   

 1.2.2 ศึกษาปจจัยที่เหมาะสม ที่มีตอประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ํารอน  ไดแก ขนาด

และตําแหนงในการติดต้ังของแผงรับความรอน, จํานวนช้ันของแผนรับแสง, ขนาดอุปกรณ

แลกเปล่ียนความรอน  

 1.2.3 นาํระบบควบคุมอัตโนมัติมาใชกับเคร่ืองทําน้ํารอนเพื่อใหไดอุณหภูมิตาม

ตองการ เพื่อใหเหมาะกับงานอุตสาหกรรมตางๆ 

 1.2.4 หาปริมาณพลังงานไฟฟาที่ประหยดัได และคุมคาทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 

 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 
 1.3.1 ออกแบบเคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟาแบบแผนราบโดยใช

น้ํามนัถายเทความรอนในระบบเทอรโมไซฟอน ในงานวิจัยนี้ไดกําหนดความตองการน้ํารอนกรณี

ตัวอยาง ดังนี ้
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  อุณหภูมิ    45-50  องศาเซลเซยีส 

  อัตราการไหล     15 ลิตร/ชั่วโมง 

 1.3.2 สถานทีก่ารทดลองจะติดต้ังเคร่ืองตนแบบเคร่ืองทาํน้าํรอนแสงอาทิตย-ไฟฟาที่

บนชั้นดาดฟาอาคารปฏิบัติการและวิจยั คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนย

รังสิต 

 1.3.3 ออกแบบและพัฒนาใหเหมาะสมกับงานอุตสาหกรรมซึ่งควรมคีวามทนทาน 

งายตอการบํารุงรักษา งายตอการนาํไปใชงานและใชไดกับงานหลายประเภท 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา 
 
 1.4.1 ไดเคร่ืองทาํน้าํรอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟา ที่เหมาะสมกับงาน

อุตสาหกรรมและการบํารุงรักษา 

 1.4.2 สงเสริมการเพิม่สัดสวนของการใชพลังงานทดแทน ซึง่ก็คือพลังงาน

แสงอาทิตยทาํใหลดการใชทรัพยากรดานพลังงานอ่ืนๆ ลง 

 1.4.3 สงเสริมการลดการเกดิกาซคารบอนไดออกไซดซึ่งสรางปญหาภาวะโลกรอน 

 

 

 

 

 


