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วิทยานิพนธนีน้ําเสนอการออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบเคร่ืองทําน้าํรอนพลังงาน

รวมแสงอาทิตย-ไฟฟาแบบแผนราบ ที่ใชน้ํามนัเปนตัวดูดซับความรอนจากพลังงานแสงอาทิตย

(เพื่อประโยชนในการบาํรุงรักษา)และหมนุเวยีนโดยอิสระหรือเรียกวาเทอรโมไซฟอน 

(Thermosyphon) การถายเทความรอนจากน้าํมนัสูน้ําใชโดยผานอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน 

(Heat Exchanger)  เคร่ืองตนแบบมีแผงรับแสงอาทิตยขนาด 1 ตารางเมตร และไดนําไปใชการ

ทดลองเพื่อทดสอบปจจัย 2 ชนิด ไดแก จํานวนช้ันของกระจกรับแสง (Glazing) 1 ชั้นและ 2 ชั้น 

และขนาดอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนขนาด 0.16 และ 0.54 ตารางเมตร แลวนาํผลที่ไดจากการ

ทดลองไปออกแบบเคร่ืองตนแบบใหสามารถผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 45-50 องศาเซลเซียส โดยมี

อัตราการไหล 15 ลิตรตอชั่วโมง ในการทดลองนี้ไดแบงการทดลองเปน 2 แบบ คือ การศึกษา

ปจจัยทีม่ีผลตอความสามารถของเคร่ืองทาํน้าํรอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟา ไดแก จํานวน

แผนกระจกรับแสง (Glazing) และขนาดของอุปกรณแลกเปล่ียนความรอน (Heat Exchange) 

และการทดสอบเคร่ืองตนแบบเคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย-ไฟฟาโดยการควบคุมแบบ

อัตโนมัติ โดยทําน้ํารอน 45 – 50 องศาเซลเซียส อัตราการไหล 15 ลิตรตอชั่วโมง จากการทดลอง

สรุปไดวา ปจจัยที่สงผลตอพลังงานแสงอาทิตย คือ กระจกรับแสง 2 ชั้น ใหผลดีกวากระจก 1 ชัน้ 

สวนขนาดอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนไมมีผลอยางมนีัยสําคัญ ดังนั้นจึงใชกระจกรับแสง 2 ชั้น

และอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนขนาด 0.16 ตารางเมตรซึ่งไดรับพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยเฉล่ีย 5.03 เมกะจูลตอตารางเมตรตอวัน หรือ 1.4 กิโลวตัตชั่วโมงตอตารางเมตรตอวัน 

และไดทดสอบการทาํงานจริงของเคร่ืองทาํน้าํรอน โดยใชฮีตเตอรไฟฟาเพื่อใหพลังงานความรอน

รวม  จากผลการทดสอบนี้ไดประเมินศักยภาพเคร่ืองทาํน้าํรอนพลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟา

ตนแบบนี้ไดวา สามารถลดการใชพลังงานไฟฟา 0.17 กิโลวัตตตอตารางเมตร หรือ 449 กิโลวัตต

ชั่วโมงตอตารางเมตรตอป  (ปละ 330 วนัใชงาน)  โดยชวงการทดสอบอยูระหวาง 28 กุมภาพนัธ  

ถึง 2 เมษายน 2552 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวาเคร่ืองทําน้ํารอนพลังงานรวม

แสงอาทิตย-ไฟฟาขนาด 1 ตารางเมตร มรีะยะเวลาคืนทุน 25 ป และอัตราผลตอบแทนรอยละ 2.3 

แตเมื่อเพิ่มขนาดเปน 10 ตารางเมตร มีระยะเวลาคืนทุน  9 ป และอัตราผลตอบแทนรอยละ 11.7 

 

คําสําคัญ เคร่ืองทาํน้าํรอน, พลังงานรวมแสงอาทิตย-ไฟฟา, เทอรโมไซฟอน, อุปกรณแลกเปล่ียน

ความรอน, จาํนวนช้ันของกระจกรับแสง 
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