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ภาคผนวก ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 

ผูเชี่ยวชาญทําหนาท่ีตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการสอน 
  1. นางสาวจริยา  ขุนพรหม   อาจารย 3 ระดับ 8  โรงเรียนวังบอวิทยา  
 2. นายอัศวชยั  ล้ิมเจริญ    อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนนครสวรรค  
 3. นางสุนันท  จันทรดิษฐ   อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนหนองบัว 
ผูเชี่ยวชาญทําหนาท่ีตรวจสอบความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับขอสอบ 
 1. นายชูชาติ  แตงสกุล    อาจารย 3 ระดับ 8  โรงเรียนสตรีนครสวรรค 
  2. นางกัลยา  มูลจนะบาตร   อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนสตรีนครสวรรค  

 3. นางสุนันท  จันทรดิษฐ   อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนหนองบัว 
ผูเชี่ยวชาญทําหนาท่ีพิจารณาความตรงเชงิโครงสรางของแบบวัดเจตคต ิ
ตอวิชาคณิตศาสตร  
 1. นางสาวจริยา  ขุนพรหม   อาจารย 3 ระดับ 8  โรงเรียนวังบอวิทยา  
 2. นางวราลักษณ  อินทรวิเศษ  อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนหนองบัว 
  3. นางสุนันท  จันทรดิษฐ   อาจารย 2 ระดับ 7  โรงเรียนหนองบัว 
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ภาคผนวก ข 
 

  1. แบบประเมินคุณภาพแผนการสอนคณิตศาสตรโดยวิธีสอน 
      แบบสืบสวนสอบสวน 
  2. แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการสอนของกลุมทดลอง 
  3. แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการสอนของกลุมควบคุม 
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แบบประเมินคุณภาพแผนการสอนคณิตศาสตร 
โดยวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  อัตราสวน และรอยละ 
คําชี้แจง โปรดพิจารณาแผนการสอนซึ่งมีความเหมาะสมในดานตาง ๆ ตามที่กําหนดไวหรือไมแลว
ทําเครื่องหมาย  ลงในชองคะแนนการพจิารณาตามความคิดเปนของทานดังมีเกณฑดังนี ้
5   หมายถึง  เหมาะสมมาก 

4   หมายถึง  เหมาะสมคอนขางมาก 
3   หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง  เหมาะสมคอนขางนอย 
1   หมายถึง  เหมาะสมนอย 

( แผนการสอนที่ …………. ) 
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ ข

อ รายการ 5 4 3 2 1 
 องคประกอบท่ี  1 

องคประกอบทั่วไป 
     

1 จัดทําแผนการสอนไดถูกตองเหมาะสม      
2 เขียนจดุประสงคของการสอนไดถูกตองชดัเจนและเหมาะสม      
3 กําหนดจุดประสงคเนื้อหาและเวลาในการสอนได 

สอดคลองกัน 
     

4 กําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนสอดคลองกับจุดประสงค      
5 กําหนดสื่อการสอนไดสอดคลองกับกิจกรรมและเนื้อหา      
6 ใชภาษาถกูตองอานงายและสื่อความหมายไดชัดเจน      
7 ระบุเนื้อหาการสอนไดชัดเจน      
 องคประกอบท่ี  2 

ลําดับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
     

8 นําเขาสูบทเรียนไดนาสนใจและเหมาะสมกับระดับความรู
ของนักเรียน 

     

9 นําเขาสูบทเรียนไดสอดคลองและสัมพันธกับเนื้อหา      
10 ใชวิธีสอนไดเหมาะสมกับเนื้อหา      
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ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ ข
อ รายการ 5 4 3 2 1 
11 ใหนกัเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอน      
12 กําหนดการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนไดอยางเหมาะสมกับ

ขั้นตอนที่กําหนดไว 
     

13 ลําดับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนนําไปสูการสรุป     
บทเรียนได 

     

14 ใหความสนใจแกผูเรียนอยางทั่วถึง      
15 นักเรียนมีสวนรวมในการสรุปบทเรียน      
16 นักเรียนมีทักษะในการปฏบิัติกิจกรรม      
17 นักเรียนคนหาคําตอบของปญหาดวยตนเอง      
18 มีการวัดผลระหวางการสอนเปนระยะ      
19 วัดผลไดสอดคลองกับบทเรียนและครอบคลุมจุดประสงค      
 รวม      
 
ขอเสนอแนะ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 

 
ลงชื่อ …………………………………………  ผูประเมิน  

                                                    ( …….…………………………………… ) 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการสอนโดยวธีิสอน 
                  แบบสืบสวนสอบสวนโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ แผนการสอนที่ 
X  S.D. แปลความหมาย 

1 4.35 0.24 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
2 4.30 0.26 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
3 4.37 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
4 4.26 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
5 4.35 0.26 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
6 4.44 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
7 4.46 0.24 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
8 4.26 0.30 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 

รวม 4.35 0.02 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 1 (ตอ) 

 

ขอที่ ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
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แผนการสอนที่ 1 แผนการสอนที่ 2 แผนการสอนที่ 3  
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. 

1 5 4 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 
2 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 
3 5 4 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
4 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58 5 5 5 5.00 0.00 
5 4 5 4 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
6 4 4 4 4.00 0.00 5 4 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 
7 5 4 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
8 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
9 4 5 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
10 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
11 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
12 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 5 4 4 4.33 0.58 
13 5 5 4 4.67 0.58 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
14 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58 5 5 5 5.00 0.00 
15 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 
16 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
17 4 5 4 4.33 0.58 5 4 5 4.67 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
18 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 
19 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 

เฉลี่ยรวม 4.35 0.24  4.30 0.26  4.37 0.29 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
แผนการสอนที่ 4 แผนการสอนที่ 5 แผนการสอนที่ 6 ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. 
1 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
2 4 4 5 4.33 0.58 5 4 5 4.67 0.58 5 4 4 4.33 0.58 
3 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 5 5 5 5.00 0.00 
4 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
5 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
6 5 4 5 4.67 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 
7 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 
8 4 5 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
9 4 4 4 4.00 0.00 5 5 4 4.67 0.58 5 5 5 5.00 0.00 
10 4 4 4 4.00 0.00 5 5 4 4.67 0.58 5 5 5 5.00 0.00 
11 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
12 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
13 5 5 4 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 
14 4 4 4 4.00 0.00 5 5 4 4.67 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
15 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 
16 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
17 4 5 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 4 5 5 4.67 0.58 
18 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 
19 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 

เฉลี่ยรวม 4.26 0.29    4.35 0.26    4.44 0.29 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
แผนการสอนที่ 7 แผนการสอนที่ 8  ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D.      
1 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
2 4 5 4 4.33 0.58 5 5 5 5.00 0.00      
3 4 4 5 4.33 0.58 5 5 4 4.67 0.58      
4 5 4 5 4.67 0.58 5 4 4 4.33 0.58      
5 5 4 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
6 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
7 5 5 4 4.67 0.58 4 5 5 4.67 0.58      
8 5 5 5 5.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58      
9 4 5 5 4.67 0.58 4 5 4 4.33 0.58      
10 4 5 5 4.67 0.58 4 5 4 4.33 0.58      
11 5 4 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
12 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00      
13 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
14 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00      
15 5 4 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
16 5 4 5 4.67 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
17 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
18 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
19 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00      

เฉลี่ยรวม 4.46 0.24  4.26 0.30    
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ตารางที่ 2  แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการสอนโดยวธีิสอน 
                  แบบปกติโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ แผนการสอนที่ 
X  S.D. แปลความหมาย 

1 4.44 0.18 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
2 4.35 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
3 4.37 0.18 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
4 4.39 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
5 4.37 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
6 4.49 0.18 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
7 4.39 0.29 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
8 4.40 0.13 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 

รวม 4.40 0.06 แผนการสอนมีความเหมาะสมคอนขางมาก 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
แผนการสอนที่ 1 แผนการสอนที่ 2 แผนการสอนที่ 3 ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. 
1 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
2 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 5 4 4 4.33 0.58 
3 5 4 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
4 4 5 5 4.67 0.58 4 5 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 
5 4 5 4 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
6 4 5 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 
7 5 4 5 4.67 0.58 5 5 5 5.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 
8 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
9 4 5 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 

10 5 4 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 
11 5 5 5 5.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 
12 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 
13 5 5 4 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
14 4 5 5 4.67 0.58 4 4 4 4.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 
15 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 5 5 4.67 0.58 
16 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 
17 4 5 4 4.33 0.58 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
18 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 
19 5 4 5 4.67 0.58 5 5 5 5.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 

เฉลี่ยรวม 4.44 0.18  4.35 0.29  4.37 0.18 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
แผนการสอนที่ 4 แผนการสอนที่ 5 แผนการสอนที่ 6 ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. 
1 4 4 4 4.00 0.00 5 5 5 5.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 
2 4 4 4 4.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 5 4 4 4.33 0.58 
3 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
4 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 5 4 4 4.33 0.58 
5 4 4 4 4.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
6 5 4 5 4.67 0.58 5 5 5 5.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 
7 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 
8 4 5 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 5 5 4 4.67 0.58 
9 4 4 4 4.00 0.00 5 5 4 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58 
10 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00 5 5 5 5.00 0.00 
11 5 4 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
12 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 
13 5 5 5 5.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 5 5 4.67 0.58 
14 4 4 4 4.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 
15 5 5 5 5.00 0.00 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58 
16 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 
17 5 5 5 5.00 0.00 5 4 5 4.67 0.58 4 5 5 4.67 0.58 
18 4 5 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58 
19 5 5 5 5.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58 4 5 5 4.67 0.58 

เฉลี่ยรวม 4.39 0.29  4.37 0.29  4.49 0.18 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
 

ผลการประเมินแผนการสอนของผูเช่ียวชาญ 
แผนการสอนที่ 7 แผนการสอนที่ 8  ขอที่ 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D. คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 X  S.D.      

1 5 5 4 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
2 4 5 4 4.33 0.58 5 4 5 4.67 0.58      
3 4 5 5 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58      
4 5 4 5 4.67 0.58 5 4 4 4.33 0.58      
5 5 5 5 5.00 0.00 4 4 5 4.33 0.58      
6 4 5 5 4.67 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
7 5 5 4 4.67 0.58 5 4 5 4.67 0.58      
8 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58      
9 4 5 5 4.67 0.58 4 5 5 4.67 0.58      
10 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58      
11 5 4 4 4.33 0.58 4 5 4 4.33 0.58      
12 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58      
13 4 4 4 4.00 0.00 4 5 5 4.67 0.58      
14 4 4 4 4.00 0.00 5 4 4 4.33 0.58      
15 5 5 4 4.67 0.58 4 5 4 4.33 0.58      
16 4 4 5 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58      
17 4 5 4 4.33 0.58 4 4 4 4.00 0.00      
18 4 4 4 4.00 0.00 4 5 4 4.33 0.58      
19 4 5 4 4.33 0.58 4 4 5 4.33 0.58      

เฉลี่ยรวม 4.39 0.29  4.40 0.13    
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ภาคผนวก ค 
 

  1. ตารางแสดงจํานวนขอสอบตามเนื้อหาและจุดประสงค 
  2. ผลการหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับขอสอบ 
  3. ผลการหาคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
  4. ผลการหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
  5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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ตารางที่ 3  แสดงจํานวนขอสอบตามเนื้อหาและจุดประสงค 
 

เนื้อหา จุดประสงค จํานวน
ขอสอบ 

1. อัตราสวนแทน
ปริมาณ 

จุดประสงคปลายทาง 
    นักเรียนสามารถเขียนอัตราในรูปอัตราสวนและเขียนอัตราสวน
แทนการเปรยีบเทียบปริมาณได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของอัตราและ อัตราสวน           
ไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราในรูปอัตราสวนไดถูกตอง 
3. นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทียบปริมาณ    
ไดถูกตอง 

 
 
 
 
1 
 
1 
1 

2. อัตราสวนที่
เทากัน 

จุดประสงคปลายทาง 
   นักเรยีนสามารถหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดได 

จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดให
โดยใชหลักการคูณไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดให
โดยใชหลักการหารไดถูกตอง 
3. นักเรียนสามารถตรวจสอบไดวาอัตราสวนที่โจทยกําหนด ให
เปนอัตราสวนที่เทากัน 

 
 
 
1 
 
1 
 
1 

3. อัตราสวนของ
จํานวนหลาย ๆ 
จํานวน 

จุดประสงคปลายทาง 
    นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน 
และเปรียบเทยีบจํานวนได  
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบจํานวนหลาย ๆ จํานวนโดยใช 
อัตราสวนหลาย ๆ จํานวนไดถูกตอง 

 
 
 
 
2 
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2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราสวนและจํานวนหลาย ๆ จํานวน  
เมื่อกําหนดอัตราสวนใหเปนคู ๆ 

2 

ตารางที่ 3  (ตอ) 

เนื้อหา จุดประสงค จํานวน
ขอสอบ 

4. จํานวนแทน    
ตัวแปรในสัดสวน 

จุดประสงคปลายทาง 
     นักเรยีนสามารถหาคาตัวแปรที่กําหนดในรูป  สัดสวนได 

จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถหาจํานวนที่แทนดวยตวัแปรในสัดสวนที่
กําหนดใหไดถูกตอง 

 
 
 
3 

5. ตัวแปรใน       
สัดสวนกับโจทย
ปญหา 

จุดประสงคปลายทาง 
     นักเรยีนสามารถเปลี่ยนประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณ
ในรูปสัดสวนได และ แกปญหาโจทยได 

จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารเปลี่ยนประโยคภาษาเปนประโยคสัญลักษณใน
รูปสัดสวนไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถแกปญหาโจทยโดยใชสัดสวน ไดถูกตอง 

 
 
 
 
2 
 
5 

6. อัตราสวนในรูป   
รอยละ เศษสวน 
หรือ ทศนิยม 

จุดประสงคปลายทาง 
    นักเรียนสามารถเปลี่ยนรอยละใหอยูในรูปเศษสวนอตัราสวน
หรือ ทศนิยมได  
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถเปลี่ยนเศษสวนใหอยูในรูปรอยละไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถเปลี่ยนรอยละใหอยูในรูปเศษสวนไดถูกตอง 
3. นักเรียนสามารถเปลี่ยนอัตราสวนใหอยูในรูปรอยละไดถูกตอง 
4. นักเรียนสามารถเปลี่ยนรอยละใหอยูในรูปอัตราสวนไดถูกตอง 
5. นักเรียนสามารถเปลี่ยนรอยละใหอยูในรูปทศนิยมไดถูกตอง 
 

 
 
 
 
1 
1 
1 
1 
2 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 

เนื้อหา จุดประสงค จํานวน
ขอสอบ 

7. โจทยปญหา รอย
ละ 

จุดประสงคปลายทาง 
     นักเรยีนสามารถนําความรูเร่ืองรอยละไปแกปญหาโจทยที่
กําหนดได 

จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหารอยละที่เกี่ยวกับการซื้อขายได
ถูกตอง 

 
 
 
 
6 

8. ดอกเบี้ย และ      
การคํานวณ     ภาษี
เงินได 

จุดประสงคปลายทาง 
     นักเรยีนสามารถนําความรูในเรื่องรอยละไปแกโจทยปญหา
เกี่ยวกับดอกเบี้ยและคํานวณภาษีเงินไดได  
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถแกโจทยปญหารอยละที่เกี่ยวกับดอกเบี้ย      
ไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถคํานวณภาษีบุคคลธรรมดา  เมื่อกําหนด     
ขอมูลมาใหไดถูกตอง 
 

 
 
 
 
3 
 
4 

รวม 39 
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ตารางที่ 4  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับขอสอบแตละขอของ 
                  แบบทดสอบจํานวน  39  ขอ 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

คา IOC 

1 1 1 1 1.000000 
2 1 1 1 1.000000 
3 1 1 1 1.000000 
4 1 1 1 1.000000 
5 1 1 1 1.000000 
6 0 1 1 0.666667 
7 1 1 1 1.000000 
8 1 0 1 0.666667 
9 1 1 1 1.000000 
10 1 1 1 1.000000 
11 1 1 1 1.000000 
12 1 1 1 1.000000 
13 1 1 1 1.000000 
14 0 1 1 0.666667 
15 1 1 1 1.000000 
16 1 1 1 1.000000 
17 1 1 1 1.000000 
18 1 1 1 1.000000 
19 1 1 1 1.000000 
20 0 1 1 0.666667 
21 1 1 1 1.000000 
22 1 1 1 1.000000 
23 1 1 1 1.000000 
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24 1 1 1 1.000000 
 
 
 
ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ ขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

คา IOC 

25 1 1 1 1.000000 
26 1 1 1 1.000000 
27 1 1 1 1.000000 
28 1 1 1 1.000000 
29 1 1 1 1.000000 
30 1 1 1 1.000000 
31 1 1 1 1.000000 
32 1 1 1 1.000000 
33 1 1 1 1.000000 
34 1 1 1 1.000000 
35 1 1 1 1.000000 
36 1 1 1 1.000000 
37 1 1 1 1.000000 
38 1 1 1 1.000000 
39 1 1 1 1.000000 
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ตารางที่ 5  แสดงผลคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบจํานวน 39 ขอ 
 

ขอ จํานวนคนตอบถูก 
กลุมสูง( HP ) 

จํานวนคนตอบถูก
กลุมต่ํา( LP ) LH PP +  

 
LH PP −  

 

คาความยากงาย 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1* 20 12 32 8 0.80 0.40 
2* 20 9 29 11 0.73 0.55 
3* 20 10 30 10 0.75 0.50 
4* 17 2 19 15 0.48 0.75 
5* 19 13 32 6 0.80 0.30 
6* 19 8 27 11 0.68 0.55 
7* 20 5 25 15 0.63 0.75 
8* 20 7 27 13 0.68 0.65 
9 17 2 19 15 0.48 0.75 
10 20 1 21 19 0.53 0.95 
11* 19 11 30 8 0.75 0.40 
12 20 5 25 15 0.63 0.75 
13 20 4 24 16 0.60 0.80 
14 19 12 31 7 0.78 0.35 
15* 20 4 24 16 0.60 0.80 
16* 20 4 24 16 0.60 0.80 
17 14 9 23 5 0.58 0.25 
18 7 3 10 4 0.25 0.20 
19 19 6 25 13 0.63 0.65 
20 19 8 27 11 0.68 0.55 
21* 20 8 28 12 0.70 0.60 
22* 20 15 35 5 0.88 0.25 
23* 20 4 24 16 0.60 0.80 
24* 20 6 26 14 0.65 0.70 
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ตารางที่ 5 (ตอ) 

ขอ จํานวนคนตอบถูก 
กลุมสูง( HP ) 

จํานวนคนตอบถูก
กลุมต่ํา( LP ) LH PP +  

 
LH PP −  

 

คาความยากงาย 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

25* 19 7 26 12 0.65 0.6 
26 20 7 27 13 0.68 0.65 
27* 19 4 23 15 0.58 0.75 
28 20 1 21 19 0.53 0.95 
29 17 3 20 14 0.50 0.70 
30 17 2 19 15 0.48 0.75 
31 14 8 22 6 0.55 0.30 
32 20 4 24 16 0.60 0.80 
33 20 4 24 16 0.60 0.80 
34* 20 7 27 13 0.68 0.65 
35 19 2 21 17 0.53 0.85 
36* 19 7 26 12 0.65 0.60 
37 19 11 30 8 0.75 0.40 
38* 18 3 21 15 0.53 0.75 
39 16 5 21 11 0.53 0.55 

 
หมายเหตุ  *  เปนขอสอบที่คัดเลือกไว จํานวน 20 ขอ 
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สอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 
 วิชา   คณติศาสตร  (ค  204)  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
 เวลา 50 นาที   จํานวน  20   ขอ   20   คะแนน 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  ×   ในชองตัวเลือก ก – ง ที่เปนคําตอบที่ถูกตองเพยีง 
                คําตอบเดียวในกระดาษคําตอบ 

1. ขอใดตอไปนี้ใหความหมาย ผดิ 
  ก. น้ํา  2 ขวด ราคา 12 บาท เปนอัตรา               
  ข. น้ํา 2 ขวด ตอ ราคา 12 บาท เปนอัตราสวน 
  ค. น้ําสม 2 ขวด  ราคา 12 บาท เปนอัตรา 
  ง.  จํานวนน้าํสม 2 ขวด ตอ ราคา 52บาทเปน
อัตราสวน  
2. กระดาษ 1 โหล ราคา 75 บาท เขียนในรปู       
   อัตราสวนตรงกับขอใด 
  ก. จํานวนกระดาษ ตอ ราคา เปน   1 : 75          
  ข. จํานวนกระดาษ ตอ ราคา เปน  12 : 75         
  ค. จํานวนกระดาษ ตอ ราคา เปน  75 : 1 
  ง. จํานวนกระดาษ ตอ ราคา เปน  75 : 12 
3. แดงมีเงินเปน 7 เทาของดาํ  แดงและดํา  
    มีเงินเปนอตัราสวนเทาใด 
  ก.  

7
1  : 7                            ข.  7 : 1 

  ค.  1 : 7                              ง.  7 : 
7
1  

4. อัตราสวนในขอใดเทากับ   2 : 9 
  ก.   9 : 2                            ข.  6 : 27 
  ค.  18 : 4                           ง.  10 : 40 
5. อัตราสวนอยางต่ําของ  350 : 250  คือขอใด 
  ก.  7 : 5                             ข.  5 : 3 
  ค.  7 : 3                             ง.  3 : 2 

6. อัตราสวนในขอใด ไมเทากับ อัตราสวน 
    ในขออ่ืน 
  ก.  2 : 5                             ข.  6 : 10 
  ค.  15 : 25                         ง.  24 : 40 
7. ถา a = 1, b = 

2
1 , c = 3 ดังนั้น a : b : c  

      คือขอใด 
ก. 2 : 1 : 6 

ข.   1 : 3 : 
2
1  

           ค.   2 : 4 : 6 
           ง.   1 : 2 : 3  
8. ถา ก : ข = 3 : 4 และ ข : ค = 2 : 7 ดังนั้น  
      ก : ข : ค คือขอใด 

3 : 4 : 14 
3 : 8 : 14 
3 : 4 : 7 
ง.   3 : 6 : 7 

9. ถา  1 : 2  =  p : 28  แลว  p  มีคาเทาไร 
    ก.  8                               ข.  10 
    ค.  12                             ง.  14 
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หนา  2 
10. อัตราสวนของจํานวนมะมวงตอแตงโม    
เทากับ 2 : 3 ถามีมะมวง 18 ผล ถาจะหาวา    มี
แตงโมกี่ผล  จะเขียนในรูปสดัสวน ไดดังขอใด 

ก. 
3

182
=

x
 

      ข.   
183

2 x
=  

ค.   
18
3

2
=

x  

ง.   
182

3 x
=  

11. เครื่องบิน บินไดระยะทาง 156 กิโลเมตร    
     ในเวลา  12 นาที ดังนัน้ ในเวลา 1 ช่ัวโมง  
     เครื่องบินจะบินไดกี่กิโลเมตร 
       ก.     780  กิโลเมตร 

      ข.     930  กิโลเมตร 
            ค.  1,560  
กิโลเมตร 

 ง.  1,872  กิโลเมตร 
12.  

50
13   มีคาเทากับขอใด 

      ก.  13 %        ข.  26 % 
      ค.  33 %        ง.  39 % 
13.  19 %เขียนใหอยูในรูปเศษสวนไดคือขอใด  
      ก.  

1
19              ข.  

100
19  

      ค.  
10
19              ง.  

100
190  

14.  5 : 8 ทําใหเปนเปอรเซน็ต ไดเทากับขอใด 
     ก.  62.5 %        ข.  75.5 % 
     ค.  120 %         ง.  160 % 
 

15. 120 % ทําใหอยูในรูปอัตราสวนไดเทากับ 
      ก.  5 : 4           ข.  6 : 5 
      ค.  8 : 5           ง.  12 : 3 
16.  5 % เขียนใหอยูในรูปทศนิยมไดดังขอใด 
      ก.  5.0             ข.  0.5  
      ค.  0.05           ง.  0.005  
17. ปลา 15 ตัว คิดเปนรอยละ 12 ของจํานวน 
      ปลาทั้งหมด ดังนั้น มีปลาทั้งหมดกี่ตวั 

ก.   80  ตัว 
ข. 125  ตัว 
ค. 132  ตัว 
ง. 180  ตัว 

18. ฝากเงินประเภทเงินฝากประจํา 12 เดือน  
     กับธนาคารแหงหนึ่งเปนเงิน 20,000 บาท     
     อัตราดอกเบี้ย 10% ตอป และหกัภาษี     
     ดอกเบีย้  15%  เมื่อครบ 1 ป หลังจากหัก  
     ภาษดีอกเบี้ยแลว เขาจะไดรับดอกเบีย้เทาไร 

ก.  1,500  บาท 
      ข.  1,700   บาท 

           ค.  1,900   
บาท 

           ง.   2,100   บาท 
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หนา  3 
ใหนกัเรียนใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถาม 

ขอ  19 - 20 
-  บุคคลธรรมดามีเงินไดสุทธิ  
    1- 100,000 บาท เสียภาษีรอยละ 5 
-  บุคคลธรรมดามีเงินไดสุทธิ   
100,000 – 500,000 บาท เสียภาษีรอยละ 
10 

19.  พิมล มีรายไดสุทธิปละ  66,000  บาท     
ตองเสียภาษเีงนิไดบุคคลธรรมดา เทาไร 

ก. 3,000  บาท             ข.  3,300  บาท 
        ค.   5,600  บาท             ง.  6,600  บาท 

20. สมชายเปนขาราชการ  มีเงินไดสุทธิ   
     188,000 บาท ถูกหักภาษี ณ ที่จาย  
     12,500 บาท  อยากทราบวาเมื่อครบปที่  
     ตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงินได 
     เขาจะตองชําระภาษเีพิ่มเติมหรือรับเงินภาษ ี
     ที่ชําระไวเกินคืนเทาไร 
    ก.  ชําระภาษีเพิ่มเติม   1,250  บาท 
    ข.  ชําระภาษีเพิ่มเติม   1,300  บาท 
    ค.  รับเงินภาษีที่ชําระไวเกนิคืน  1,250  บาท 
    ง.  รับเงินภาษีที่ชําระไวเกนิคืน   1,300  บาท 
 

 
เฉลยแบบทดสอบวิชาคณติศาสตร  เร่ือง อัตราสวนและรอยละ 

 

ขอ เฉลย ขอ เฉลย 
1. ข 11. ก 
2. ก 12. ข 
3. ข 13. ข 
4. ข 14. ก 
5. ก 15. ข 
6. ก 16. ค 
7. ก 17. ข 
8. ก 18. ข 
9. ง 19. ข 
10. ง 20. ข 
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ภาคผนวก ง 
 

  1. ผลการประเมินแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  2. ผลการหาคาอํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
  3. ผลการหาคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  4. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
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ตารางที่ 7   แสดงผลการประเมินแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  โดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ 
ขอที่ 

คนที่  1 คนที่  2 คนที่  3 X  .D.S  

1 5 4 5 4.6667 0.5774 
2 5 4 5 4.6667 0.5774 
3 4 5 5 4.6667 0.5774 
4 4 4 5 4.3333 0.5774 
5 5 4 5 4.6667 0.5774 
6 5 4 5 4.6667 0.5774 
7 5 5 5 5.0000 0.0000 
8 5 4 5 4.6667 0.5774 
9 5 4 5 4.6667 0.5774 
10 5 4 4 4.3333 0.5774 
11 4 4 5 4.3333 0.5774 
12 4 4 5 4.3333 0.5774 
13 4 5 5 4.6667 0.5774 
14 4 5 5 4.6667 0.5774 
15 5 4 5 4.6667 0.5774 
16 5 4 5 4.6667 0.5774 
17 5 4 5 4.6667 0.5774 
18 5 4 5 4.6667 0.5774 
19 4 4 5 4.3333 0.5774 
20 4 4 5 4.3333 0.5774 
21 5 4 5 4.6667 0.5774 
22 5 4 4 4.3333 0.5774 
23 5 4 5 4.6667 0.5774 
24 5 4 5 4.6667 0.5774 

รวม 4.5833 0.1179 
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ตารางที่ 8  แสดงคาอํานาจจําแนก (t) ของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จํานวน  24 ขอ 

ขอ อํานาจจําแนก (t) ขอ อํานาจจําแนก (t) 
1 5.15 13 3.57 
2 4.07 14 2.51 
3 3.78 15 5.20 
4 3.52 16 2.92 
5 2.56 17 2.73 
6 2.25 18 5.29 
7 5.50 19 4.15 
8 3.68 20 4.36 
9 3.20 21 4.43 
10 5.26 22 3.49 
11 4.09 23 5.90 
12 5.65 24 3.18 
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ผลการหาคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 
Reliability 
****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 

Reliability Coefficients 
 

N of Cases = 50.0    N of Items = 24 
 

Alpha =     .9071 
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แบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
 

คําชี้แจง  1. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีจํานวน  24  ขอ  ใหนกัเรียนทําทกุขอ 
    2. ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองระดับความคดิเห็นที่ตรงกบัความรูสึก และ 
                    ความคิดเหน็ของตนเอง 
    3. นักเรียนตองมีความจรงิใจในการตอบ  โดยตอบตามความเปนจรงิตามที่คิดเห็น 
                   คําตอบของนักเรียนไมมีขอผิดหรือถูกและไมมีผลตอการเรียนวิชาคณติศาสตร 

ระดับความคิดเห็น 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใ
จ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง
ยิ่ง 

1. นักเรียนชอบทํากิจกรรม เกี่ยวกับคณติศาสตร        
    มากกวากิจกรรมอื่น 

     

2. นักเรียนคิดวาการทําแบบฝกหัดคณติศาสตรวันละ     
    1 ขอเพียงพอแลว 

     

3. นักเรียนมีความสุขที่ไดเรียนคณิตศาสตร      
4. ความรูทางคณิตศาสตรมีความจําเปนสาํหรับนําไป 
    ใชในชวีิตประจําวนั 

     

5. นักเรียนไมกลาตอบปญหาทางคณิตศาสตร 
    เมื่อครูถาม 

     

6. นักเรียนคิดวากิจกรรมเกีย่วกับคณติศาสตรนาสนใจ      
7. นักเรียนจะเก็บแบบฝกหัดคณิตศาสตรไปทําที่บาน 
    เสมอ ถึงแมจะมีเวลาที่โรงเรียนก็ตาม 

     

8. นักเรียนรูสึกไมสบายใจเมื่อตองเรียนคณิตศาสตร      
9. เมื่อนักเรียนพบปญหาทางคณิตศาสตรที่ไมเขาใจ  
    นักเรียนไมเคยคิดที่จะแกปญหาเหลานัน้ 

     

10. เมื่อนักเรยีนพบปญหาทางคณิตศาสตรที่ไมเขาใจ 
      นักเรียนจะใชวิธีซักถามครูหรือเพื่อนรวมหอง หรือ 
      ศึกษาคนควาจนเขาใจ 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใ
จ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง
ยิ่ง 

11. นักเรยีนคดิวาการศกึษาหาความรูจากหนังสือ        
      ที่โรงเรียนกําหนด  กเ็ปนการเพยีงพอแลว 

     

12. นักเรยีนชอบเรียนคณิตศาสตรมากกวาวิชาอื่น      
13. นักเรยีนรูสึกเบื่อเมื่อตองเรียนคณิตศาสตร      
14. นักเรยีนชอบทําการบานวิชาคณิตศาสตรมากกวา 
      วิชาอื่น 

     

15. นักเรยีนอยากทําแบบฝกหัดคณิตศาสตร    
      วันละหลาย ๆ ขอ 

     

16. นักเรยีนไมชอบทําการบานวิชาคณติศาสตร      
17. ความรูทางคณิตศาสตรไมมีความจําเปนสําหรับ   
      นักเรียน 

     

18. นักเรยีนไมอยากรวมกิจกรรมเกี่ยวกับคณิตศาสตร      
19. นักเรยีนคดิวาไมควรจัดกิจกรรมเกีย่วกับ 
      คณิตศาสตรเพราะเปนสิ่งที่ไมนาสนใจ 

     

20. นักเรยีนชอบดูนิทรรศการและการแขงขันทาง 
      คณิตศาสตร 

     

21. นักเรยีนยกมือตอบปญหาทางคณิตศาสตรทุกครั้ง 
      เมื่อครูถาม 

     

22. นักเรยีนจะทําแบบฝกหดัคณิตศาสตรใหเสร็จ         
      ที่โรงเรียนถามีเวลา 

     

23. นักเรยีนสนใจศึกษาหาความรูจากตํารา 
      คณิตศาสตรใหม ๆ 

     

24. นักเรยีนรูสึกเบื่อถามีการ จัดนิทรรศการ และ      
      การแขงขันทางคณิตศาสตร 
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ภาคผนวก จ 
 

   1. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      
                  หลังการทดลองระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 

  2. ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร          
                 หลังการทดลองระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังการทดลองระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุม 
 

Means 
Case Processing Summary

97 100.0% 0 .0% 97 100.0%
97 100.0% 0 .0% 97 100.0%

PRE  * GROUP
POST  * GROUP

N Percent N Percent N Percent
Included Excluded Total

Cases

 

Report

11.8800 14.0600
50 50

4.30301 3.22243
4.9149 8.3191

47 47
2.46568 2.82155
8.5052 11.2784

97 97
4.96052 4.17518

Mean
N
Std. Deviation
Mean
N
Std. Deviation
Mean
N
Std. Deviation

GROUP
experimental

control

Total

PRE POST

 
 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

experiment
al 50

control 47

1.00

2.00

GROUP
Value Label N

 
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: POST

1069.916a 2 534.958 83.315 .000
738.001 1 738.001 114.936 .000
271.464 1 271.464 42.278 .000
70.696 1 70.696 11.010 .001

603.569 94 6.421
14012.000 97
1673.485 96

Source
Corrected Model
Intercept
PRE
GROUP
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .639 (Adjusted R Squared = .632)a. 
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Estimated Marginal Means 
GROUP 

Estimates

Dependent Variable: POST

12.446a .436 11.580 13.312
10.036a .454 9.134 10.938

GROUP
experimental
control

Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Evaluated at covariates appeared in the model: PRE = 8.5052.a. 
 

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: POST

2.410* .726 .001 .968 3.852
-2.410* .726 .001 -3.852 -.968

(J) GROUP
control
experimental

(I) GROUP
experimental
control

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Differencea

Based on estimated marginal means
The mean difference is significant at the .05 level.*. 

Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

a. 

 

Univariate Tests

Dependent Variable: POST

70.696 1 70.696 11.010 .001
603.569 94 6.421

Contrast
Error

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

The F tests the effect of GROUP. This test is based on the linearly
independent pairwise comparisons among the estimated marginal means.  
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ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร  หลังการทดลองระหวางกลุม
ทดลองกับกลุมควบคุม 
 

Means 
Case Processing Summary

97 100.0% 0 .0% 97 100.0%
97 100.0% 0 .0% 97 100.0%

PRE  * GROUP
POST  * GROUP

N Percent N Percent N Percent
Included Excluded Total

Cases

 

Report

83.4000 97.0000
50 50

14.26999 10.17600
81.3830 88.1064

47 47
12.68610 9.98528
82.4227 92.6907

97 97
13.49370 10.98139

Mean
N
Std. Deviation
Mean
N
Std. Deviation
Mean
N
Std. Deviation

GROUP
experimental

control

Total

PRE POST

 
 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

experiment
al 50

control 47

1.00

2.00

GROUP
Value Label N

 
Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: POST

3313.519a 2 1656.760 18.847 .000
11942.817 1 11942.817 135.858 .000
1397.266 1 1397.266 15.895 .000
1668.274 1 1668.274 18.978 .000
8263.202 94 87.906

844959.000 97
11576.722 96

Source
Corrected Model
Intercept
PRE
GROUP
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .286 (Adjusted R Squared = .271)a. 
 

Estimated Marginal Means 
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GROUP 
Estimates

Dependent Variable: POST

96.723a 1.328 94.087 99.359
88.401a 1.370 85.682 91.121

GROUP
experimental
control

Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

Evaluated at covariates appeared in the model: PRE = 82.4227.a. 
 

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: POST

8.322* 1.910 .000 4.529 12.115
-8.322* 1.910 .000 -12.115 -4.529

(J) GROUP
control
experimental

(I) GROUP
experimental
control

Mean
Difference

(I-J) Std. Error Sig.a Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Differencea

Based on estimated marginal means
The mean difference is significant at the .05 level.*. 

Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalent to no
adjustments).

a. 

 

Univariate Tests

Dependent Variable: POST

1668.274 1 1668.274 18.978 .000
8263.202 94 87.906

Contrast
Error

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

The F tests the effect of GROUP. This test is based on the linearly
independent pairwise comparisons among the estimated marginal means.  
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ภาคผนวก ฉ 
 

    แผนการสอนโดยวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน  
             แผนการสอนที่ 1 เรื่อง อัตราสวนแทนปริมาณ 
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ใบงานที่  1.1 
ใหนักเรียนเติมอัตราสวนในชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

ภาพ อัตรา อัตราสวน 

 

แกวน้ําลายสม  2  ใบ 
ราคา  49  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  2 : 49  หรือ  

49
2  

 

กลองอาหาร   3  ใบ 
ราคา  59  บาท 

 

 

ชุดชามสลัด  9  ชิ้น 
ราคา  95  บาท 

 

 

ชุดเครื่องมือ  24  ชิ้น 
ราคา  129  บาท 

 

 

กระดาษชําระ  24  มวน 
ราคา  109  บาท 

 

 

ยาฉีดไบกอน  3  กระปอง 
ราคา  179  บาท 

 

 

น้ํายาปรับผานุม  3  ถุง 
ราคา  37  บาท 

 

 

ปอปอัพ  30  หอ 
ราคา  209  บาท 

 

 

ไวดไฮเตอร  12  ขวด 
ราคา  185  บาท 

 

 

จอหนสันเบบี้ออยล  12  ขวด 
ราคา  399  บาท 

 

ใบงานที่  1.2 
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ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 
 

เบอร อัตรา อัตราสวน 
1 สายฝอย  4 เสน  ราคา  29 บาท  

2  จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 2 : 35 หรือ  
35
2  

3 สายฝอย  12 เสน  ราคา  35 บาท  

4  จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 1 : 35 หรือ  
35
1  

5 สายฝอยตุกตา 6 เสน ราคา 59 บาท  

6  จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 2 : 69 หรือ  
69
2  

7 สายบิดลูลม 6 กลอง ราคา 69 บาท  

8  จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 6 : 79 หรือ  
79
6  

 
 
 
 

ใบงานที่  1.3  
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ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

 
 

เบอร อัตรา อัตราสวน 
1 ไฟประดับหยดน้ํา 35 ดวง 35 บาท จํานวนไฟประดับ ตอ ราคาเปน  35 : 35 หรือ  

35
35  

2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   

สรุป 
อัตรา หมายถึง
………………………………………………………………
………………… 
………………………………………………………………
………………………………………………………………
………………………………………………………………
…… 
อัตราสวนหมายถึง……………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………
………………………………………………………………
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………………………………………………………………
…… 

แบบฝกหัดที่  1 
ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

  
 
เบอร อัตรา อัตราสวน 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   

10   
11   
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เฉลยใบงานที่  1.1 
ใหนักเรียนเติมอัตราสวนในชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

ภาพ อัตรา อัตราสวน 

 

แกวน้ําลายสม  2  ใบ 
ราคา  49  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  2 : 49  หรือ  

49
2  

 

กลองอาหาร   3  ใบ 
ราคา  59  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  3 : 59  หรือ  

59
3  

 

ชุดชามสลัด  9  ชิ้น 
ราคา  95  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  9 : 95  หรือ  

95
9  

 

ชุดเครื่องมือ  24  ชิ้น 
ราคา  129  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  24 : 129  หรือ  

129
24  

 

กระดาษชําระ  24  มวน 
ราคา  109  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  24 : 109  หรือ  

109
24  

 

ยาฉีดไบกอน  3  กระปอง 
ราคา  179  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  3 : 179  หรือ  

179
3  

 

น้ํายาปรับผานุม  3  ถุง 
ราคา  37  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  3 : 37  หรือ  

37
3  

 

ปอปอัพ  30  หอ 
ราคา  209  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  30 : 209  หรือ  

209
30  

 

ไวดไฮเตอร  12  ขวด 
ราคา  185  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  12 : 185  หรือ  

185
12  

 

จอหนสันเบบี้ออยล  12  ขวด 
ราคา  399  บาท 

จํานวนแกวน้ํา  ตอ ราคา 
เปน  12 : 399  หรือ  
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399
12  

เฉลยใบงานที่  1.2 
 

 

ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 
 

เบอร อัตรา อัตราสวน 
1 สายฝอย  4 เสน  ราคา  29 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 4 : 29 หรือ  

29
4  

2 สายฝอยใบไมเชอรี่  2 เสน  ราคา  35 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 2 : 35 หรือ  
35
2  

3 สายฝอย  12 เสน  ราคา  35 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 12 : 35 หรือ  
35
12  

4 สายฝอยสีลวน  1 เสน  ราคา  35 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 1 : 35 หรือ  
35
1  

5 สายฝอยตุกตา 6 เสน ราคา 59 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 6 : 59 หรือ  
59
6  

6 สายฝอยหวัใจดาว  2 เสน  ราคา  69 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 2 : 69 หรือ  
69
2  

7 สายบิดลูลม 6 กลอง ราคา 69 บาท จํานวนกลอง ตอ ราคา เปน 6 : 69 หรือ  
69
6  

8 สายฝอย  6 เสน  ราคา  79 บาท จํานวนเสน ตอ ราคา เปน 6 : 79 หรือ  
79
6  
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เฉลยใบงานที่  1.3 

ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

 

เบอร อัตรา อัตราสวน 
1 ไฟประดับหยดน้ํา 35 ดวง 35 บาท จํานวนไฟประดบัเปนดวง ตอ ราคาเปน  35 : 35 หรือ  

35
35  

2 ไฟประดับ1 กลอง 49 บาท จํานวนไฟประดบัเปนกลอง ตอ ราคาเปน  1 : 49 หรือ  
49
1  

3 ไฟประดบัหลอดเชอรี่เล็ก 66 ดวง 79 บาท จํานวนไฟประดบัเปนดวง ตอ ราคาเปน  66 : 79 หรือ  
79
66  

4 ไฟฟาผา 1 กลอง 159 บาท จํานวนไฟฟาผาเปนกลอง ตอ ราคาเปน  1 : 159 หรือ  
159

1  

5 ไฟประดับหัวไมขีด 140 ดวง 159 บาท จํานวนไฟประดับเปนดวง ตอ ราคาเปน  140 : 159 หรือ  
159
140  

6 ไฟวิ่งชอองุน 144 ดวง 159 บาท จํานวนไฟวิ่งเปนดวง ตอ ราคาเปน  144 : 159 หรือ  
159
144  

7 ไฟประดับตนหญา 100 ดวง 219 บาท จํานวนไฟประดับเปนดวง ตอ ราคาเปน  100 : 219 หรือ  
219
100  

8 ไฟตาขายประดับ 256 จุด 239 บาท จํานวนไฟประดบัเปนจุด ตอ ราคาเปน 256 : 239 หรือ  
239
256  

9 ไฟประดับผลองุน 144 ดวง 299 บาท จํานวนไฟประดบัเปนดวง ตอ ราคาเปน 144 : 299 หรือ  
299
144  

สรุป 
อัตรา หมายถึง ขอความที่แสดงความเกี่ยวของกันของปริมาณสองปริมาณ  เชน   
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  ผักบุง 2 กําราคา  9  บาท 
อัตราสวน หมายถึง การเปรียบเทียบปริมาณตั้งแตสองปริมาณดวยจํานวน  เรียกวา 
    อัตราสวน  อัตราสวนของ a ตอ b สามารถเขียนแทนดวย  a : b 

        หรือ อาจเขียน  
b
a  

 
เฉลยแบบฝกหัดที่  1 

 

ใหนักเรียนเติมชองวางตอไปนี้ใหสมบูรณ 

  
 
เบอร อัตรา อัตราสวน 

1 ลูกโปงยิ้ม เนื้อมุก 8 ใบ 49 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบตอราคา 8 : 49 หรือ  
49
8  

2 ลูกโปงคริสตมาส 50 ใบ  49  บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 50 : 49  หรือ  
49
50  

3 ชุดกานที่เสียบลูกโปง 40 ชุด 49 บาท จํานวนชุดกานที่เสียบลูกโปงเปนชุด ตอราคา 40 : 49 หรือ  
49
40  

4 ลูกโปงพิมพลาย 10 ใบ 49 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา  10 : 49 หรือ  
49
10  

5 ลูกโปงคละขนาด  1 ชุด  59  บาท จํานวนลูกโปงเปนชุด ตอราคา  1 : 59  หรือ  
59
1  

6 ลูกโปงประดับ 40 ใบ 69 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 40 : 69 หรือ  
69
40  

7 ลูกโปงสีมุก 40 ใบ 79 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 40 : 79 หรือ  
79
40  

8 ลูกโปงนีออน 40 ใบ 9 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 40 : 9 หรือ  
9

40  
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9 ลูกโปง 7 นิ้ว  100 ใบ 85 บาท จํานวนเปนใบ ตอราคา 100 : 85 หรือ  
85

100  

10 ลูกโปงเมทาลิคตกแตง 40 ใบ 115 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 40 : 115หรือ  
115
40   

11 ลูกโปงมุกสีเมทาลิค 100 ใบ 199 บาท จํานวนลูกโปงเปนใบ ตอราคา 100 : 199 หรือ  
199
100  

 
 

แผนการสอนที่ 1 
เร่ือง  อัตราและอัตราสวน                                                                  จาํนวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
อัตรา ( Rate)  คือ 
   ขอความที่แสดงความเกีย่วของ
กันของปริมาณสองปริมาณ  เชน  
ผักบุง 2 กํา ราคา 9 บาท  
เรียกวา อัตรา 
อัตราสวน ( Ratio )  คือ 
   การเปรียบเทียบปริมาณตัง้แต
สองปริมาณดวยจํานวนตั้งแต
สองจํานวน  เชน อัตราสวนของ  
a  ตอ  b สามารถเขียนแทนดวย 
a : b  หรืออาจเขียน 

b
a   ก็ได  

เรียกวา  อัตราสวน 
 
 
 
 

จุดประสงคปลายทาง        
   นักเรียนสามารถเขียน
อัตราในรูปอัตราสวนและ
เขียนอัตราสวนแทนการ
เปรียบเทียบปริมาณได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารบอก 
ความหมายของอัตราและ
อัตราสวนไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถเขียน
อัตราในรูปอัตราสวนได 
ถูกตอง 
 
 
 
3. นักเรียนสามารถเขียน
อัตราสวนแทนการ 
เปรียบเทียบปริมาณได 
ถูกตอง 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
  1)  ครูแจกแผนปลิวโฆษณาสินคาและใหนักเรยีน
สังเกตราคาที่กํากับสินคาแตละชนิด  นักเรียนแสดง
ขอสังเกตที่พบ 

2) ครูใชคําถามประกอบแผนภมูิ ที่ครูแสดงเรื่อง 
อัตราและอัตราสวน 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
  1)  ครูแจกใบงานที่  1.1 ใหนักเรยีนสังเกตภาพและ
อัตราแลวใหนกัเรียนอธิบายสิ่งที่สังเกตไดในรูป 
อัตราสวน 

2) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  1.2 เพื่อให 
นักเรียนสามารถเปลี่ยนอัตราในรูปอัตราสวนและ 
เปล่ียนอัตราสวนในรูปอัตราได 

3) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  1.3 
เพื่อนําไปสูความเขาใจความหมายของอัตราและ
อัตราสวน 

ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
  1)  ใหนักเรยีนเขียนความหมายของอัตราและ  
อัตราสวนตามความเขาใจของนักเรียนทาย            ใบ
งานที่ 1.3  
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
  2)  นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปความหมายของอัตรา
และอัตราสวน  
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

1) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ 

2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.1 หนา 43           
ขอที่ 1- 2  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
สอง  ค 204 
 
 
 
 
 

แผนการสอนที่ 2 
เร่ือง  อัตราสวนที่เทากัน                                                                   จาํนวน 1 คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงคนําทาง กิจกรรมการเรยีนการสอน 
• การหาอัตราสวนที่เทากับ 
อัตราสวนที่กําหนดให  โดยใช 
หลักการคูณ   เมื่อคูณแตละ
จํานวนในอัตราสวนใดดวย
จํานวนเดยีวกนั โดยที่จํานวนนั้น
ไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวน
ใหมที่เทากับอัตราสวนเดิม 
หลักการหาร   เมื่อหารแตละ
จํานวนในอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกัน โดยทีจ่ํานวนนั้นไม
เทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหม
ที่เทากับอัตราสวนเดิม 

จุดประสงคปลายทาง  
นักเรียนสามารถหา
อัตราสวนที่เทากับ

อัตราสวนที่กําหนดได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถหา
อัตราสวนที่เทากับ    
อัตราสวนที่กําหนดให
โดยใชหลักการคูณได
ถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถหา
อัตราสวนที่เทากับ    

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
1) ครูแสดงแผนภูมิเร่ืองการเทากันของอัตราสวนโดย 
ใชหลักการคณูและใหนักเรยีนสังเกตความเหมือนและ
ความแตกตางของวิธีหาอัตราสวนที่เทากนั 
2) ครูแสดงแผนภูมิเร่ืองการเทากันของอัตราสวนโดย 
ใชหลักการหารและใหนักเรยีนสังเกตความเหมือนและ
ความแตกตางของวิธีหาอัตราสวนที่เทากนั 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
1) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  2.1และ 2.2  
ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
1) ใหนกัเรียนอธิบายวิธีหาคําตอบในใบงานที่  2.1  
และ  2.2  
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เนื้อหา จุดประสงคนําทาง กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 
 
 
การตรวจสอบ   การเทากนัของ
อัตราสวนใด ๆ พิจารณาผลการ
คูณไขวของอตัราสวน   
 
 
 
 

อัตราสวนที่กําหนดให
โดยใชหลักการหารได
ถูกตอง 
 
 
3. นักเรียนสามารถ
ตรวจสอบไดวาอัตราสวน
ที่โจทยกําหนดใหเปน  
อัตราสวนที่เทากัน 
 

2) นักเรียนและครูรวมกันสรุปวิธีหาอัตราสวนที่เทา 
กันโดยใชหลักการคูณ และหลักการหาร 
 
3) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมในใบงานที่ 2.3  
4) ครูและนักเรยีนรวมกนัสรุปการตรวจสอบการเทา 
กันของอัตราสวน 
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

1) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 2 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ   

 2)  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัที่ 2.1 หนา 43           
ขอที่ 3 - 6  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่สอง 
ค 204  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการสอนที่ 3 
เร่ือง  อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน                                          จํานวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ 
จํานวน คือ  การเปรียบเทียบ
จํานวนสิ่งของตั้งแต  3  ส่ิงขึ้น
ไปนั้นเอง 

จุดประสงคปลายทาง        
   นักเรียนสามารถเขียน
อัตราสวนของจํานวน
หลายจํานวน และ  

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
1) ครูใหนักเรียนสังเกตแผนภูม ิที่ครูแสดงตอบคํา 
ถามเกี่ยวกับอตัราสวนที่เทากันเปนคู ๆ  
2) ครูใหนักเรียนสังเกตแผนภูม ิที่ครูแสดงตอบคํา 
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
รูปท่ัวไป    
a : b : c : d … อานวา a  ตอ b 
ตอ c ตอ d … แนวการพจิารณา
ก็เชนเดยีวกับ อัตราสวนของ
จํานวน  2  จํานวน 
  การเขียนอัตราสวน
เปรียบเทียบปริมาณของ
อัตราสวน     ทีละคูแลว  เรายัง
สามารถเปรียบเทียบปริมาณของ
อัตราสวนเปนสามสวนก็ได โดย
ที่การเขียนอัตราสวนของจํานวน 
หลาย ๆ จํานวนนี้ ตําแหนง ของ
จํานวนก็มีความสําคัญ
เชนเดยีวกันกบัอัตราสวนของ
จํานวนสองจํานวน 
 
 
 
 

เปรียบเทียบจํานวนได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบจํานวนหลาย 
ๆ   
จํานวนโดยใชอัตราสวน 
หลาย ๆ จํานวนไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถเขียน
อัตราสวนและจํานวน
หลาย ๆ จํานวน         เมื่อ
กําหนดอัตราสวนใหเปน
คู ๆ    
 
 
 
 

ถามเกี่ยวกับอตัราสวนที่เทากันหลาย ๆ จํานวน 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 

1) ใหนกัเรียนทําใบงานที่  3.1  เพื่อตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวนที่เทากันเปนคู ๆ  
2) ใหนกัเรียนทําใบงานที่  3.2  เพื่อตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ 
จํานวน 

ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
 1) ใหนักเรยีนเขียนสรุปอตัราสวนที่เทากันเปนคู ๆ 
และ อัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ จํานวนทาย            ใบ
งานที่  3.2 เพื่อนําไปสูการอานอัตราสวน 
  2)  นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปอัตราสวนที่เทากัน
เปนคู ๆ และ อัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ จาํนวน  
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

1) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 3 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ 

2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.2 หนา 48           
ขอที่ 1 - 4 ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
สอง  ค 204 
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แผนการสอนที่ 4 
เร่ือง  สัดสวน                                                                                  จํานวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
สัดสวน  คือ  ประโยคที่แสดง
การเทากันของอัตราสวน  2  
อัตราสวน เชน   a : b  =  c : d   
หรือ   

b
a   = 

d
c      อานวา          

a  ตอ  b  เทากับ  c ตอ  d    
หรือ  2  :  3   =  10  : 15     

หรือ   
3
2   = 

15
10      อานวา       2  

ตอ  3  เทากับ  10  ตอ 15 
   สัดสวนที่มจีํานวนที่ไมทราบ
คาซึ่งแทนดวยตัวแปร  จะมี
วิธีการหาคาตวัแปรได 2 วิธี  คือ 
1. การหาอัตราสวนที่เทากนัโดย
ใชหลักการคณูหรือการหาร 
 
2. การใชผลการคูณไขวและการ
แกสมการ 
 
 
 

จุดประสงคปลายทาง        
   นักเรียนสามารถหา
คาตัวแปรที่กําหนดในรูป
สัดสวนได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถหา
จํานวนที่แทนดวยตัวแปร
ในสัดสวนทีก่าํหนดใหได
ถูกตอง 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
1)  ครูใชคําถามประกอบแผนภูมิ ที่ครูแสดง 
เร่ืองสัดสวน 
2)  ครูใหนกัเรยีนสังเกตแผนภูมิ ที่ครูแสดงการตอบ 
คําถามเกี่ยวกบัสัดสวนที่ใชหลักการคูณหรือการหาร 
3)  ครูใหนกัเรยีนสังเกตแผนภูมิ ที่ครูแสดงการตอบ 
คําถามเกี่ยวกบัสัดสวนที่ใชหลักการคูณไขวและการ
แกสมการ 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
1)  ครูแจกใบงานที่  4.1 ใหนักเรียนทํากิจกรรมตาม
ใบงาน  และใหนักเรยีนสังเกตแผนภูมิ เพือ่ใหนกัเรียน
อธิบายสิ่งที่สังเกตไดในแผนภูมิการหาอัตราที่เทากัน
โดยใชหลักการคูณหรือการหาร 
2)  ใหนักเรยีนทํากิจกรรมตามใบงานที่  4.2 เพื่อ 
นําไปสูการหาอัตราที่เทากันโดยใชหลักการคูณ

ไขว 
ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
1)  ใหนักเรยีนเขียนความหมายของสัดสวน         ตาม
ความเขาใจของนักเรียนทายใบงานที่ 4.2  
2)  นักเรยีนและครูรวมกันสรุปความหมายของ 
สัดสวน และสรุปหลักการหาอัตราสวนที่เทากัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 
1)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 4 ครูและนักเรียน 
รวมเฉลยคําตอบ 
2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.3 หนา 56           
ขอที่   1  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่สอง  
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
ค 204 
 
 
 
 
 

 
 
 

แผนการสอนที่ 5 
เร่ือง  อัตราและอัตราสวน                                                                  จาํนวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
อัตรา ( Rate)  คือ 
   ขอความที่แสดงความเกีย่วของ
กันของปริมาณสองปริมาณ  เชน  
ผักบุง 2 กํา ราคา 9 บาท  
เรียกวา อัตรา 
อัตราสวน ( Ratio )  คือ 
   การเปรียบเทียบปริมาณตัง้แต
สองปริมาณดวยจํานวนตั้งแต
สองจํานวน  เชน อัตราสวนของ  
a  ตอ  b สามารถเขียนแทนดวย 
a : b  หรืออาจเขียน 

b
a   ก็ได  

เรียกวา  อัตราสวน 
 
 
 
 

จุดประสงคปลายทาง        
   นักเรียนสามารถ  
เปล่ียนประโยคภาษาเปน
ประโยคสัญลักษณในรูป
สัดสวนได และ แกปญหา
โจทยได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารเปลี่ยน
ประโยคภาษาเปน 
ประโยคสัญลักษณในรูป 
สัดสวนไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถ 
แกปญหาโจทยโดยใช 
สัดสวนไดถูกตอง 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
  1)  ครูแจกแผนปลิวโฆษณาสินคาและใหนักเรยีน
สังเกตราคาที่กํากับสินคาแตละชนิด  นักเรียนแสดง
ขอสังเกตที่พบ 

3) ครูใชคําถามประกอบแผนภมูิ ที่ครูแสดงเรื่อง 
อัตราและอัตราสวน 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
  1)  ครูแจกใบงานที่  1.1 ใหนักเรยีนสังเกตภาพและ
อัตราแลวใหนกัเรียนอธิบายสิ่งที่สังเกตไดในรูป 
อัตราสวน 

4) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  1.2 เพื่อให 
นักเรียนสามารถเปลี่ยนอัตราในรูปอัตราสวนและ 
เปล่ียนอัตราสวนในรูปอัตราได 

5) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  1.3 
เพื่อนําไปสูความเขาใจความหมายของอัตราและ
อัตราสวน 
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 

  1)  ใหนักเรยีนเขียนความหมายของอัตราและ  
อัตราสวนตามความเขาใจของนักเรียนทาย            ใบ
งานที่ 1.3  
  2)  นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปความหมายของอัตรา
และอัตราสวน  
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

2) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 1 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ 

2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.1 หนา 43           
ขอที่ 1- 2  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
สอง  ค 204 
 
 
 
 
 

แผนการสอนที่ 6 
เร่ือง  อัตราสวนที่เทากัน                                                                   จาํนวน 1 คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงคนําทาง กิจกรรมการเรยีนการสอน 
• การหาอัตราสวนที่เทากับ 
อัตราสวนที่กําหนดให  โดยใช 
หลักการคูณ   เมื่อคูณแตละ
จํานวนในอัตราสวนใดดวย
จํานวนเดยีวกนั โดยที่จํานวนนั้น
ไมเทากับศูนย จะไดอัตราสวน
ใหมที่เทากับอัตราสวนเดิม 
หลักการหาร   เมื่อหารแตละ

จุดประสงคปลายทาง  
นักเรียนสามารถ

เปลี่ยนรอยละใหอยูใน
รูป      เศษสวน  

อัตราสวนหรือ ทศนิยม
ได 

จุดประสงคนําทาง 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
3) ครูแสดงแผนภูมิเร่ืองการเทากันของอัตราสวนโดย 
ใชหลักการคณูและใหนักเรยีนสังเกตความเหมือนและ
ความแตกตางของวิธีหาอัตราสวนที่เทากนั 
4) ครูแสดงแผนภูมิเร่ืองการเทากันของอัตราสวนโดย 
ใชหลักการหารและใหนักเรยีนสังเกตความเหมือนและ
ความแตกตางของวิธีหาอัตราสวนที่เทากนั 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
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เนื้อหา จุดประสงคนําทาง กิจกรรมการเรยีนการสอน 
จํานวนในอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกัน โดยทีจ่ํานวนนั้นไม
เทากับศูนย จะไดอัตราสวนใหม
ที่เทากับอัตราสวนเดิม 
 
 
 
การตรวจสอบ   การเทากนัของ
อัตราสวนใด ๆ พิจารณาผลการ
คูณไขวของอตัราสวน   
 
 
 
 

1. นักเรียนสามารถเปลี่ยน
เศษสวนใหอยูในรูปรอย
ละไดถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถเปลี่ยน
รอยละใหอยูในรูป 
เศษสวนไดถูกตอง 
3. นักเรียนสามารถเปลี่ยน
อัตราสวนใหอยู     ในรูป
รอยละไดถูกตอง 
4. นักเรียนสามารถเปลี่ยน
รอยละใหอยูในรูป 
อัตราสวนไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถเปลี่ยน
รอยละใหอยูในรูป 
ทศนิยมไดถูกตอง 

1) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามใบงานที่  2.1และ 2.2  
ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
5) ใหนกัเรียนอธิบายวิธีหาคําตอบในใบงานที่  2.1  
และ  2.2  
6) นักเรียนและครูรวมกันสรุปวิธีหาอัตราสวนที่เทา 
กันโดยใชหลักการคูณ และหลักการหาร 
 
7) ใหนกัเรียนทํากิจกรรมในใบงานที่ 2.3  
8) ครูและนักเรยีนรวมกนัสรุปการตรวจสอบการเทา 
กันของอัตราสวน 
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

2) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 2 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ   

 2)  ใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัที่ 2.1 หนา 43           
ขอที่ 3 - 6  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่สอง 
ค 204  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการสอนที่ 7 
เร่ือง  อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ จํานวน                                          จํานวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
อัตราสวนของจํานวนหลาย ๆ 
จํานวน คือ  การเปรียบเทียบ
จํานวนสิ่งของตั้งแต  3  ส่ิงขึ้น
ไปนั้นเอง 
รูปท่ัวไป    
a : b : c : d … อานวา a  ตอ b 
ตอ c ตอ d … แนวการพจิารณา
ก็เชนเดยีวกับ อัตราสวนของ
จํานวน  2  จํานวน 
  การเขียนอัตราสวน
เปรียบเทียบปริมาณของ
อัตราสวน     ทีละคูแลว  เรายัง
สามารถเปรียบเทียบปริมาณของ
อัตราสวนเปนสามสวนก็ได โดย
ที่การเขียนอัตราสวนของจํานวน 
หลาย ๆ จํานวนนี้ ตําแหนง ของ
จํานวนก็มีความสําคัญ
เชนเดยีวกันกบัอัตราสวนของ
จํานวนสองจํานวน 
 
 
 
 

จุดประสงคปลายทาง        
     นักเรยีนสามารถนํา  
ความรูเร่ืองรอยละไป   
แกปญหาโจทยที่กําหนด
ได 
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถ      แก
โจทยปญหารอยละ    ที่
เกี่ยวกับการซื้อขายได 
ถูกตอง 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
3) ครูใหนักเรียนสังเกตแผนภูม ิที่ครูแสดงตอบคํา 
ถามเกี่ยวกับอตัราสวนที่เทากันเปนคู ๆ  
4) ครูใหนักเรียนสังเกตแผนภูม ิที่ครูแสดงตอบคํา 
ถามเกี่ยวกับอตัราสวนที่เทากันหลาย ๆ จํานวน 

ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
3) ใหนกัเรียนทําใบงานที่  3.1  เพื่อตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวนที่เทากันเปนคู ๆ  
4) ใหนกัเรียนทําใบงานที่  3.2  เพื่อตรวจสอบ 
ความเขาใจเกีย่วกับอัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ 
จํานวน 

ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
 1) ใหนักเรยีนเขียนสรุปอตัราสวนที่เทากันเปนคู ๆ 
และ อัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ จํานวนทาย            ใบ
งานที่  3.2 เพื่อนําไปสูการอานอัตราสวน 
  2)  นักเรยีนและครูรวมกนัสรุปอัตราสวนที่เทากัน
เปนคู ๆ และ อัตราสวนที่เทากันหลาย ๆ จาํนวน  
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 

2) ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดที่ 3 ครูและนักเรยีน 
รวมเฉลยคําตอบ 

2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.2 หนา 48           
ขอที่ 1 - 4 ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
สอง  ค 204 
 
 
 
 
 
 
 



 

 133

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 
 
 

แผนการสอนที่ 8 
เร่ือง  สัดสวน                                                                                  จํานวน 1  คาบ 
วิชา     คณิตศาสตร                      ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2                         ภาคเรียนที่ 2 

 

เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
สัดสวน  คือ  ประโยคที่แสดง
การเทากันของอัตราสวน  2  
อัตราสวน เชน   a : b  =  c : d   
หรือ   

b
a   = 

d
c      อานวา          

a  ตอ  b  เทากับ  c ตอ  d    
หรือ  2  :  3   =  10  : 15     

หรือ   
3
2   = 

15
10      อานวา       2  

ตอ  3  เทากับ  10  ตอ 15 
   สัดสวนที่มจีํานวนที่ไมทราบ
คาซึ่งแทนดวยตัวแปร  จะมี
วิธีการหาคาตวัแปรได 2 วิธี  คือ 
1. การหาอัตราสวนที่เทากนัโดย
ใชหลักการคณูหรือการหาร 
 
2. การใชผลการคูณไขวและการ
แกสมการ 
 
 
 

จุดประสงคปลายทาง        
   นักเรียนสามารถ       นํา
ความรูในเรื่องรอยละไป
แกโจทยปญหาดอกเบี้ย
และคํานวณภาษีเงินไดได   
จุดประสงคนําทาง 
1. นักเรียนสามารถแก
โจทยปญหารอยละที่
เกี่ยวกับดอกเบี้ยได      
ถูกตอง 
2. นักเรียนสามารถ
คํานวณภาษีบคุคล
ธรรมดาเมื่อกําหนดขอมูล
มาใหไดถูกตอง 
 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นสังเกต 
1)  ครูใชคําถามประกอบแผนภูมิ ที่ครูแสดง 
เร่ืองสัดสวน 
2)  ครูใหนกัเรยีนสังเกตแผนภูมิ ที่ครูแสดงการตอบ 
คําถามเกี่ยวกบัสัดสวนที่ใชหลักการคูณหรือการหาร 
3)  ครูใหนกัเรยีนสังเกตแผนภูมิ ที่ครูแสดงการตอบ 
คําถามเกี่ยวกบัสัดสวนที่ใชหลักการคูณไขวและการ
แกสมการ 
ขั้นที่ 2 ขั้นอธิบาย 
1)  ครูแจกใบงานที่  4.1 ใหนักเรียนทํากิจกรรมตาม
ใบงาน  และใหนักเรยีนสังเกตแผนภูมิ เพือ่ใหนกัเรียน
อธิบายสิ่งที่สังเกตไดในแผนภูมิการหาอัตราที่เทากัน
โดยใชหลักการคูณหรือการหาร 
2)  ใหนักเรยีนทํากิจกรรมตามใบงานที่  4.2 เพื่อ 
นําไปสูการหาอัตราที่เทากันโดยใชหลักการคูณ

ไขว 
ขั้นที่ 3 ขั้นพยากรณและทดสอบ 
1)  ใหนักเรยีนเขียนความหมายของสัดสวน         ตาม
ความเขาใจของนักเรียนทายใบงานที่ 4.2  
2)  นักเรยีนและครูรวมกันสรุปความหมายของ 
สัดสวน และสรุปหลักการหาอัตราสวนที่เทากัน 
ขั้นที่ 4 ขั้นนําไปใช 
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เนื้อหา จุดประสงค กิจกรรมการเรยีนการสอน 
1)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 4 ครูและนักเรียน 
รวมเฉลยคําตอบ 
2)  ใหนักเรยีนทําแบบฝกหดัที่ 2.3 หนา 56           
ขอที่   1  ในหนังสือแบบเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่สอง  
ค 204 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ประวัติผูวิจัย 
 
ช่ือ – สกุล นายอุเทน  ฮอสิทธิสมบูรณ 
วัน เดือน ปเกิด 23  ตุลาคม  2520 
สถานที่เกิด ตําบลหนองบวั อําเภอหนองบัว  จังหวัดนครสวรรค 
สถานที่อยูปจจุบัน 48/7  หมู 8  ตําบลหนองบัว   อําเภอหนองบัว       

จังหวดันครสวรรค   60110 
 

ประวัติการศกึษา 
 

 

    พ.ศ. 2533 ป.6  จากโรงเรียนหนองบวั (เทพวิทยาคม) 
 พ.ศ. 2539 ม.6  จากโรงเรียนหนองบวั 
 พ.ศ. 2543 ค.บ. (คณิตศาสตร)  

จากสถาบันราชภัฏนครสวรรค 
 พ.ศ. 2547 ค.ม. (หลักสูตรและการสอน)  

จากมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค  



 

 135

   
 
 
 
 
 
 


