
 

 
บทที่ 3 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนาชดุการสอนคณติศาสตร   เร่ือง  สถิติ  สําหรับชั้นนักเรยีน        
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   ในครั้งนี้ เปนการวิจยัเชิงทดลอง  (Experimental  Research)  ซ่ึงดําเนิน            
การวิจยัตามแบบแผนการทดลองทดสอบกอนและหลังการทดลอง (Randomized Control  Group   
Pretest – Posttest  Design)  มีรายละเอียดของวิธีดําเนินการวิจยั ที่จะนําเสนอดังนี ้

1. ขั้นตอนการวจิัย 
2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 
6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 

ขั้นตอนการวจัิย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้   ผูวิจยัไดพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร   เร่ือง สถิติ   โดยแบง        

ขั้นตอนการดําเนินการวิจยัออกเปนดังนี้                                                                                                                    
ขั้นตอนที ่ 1  วิเคราะหเนื้อหา และออกแบบชุดการสอน 
ขั้นตอนที่  2  สรางเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล 

 ขั้นตอนที่  3  หาคุณภาพของเครื่องมือ 
 ขั้นตอนที่  4   ดําเนินการทดลอง 
 ขั้นตอนที่  5  วิเคราะหผลการทดลอง สรุปผล  และรายงาน 
 ซ่ึงรายละเอียดในแตละขั้นตอน มีดังตอไปนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1  วเิคราะหเนื้อหาและออกแบบชุดการสอน   ดําเนินการดังนี้  

 (1) กําหนดเนื้อหาที่จะนํามาสรางเปนชุดการสอน ซ่ึงผูวิจัยไดเลือกเนื้อหา            
วิชาคณิตศาสตร  เร่ืองสถิติ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
  (2) นําเนื้อหา เร่ือง สถิติ มาแบงเปนหนวยการเรียนโดยใหเหมาะสมกับเวลาเรียนที่
กําหนดไว   15   คาบ   
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  (3) นําจุดประสงคการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สถิติ  ในหนังสือคูมือครู                 
มาเขียนเปนจดุประสงคเชิงพฤติกรรม  แลวนําไปออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน 
  (4) ออกแบบกจิกรรมการเรียนการสอนใหสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
  (5) กําหนดสื่อการเรียนการสอน  และการวัดผลประเมินผลใหสอดคลองกับ         
กิจกรรมการเรยีนการสอน 
 ขั้นตอนที่ 2  สรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 ในขั้นตอนนี้  ผูวิจัยสรางเครือ่งมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  4  ฉบับ คือ 
  (1)  ชุดการสอนคณิตศาสตร   เร่ืองสถิติ  สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3    
จํานวน  4  หนวย   โดยแบงหนวยการเรยีน เปนดังนี้    
   หนวยที่  1   ตารางแจกแจงความถี่ 
   หนวยที่  2   ฮิสโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของความถี ่
   หนวยที่  3   คากลางของขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถี่ 
   หนวยที่  4   การหาคากลางของขอมูลจากตารางแจกแจงความถี่ 
  (2) แผนการสอนตามคูมือครู จํานวน  12   แผน 
  (3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เร่ือง  สถิติ   ซ่ึงเปนแบบทดสอบ     
ปรนัย  4  ตัวเลือก   จํานวน  60  ขอ   โดยจําแนกพฤติกรรมที่พึงประสงคทางดานพทุธิสัย                      
ในการเรยีนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา ตามกรอบแนวคิดของ วิลสัน 
  (4) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซ่ึงมีลักษณะเปน  แบบลิเคอรท
สเกล  (Likert  Scale) ชนิด 5  ตัวเลือก  เปนขอคําถามเชิงนิมาน (ทางบวก)  จํานวน  16  ขอ   และ
ขอคําถามเชิงนิเสธ  (ทางลบ) จํานวน  16  ขอ  รวมทั้งหมดจํานวน  32  ขอ โดยจําแนกตาม
พฤติกรรมดานจิตพิสัย  
 ขั้นตอนที่ 3  หาคุณภาพและประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล
ดําเนินการดังนี้ 
  (1) นําชุดการสอนที่ไดพัฒนาขึน้  ไปหาคณุภาพโดยใหผูเชีย่วชาญดานการสอน
คณิตศาสตร  ไดประเมนิรายละเอียดในดานตาง ๆ คือ  คําชี้แจงในการใชชุดการสอน ดานเนื้อหา  
กิจกรรมการเรยีนการสอน  แบบฝกหัด และแบบทดสอบ    ภาษาที่ใชในชุดการสอน   และ            
ดานเอกสาร  ดวยแบบประเมิน แบบมาตราสวนประเมนิคา  5  ตัวเลือก  หลังจากนัน้นํา
ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 
  (2) นําแผนการสอนตามคูมือครู  จํานวน  12  แผน  ไปหาคุณภาพโดยใหผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนคณิตศาสตร  ไดประเมนิความเหมาะสมของสาระสําคัญของแผนการสอน                
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จุดประสงคการเรียนรู   กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัผลประเมินผล  ดวยแบบประเมิน             
แบบมาตราสวนประมาณคา   5  ตัวเลือก  
  (3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นจํานวน  60  ขอ
ใหผูเชี่ยวชาญ ไดตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา  และความตรงเชิงเนื้อหา (Content  Validity)  
  (4) นําแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยไดสังเคราะหขึ้น
จํานวน  32  ขอ ใหผูเชี่ยวชาญ ไดตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา และ ความตรง 
เชิงโครงสราง (Construct  Validity) 
  (5) นําชุดการสอนไปทดลองใชนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง แบบหนึ่งตอหนึ่ง  และ
แบบกลุม นําผลการทดลองมาหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
  (6) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดสอบกับนักเรียนที่เคยเรียนเรื่อง  
สถิติ  แลวนํามาหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
  (7) นําแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรไปสอบถามนักเรียน                
โรงเรียนหนองฉางวิทยา  อําเภอหนองฉาง  จังหวดัอุทัยธานี   แลวนํามาหาคุณภาพของ                    
แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 ขั้นตอนที่  4   ดําเนินการทดลอง  ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้
  (1) จัดเตรียมเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมใหเพยีงพอกับจํานวนกลุมตวัอยาง 
  (2) สุมกลุมตัวอยางโดยวิธีการสุมอยางงาย     
  (3) กอนทดลองใหนักเรยีนกลุมทดลองและกลุมควบคุมตอบ  แบบวัดความสนใจ
ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรที่ผูวิจัยไดพฒันาขึ้น 
  (4) ดําเนินการสอนโดยกลุมทดลอง สอนดวยชุดการสอนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยได
พัฒนาขึ้น   สวนกลุมควบคุม สอนตามแผนการสอนคูมือครู 
  (5) ทดสอบหลังเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  และ แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร    ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น  
 ขั้นตอนที่ 5  วเิคราะหผลการทดลองสรุปผล และรายงาน   ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้
   (1) หาประสิทธิภาพของชุดการสอน โดยคํานวณคะแนนที่ไดจากกระบวนการ  ตอ 
คะแนนที่ไดจากผลลัพธ     
  (2) วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน  ดวยกระบวนการ
ทางสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  (3) วิเคราะหผลคะแนนจากแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ         
นักเรียน    ดวยกระบวนการทางสถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
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  (4) รายงานผล  การพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร    เร่ือง  สถิติ  สําหรับนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3  โดยการนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาเขียนรายงานอยางเปนระบบ  พรอมทัง้
อภิปรายผลการทดลอง เสนอขอเสนอแนะ   ที่จะนําไปพัฒนาการเรียนการสอน 
 การดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกลาว   สรุปไดดังแผนภาพที่      3.1 
 
 

 ขั้นตอนที่ 1                           ขั้นตอนที่  2                                 ขั้นตอนที ่ 3 
 วิเคราะหเนื้อหา                      สรางเครื่องมือ                        หาคุณภาพ / ประสิทธิภาพ 
 ออกแบบชุดการสอน            1. ชุดการสอน                         ของเครื่องมือ 
        1. กําหนดเนื้อหา                     2.  แผนการสอน                    1. ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ                              
       2. แบงหนวยการเรียน             3.  แบบทดสอบ                     2. นําชุดการสอนไปทดลองใช 
       3. เขียนจดุประสงค                 4.  แบบวัดความสนใจ            3. นาํแบบทดสอบ / แบบวดัความ 
             เชิงพฤติกรรม                           ความสนใจใน                        ความสนใจไปทดลองกับ              
        4. ออกแบบกิจกรรม                     การเรียนวิชา                          นักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง        
            การเรียนการสอน                     คณติศาสตร 
        5. ออกแบบสื่อการเรียน    

             การสอน /การวดัผล 
 
                
 ขั้นตอนที่  4                                                ขั้นตอนที่   5 
           ดําเนินการทดลอง                                      วิเคราะหผลการทดลอง 
       1. จัดเตรียมเครื่องมือ                              1. หาประสิทธิภาพชุดการสอน 
       2.  สุมกลุมตัวอยาง                                 2. วิเคราะหคะแนนการสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

3.  ตอบแบบวดัความ                             3. รายงานผลการทดลอง        
            สนใจในการเรยีน 
       4.   ดําเนนิการสอน                                  
      5.   ทดสอบหลังเรียน 

ภาพที่  3.1   แสดงขั้นตอนการวิจัย   การพฒันาชุดการสอน  คณิตศาสตร  เร่ือง  สถิติ 
                    สําหรับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ประชากร และ กลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ัง   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่  3  ที่กาํลังศึกษาใน         
ภาคเรียนที ่ 2   ปการศึกษา  2546  โรงเรียนหนองฉางวทิยา   อําเภอหนองฉาง  จังหวัดอุทัยธานี
สังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาอุทัยธาน ี  จํานวน   438  คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัในครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่กําลังศึกษาใน
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2546 ของโรงเรียนหนองฉางวทิยา  อําเภอหนองฉาง  จังหวัดอุทัยธานี  
จํานวน  2 หองเรียน  รวม  70  คน   ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางอยางมีขั้นตอนดังนี ้
  สุมนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  มาจํานวน  2  หองเรียน  จากนกัเรียนชั้น               
มัธยมศึกษาปที่ 3   โรงเรียนหนองฉางวิทยา  จํานวน 10  หองเรียน  โดยการจับสลาก  ไดหอง             
ม. 3/2    และ  ม. 3/9  หลังจากนั้น จับสลากนักเรียนมา  1  หองเรียน ใหเปนกลุมทดลองไดนักเรียน
หอง  ม. 3 / 2   สวนอีกหองหนึ่ง นกัเรียนหอง ม. 3 / 9  ใหเปนกลุมควบคุม 
  

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 ในการพัฒนาชุดการสอน คณิตศาสตร   เร่ืองสถิติ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
ในครั้งนี้มีเครือ่งมือที่ใชในการวิจยัรวมทัง้สิ้น  4  ฉบับ  ไดแก   ชุดการสอนคณิตศาสตร   เร่ือง  
สถิติ     แผนการสอนตามคูมือครู  จํานวน  12  แผน     แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  เร่ือง  สถิติ     แบบวัดความสนใจในการเรยีนวิชาคณติศาสตร  มีรายละเอียดการ
พัฒนาเครื่องมอืแตละฉบับดงันี้ 
 1. ชุดการสอนคณิตศาสตร  
  1.1 ลักษณะของชดุการสอน 
   ชุดการสอนคณิตศาสตร  เร่ือง  สถิติ  เปนชุดการสอนรายบุคคล    มีจํานวน  4  
หนวย    คือ  ตารางแจกแจงความถี่     ฮิสโทแกรมและรปูหลายเหลีย่มของความถี่    คากลางของ  
ขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถี่   และคากลางของขอมูลจากตารางแจกแจงความถี่    และมี                    
องคประกอบของชุดการสอน  2   สวน   คอื  สวนที ่ 1  คูมือครู   ประกอบดวยคําชีแ้จงสําหรับครู  
แผนการสอน   บัตรเฉลยกิจกรรม  บัตรเฉลยแบบฝกหดั   บัตรเฉลยแบบทดสอบประจําหนวย    
สวนที่   2    คูมือสําหรับนักเรียน ซ่ึงประกอบไปดวย   บตัรคําสั่ง  บัตรทบทวน    บัตรกิจกรรม    
บัตรความรู     บัตรแบบฝกหดั   และ แบบทดสอบประจาํหนวย 
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  1.2 การสรางชดุการสอน   
   ผูวิจัยไดดําเนนิการสรางชุดการสอนตามขั้นตอนดังนี ้
    1)  กําหนดเนื้อหาที่นํามาสรางเปนชุดการสอน  การวจิัยในครั้งนี้  ได
กําหนดเนื้อหาเปน  เร่ือง สถิติ   ช้ันมัธยมศกึษาปที ่ 3 
    2) กําหนดหนวยการเรียน การวิจัยในครั้งนี ้ผูวิจัยไดสังเคราะหเนื้อหา  
และเวลาเรยีนจากหนังสือคูมือครู  วิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  ของ สถาบันสงเสริม      
การสอนวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ  (สสวท.) ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา          
ตอนตน พุทธศักราช 2521  ( ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533 )  โดยแบงหนวยการเรียนทีจ่ะนําไปสราง           
ชุดการสอนได   4  หนวย  ซ่ึงในแตละหนวยไดกําหนดเวลาเรียน  ไดดังตารางที ่ 3.1 
 

ตารางที่  3.1   แสดงเนื้อหาและเวลาที่ใชสอน ในการพัฒนาชุดการสอน คณิตศาสตร  เร่ือง  สถิติ  
                                                             

หนวยที ่ เนื้อหา เวลาเรียน (คาบ) 
1 
2 
3 
4 

การสรางตารางแจกแจงความถี่ 
ฮิสโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของความถี่ 
คากลางของขอมูล 
การหาคากลางของขอมูลจากตารางแจกแจงความถี ่

4 
2 
4 
3 

  
 

 ใชเวลาในการ ทดสอบกอนเรียน  และ  ทดสอบหลังเรียน อยาง 1 คาบ  รวมเวลาที่ใชใน
การดําเนินการทดลอง  15  คาบ  
   3) กําหนดมโนทศัน และหลักการ  จุดประสงคการเรียนรู    กิจกรรม        
การเรียนการสอน  การวัดผลประเมินผล   ส่ือประกอบการสอน   ซ่ึงในแตละหนวยไดออกแบบ
การเรียน   ดังตารางที่  3.2  
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ตารางที่  3.2   แสดงการออกแบบหนวยการเรียน  การพัฒนาชุดการสอน  เร่ือง  สถิติ   สําหรับ         
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 

 
 

หนวยที่ /
ช่ือหนวย 

หัวขอยอย จุดประสงค กิจกรรมการเรียน 
การสอน 

สื่อการเรียน
การสอน 

การวัดผล
ประเมินผล 

1. ตาราง
แจกแจง
ความถี่ 
 
 
 
 

2 ฮิสโท
แกรม
และรูป
หลาย
เหลี่ยม
ของ
ความถี่ 
 

3. คา
กลางของ
ขอมูลที่
ไมแจก
แจง
ความถี่ 
 

4. คา
กลางจาก
ตาราง
แจกแจง
ความถี่ 

พิสัย 
อันตรภาคชั้น 
ขอบลาง-ขอบบน 
จุดกึ่งกลางชั้น 
 
 
 

ฮิสโทแกรม 
รูปหลายเหลี่ยม
ของความถี่ 
 
 
 
 
 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 
มัธยฐาน 
ฐานนิยม 
 
 
 
 

คาเฉลี่ยเลขคณิต 
มัธยฐาน 
ฐานนิยม 
 

นักเรียนสามารถสราง
ตารางแจกแจงความถี่ 
หาขอบลาง – ขอบบน  
จุดกึ่งกลางชั้น และหา
ความกวางของ   
อันตรภาคชั้น 
 

นักเรียนสามารถสราง
ฮิสโทแกรมและรูป
หลายเหลี่ยมของ
ความถี่จากตารางแจก
แจงความถี่ 
 
 
 

นักเรียนสามารถหา  
คากลางของขอมูลที่
ไมไดแจกแจงความถี่ 
 
 
 
 

นักเรียนสามารถหา  
คากลางของขอมูลจาก
ตารางแจกแจงความถี่ 

1.ทําบัตรกิจกรรม 
2. ศึกษาบัตรความรู 
3.ทําแบบฝกหัด 
4.ทําแบบทดสอบ 
 
 
 
 

1. ศึกษาบัตรความรู 
2. ทําแบบฝกหัด 
3.ทําแบบทดสอบ 
 

 
 
 
 
1. ทําบัตรกิจกรรม 
2. ศึกษาบัตรความรู 
3. ทําแบบฝกหัด 
4. ทําแบบทดสอบ 
 
 
 
1. ศึกษาบัตรความรู 
2. ทําแบบฝกหัด  
3. ทําแบบทดสอบ 

1 บัตร             
กิจกรรม 
2. บัตรความรู 
3. แบบฝกหัด 
4. 
แบบทดสอบ 

 

1.บัตรความรู    
2. บัตร          
กิจกรรม 
3. แบบฝกหัด 
4. 
แบบทดสอบ 
 
 

1.  บัตร 
 กิจกรรม 
2. บัตรความรู 
3. แบบฝกหัด 
4. 
แบบทดสอบ 
 
1. บัตร       
กิจกรรม 
2บัตรความรู 
3. แบบฝกหัด 
4. 
แบบทดสอบ 

1. แบบฝกหัด 
2. 
แบบทดสอบ
ประจําหนวย 
( ผานเกณฑ
รอยละ 80) 
 

1. แบบฝกหัด 
2. 
แบบทดสอบ
ประจําหนวย 
(ผานเกณฑ
รอยละ  80) 
 
 

1. แบบฝกหัด 
2. 
แบบทดสอบ
ประจําหนวย 
(ผานเกณฑ
รอยละ 80) 
 
 

1. แบบฝกหัด 
2. 
แบบทดสอบ
ประจําหนวย 
(ผานเกณฑ
รอยละ 80) 

    4)  สรางชุดการสอนใหสอดคลองกับขอที่ 2 ในเรื่องของเวลา  และ   ตามที่
ไดออกแบบการเรียนไวในขอที่  3 
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  1.3 การพัฒนาชุดการสอน 
    1) นําชุดการสอนที่สรางเสร็จแลวให   ผูเชี่ยวชาญดานคณติศาสตรจํานวน  
3  คน  คือ   นายณรงค   ภูนารถ  นางสาววีณา   อมรเทพรักษ   และ นางทว ี ทับบุรี  ไดประเมิน ซ่ึง
มีรายละเอียดในดานตาง ๆ คือ  คําชี้แจงในการใชชุดการสอน  ดานเนื้อหา    กิจกรรมการเรียน         
การสอน   แบบฝกหัดและแบบทดสอบ    ภาษาที่ใชในชดุการสอน และ  ดานเอกสาร  ดวย            
แบบประเมิน  แบบมาตราสวนประเมินคา  5   ตัวเลือก   โดยมีเกณฑในการพิจารณาดงันี้ 
    ใหคะแนน   5    หมายถึง    เหมาะสมมากที่สุด 
    ใหคะแนน   4    หมายถึง    เหมาะสมมาก 
                       ใหคะแนน   3    หมายถึง    เหมาะสมปานกลาง 
    ใหคะแนน   2    หมายถึง    เหมาะสมพอใช 
    ใหคะแนน   1    หมายถึง    ควรปรับปรุง 
 แลวนําผลการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย  และคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ซ่ึงใชเกณฑการประเมิน  คาเฉลี่ยของประคอง  กรรณสูต  (2538  : 77 )  แลวนํามา          
แปลผล ดังนี้   
    คาเฉลี่ย   4.50  -  5.00   หมายถึง   เหมาะสมมากที่สุด 
    คาเฉลี่ย   3.50  -  4.49   หมายถึง   เหมาะสมมาก 
    คาเฉลี่ย   2.50  -  3.49   หมายถึง   เหมาะสม 
    คาเฉลี่ย   1.50  -  2.49   หมายถึง   ไมเหมาะสมมาก 
    คาเฉลี่ย   1.00  -  1.49   หมายถึง   ไมเหมาะสมมากที่สุด 
ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญแสดงไดในตารางที่   3.3 
ตารางที่  3.3    แสดงผลการประเมินคุณภาพของชุดการสอนโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

ชุดการสอนหนวยที ่ X  S.D. แปลความ 
1 4.42 0.45                   เหมาะสมมาก 
2 4.58 0.27 เหมาะสมมากที่สุด 
3 4.63 0.20 เหมาะสมมากที่สุด 
4 4.63 0.20 เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 4.57 0.28 เหมาะสมมากที่สุด 
  

 จากตารางที ่ 3.3  ชุดการสอนที่ผูวิจยัไดพฒันาขึ้น  ผูเชี่ยวชาญไดมีความคิดเห็น               
สอดคลองกันวา ชุดการสอนคณิตศาสตร  เร่ือง สถิติ  มีความเหมาะสมมากที่สุด  และผูเชี่ยวชาญได
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เสนอแนะวานา จะใชบัตรเนือ้หา แทนบัตรความรู ผูวิจยัไดนําขอเสนอแนะมาปรึกษากบัอาจารยที่
ปรึกษา และขอใชบัตรความรูเหมือนเดิม  
    2) นําชุดการสอนที่ผานการประเมินจากผูเชีย่วชาญ ไปหาประสิทธิภาพ
โดยการนําชดุการสอนคณิตศาสตร  ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  ซ่ึงเปนการหา
ประสิทธิภาพแบบหนึ่งตอหนึ่ง  โดยเลือกนักเรียนที่มีระดับผลการเรียน   เกง  ปานกลาง  ออน 
อยางละ  1  คน  จํานวน  3  คน เรียนจากชดุการสอนที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น  1 คน ตอ  1 ชุดการสอน 
แลวนําคะแนนจากแบบฝกหัด  และ แบบทดสอบประจาํหนวย  มาหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 
ซ่ึงมี ประสิทธิภาพ เทากับ  71.85 / 70.45 ในดานความเหมาะสมของภาษาในชุดการสอนมี                   
ความเหมาะสมดี   นักเรยีนมีขอเสนอแนะคือควรเพิ่มตวัอยางประกอบในบัตรความรูทุกหนวยใน
ชุดการสอน 
    3) นําขอเสนอแนะของนักเรยีนมาปรับปรุง โดยการเพิ่มตัวอยางประกอบ
ในบัตรความรูทุกหนวยในชดุการสอน  แลวนําไปหาประสิทธิภาพแบบกลุม  โดยเลือกนักเรยีน 
จํานวน  10  คน ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3  ใหนักเรียนเรียนจากชุดการสอนที่ปรับปรุง
แลว   1  คน  ตอ  1  ชุดการสอน  แลวนําคะแนนจากแบบฝกหัด  และ แบบทดสอบประจําหนวย  
มาหาประสิทธิภาพของชุดการสอนซึ่งมีประสิทธิภาพเทากับ   85.06  /  77.95 
    4) จัดทําสําเนาชดุการสอน เพื่อนําไปใชในการทดลองจริง 
 2. แผนการสอนตามคูมือครู 
  2.1 ลักษณะของแผนการสอน 
   แผนการสอนตามคูมือครูมีจํานวน  12  แผน  ซ่ึงแตละแผนจะมีสวนประกอบ 
คือ  แผนการสอนที่..   จํานวน เวลาที่ใชในการสอน  สาระสําคัญ จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา         
กิจกรรมการเรยีนการสอน  ส่ือการเรียนการสอน  การวดัผลประเมิน     
  2.2 การสรางแผนการสอน  
   ในการเขยีนแผนการสอนตามคูมือครู ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้
    1) ศึกษาการเขยีนแผนการสอน  ขั้นตอนการสอนตามคูมือครู 
    2) เขียนแผนการสอน ตามสวนประกอบของแผนการสอน โดยมีขั้นตอน
ในการสอน  คือ ขั้นนํา  ขั้นสอน  ขั้นสรุป  และประเมนิผล 

2.3 การพัฒนาแผนการสอน  
   เมื่อเขียนแผนการสอนเสร็จแลวนําแผนการสอน จํานวน 12 แผนใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 คน  คือ  นายณรงค  ภูนารถ  นางสาววณีา   อมรเทพรักษ  และ นางทว ี ทับบุรี  ประเมิน    
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ความเหมาะสมของแผนการสอนโดยใช แบบประเมินแบบมาตราสวนประเมินคา  5  ตัวเลือก  โดย
มีเกณฑในการพิจารณาดังนี ้
    ใหคะแนน   5    หมายถึง    เหมาะสมมากที่สุด 
    ใหคะแนน   4    หมายถึง    เหมาะสมมาก 
                       ใหคะแนน   3    หมายถึง    เหมาะสมปานกลาง 
    ใหคะแนน   2    หมายถึง    เหมาะสมพอใช 
    ใหคะแนน   1    หมายถึง    ควรปรับปรุง 
 แลวนําผลการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย  และคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ซ่ึงใชเกณฑการประเมิน  คาเฉลี่ยของประคอง  กรรณสูต  (2538  : 77 ) แลวนํามา          
แปลผล ดังนี้   
   คาเฉลี่ย   4.50  -  5.00   หมายถึง   เหมาะสมมากที่สุด 
   คาเฉลี่ย   3.50  -  4.49  หมายถึง    เหมาะสมมาก 
   คาเฉลี่ย   2.50  -  3.49   หมายถึง   เหมาะสม 
   คาเฉลี่ย   1.50  -  2.49   หมายถึง   ไมเหมาะสมมาก 
   คาเฉลี่ย   1.00  -  1.49   หมายถึง   ไมเหมาะสมมากที่สุด 
ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญแสดงไดในตารางที่   3.4 
ตารางที่  3.4 แสดงผลการประเมินคุณภาพของแผนการสอนโดยผูเชี่ยวชาญ 
 

แผนการสอนที่ X  S.D. แปลความ 
1 4.31 0.61                   เหมาะสมมาก 
2 4.47 0.51                   เหมาะสมมาก 
3 4.39 0.60                   เหมาะสมมาก 
4 4.47 0.50                   เหมาะสมมาก 
5 4.58 0.38 เหมาะสมมากที่สุด 
6 4.61 0.38 เหมาะสมมากที่สุด 
7 4.56 0.38 เหมาะสมมากที่สุด 
8 4.44 0.47                   เหมาะสมมาก 
9 4.58 0.46 เหมาะสมมากที่สุด 
10 4.67 0.33 เหมาะสมมากที่สุด 
11 4.56 0.51 เหมาะสมมากที่สุด 
12 4.64 0.49 เหมาะสมมากที่สุด 
รวม 4.52 0.47 เหมาะสมมากที่สุด 
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 จากตารางที ่ 3.4  แผนการสอนที่ผูวิจยัไดสรางขึ้น  ผูเชี่ยวชาญไดมีความคิดเห็น              
สอดคลองกันวา แผนการสอน  มีความเหมาะสมมากทีสุ่ด 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  3.1 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    เร่ือง  สถิติ                   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3   ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึน้ เปนแบบทดสอบปรนัย  จาํนวน  60  ขอ  
  3.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผูวิจัยดาํเนินตามขั้นตอนดังนี ้

   1) ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจาก
หนังสือการประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร(สุรศักดิ์  อมรรัตนศักดิ ์และอนุสรณ สกุลคู. 2525)   

   2) ศึกษาเนื้อหา   และจุดประสงคการเรียนรูจากหนังสือคูมือครู             
วิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  เร่ือง  สถิติ ซ่ึงจัดทําโดย  สถาบันสงเสริมการสอน                 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

   3) วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อเปนแนวทางในการสราง
แบบทดสอบ  ซ่ึงแสดงไดดังตารางที่  3.5 
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ตารางที่ 3.5     แสดงการวเิคราะหเนื้อหาและจุดประสงคในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  เร่ือง  สถิติ 

 

จํานวนขอสอบที่ออก / ขอสอบที่ตองการ รวมขอสอบ                         พฤติกรรมที่ตองการวัด   
เนื้อหา 
จุดประสงคการเรียนรู                    

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

การ
นําไปใช 

การ
วิเคราะห 

ที่ออก ที่
ตองการ 

เนื้อหา 
ตารางแจกแจงความถี่ 
จุดประสงคการเรียนรู 
นักเรียนสามารถสรางตารางแจกแจง
ความถี่  และหาขอบบน ขอบลาง        
จุดกึ่งกลางชั้น และความกวางของ 
อันตรภาคชั้น 
เนื้อหา 
ฮิสโทแกรมและรูปหลายเหลี่ยมของ
ความถี่ 
จุดประสงคการเรียนรู 
นักเรียนสามารถสรางฮิสโทแกรมและ
รูปหลายเหลี่ยมของความถี่จากตาราง
แจกแจงความถี่ได 
เนื้อหา 
คากลางของขอมูล 
จุดประสงคการเรียนรู 
นักเรียนสามารถหาคากลางของ ขอมูลที่
ไมไดแจกแจงความถี่ 
เนื้อหา 
การหาคากลางจากตารางแจกแจงความถี่ 
จุดประสงคการเรียนรู 
นักเรียนสามารถหาคากลางของ ขอมูล
จากตารางแจกแจงความถี่ 
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    4) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร          
เร่ือง สถิติ  จํานวน 60   ขอ   ตามตารางวิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค  
  3.3 การพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   ผูวิจัยไดพัฒนาและหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี้
    1) เมื่อสรางแบบทดสอบเสร็จแลว   นําแบบทดสอบไปหาความตรง            
เชิงเนื้อหา   โดยใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา จํานวน  3   คน คือ นายนิคม สะอาด  นางสาวสุกัญญา   
เศรษฐเสถียร   และนางทวี   ทับบุรี  ประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค โดยใช
เกณฑในการพิจารณาดังนี้   
   ขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงค  ใหคะแนน   1  คะแนน 
   ขอสอบนั้นวัดไดไมตรงตามจุดประสงค  ใหคะแนน  -1  คะแนน 
   ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคหรือไม  ใหคะแนน  0  
คะแนน 
    2) นําผลการประเมินจากผูเชีย่วชาญ  จํานวน  3  คน  มาหาคาเฉลี่ยดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Item – Objective Congruence ;  IOC) เปนรายขอ 
ขอสอบมีคา IOC  ตั้งแต 0.67  ถึง  1.00   จํานวน  60  ขอ  จึงเปนขอสอบที่มีความตรงเชิงเนื้อหา
    3) เมื่อหาความตรงเชิงเนื้อหา แลว จัดพิมพแบบทดสอบ แลวนําไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  4  โรงเรียนหนองฉางวิทยา  ที่ไดศึกษา เร่ือง สถิติมาแลว  
จํานวน   177  คน   
    4) นํากระดาษคําตอบของนักเรยีนตรวจใหคะแนน  โดยให 1 คะแนน 
สําหรับขอที่นักเรียนทําไดถูก   และ ใหคะแนน  0  คะแนน สําหรับขอที่นักเรียนทําไมถูกตอง
หรือไมตอบ 
    5) นํากระดาษคําตอบที่ตรวจใหคะแนนแลว มาเรียงลําดับคะแนน จากมาก
ไปหานอย  โดยใชเทคนิค  27%   ในการแบงกลุมสูงและกลุมต่ํา แลวนําผลคะแนนของนักเรียนไป
วิเคราะหหาคาความยากงาย   (p)  และคาอํานาจจําแนก  (D)   ซ่ึงไดขอสอบที่มีคาความยากงาย อยู
ระหวาง  0.25  -  0.75  คาอํานาจจําแนก   อยูระหวาง  0 . 21  -  0.75  จาํนวน  47  ขอ  คัดเลือก          
ขอสอบไวจํานวน  30  ขอ โดยใหครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาตามตารางที่ 3.5 
    6) นําขอสอบที่คัดเลือกไว  จํานวน 30  ขอ  ไปทดสอบกับนักเรียน                    
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน   40  คน  ทีไ่มใชกลุมเดิม และนําผลคะแนนมาหาคาเที่ยงของ           
แบบสอบ  ซ่ึงใชสูตร   KR – 20 (Kuder  Richardson  20  )  ไดคาความเที่ยงของแบบทดสอบเทากบั   
0.74 
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 4. แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณติศาสตร 
   4.1 ลักษณะแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร   
     แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนแบบลิเคอรท
สเกล  (Likert  Scale)    5  ตัวเลือก   จํานวน  32 ขอ   เปนขอคําถามเชิงนิมาน (ทางบวก )  จํานวน  
16  ขอ  และขอความเชิงนิเสธ  (ทางลบ)  จํานวน  16  ขอ  ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนนดงันี้   
    ในกรณ ีที่ขอคําถามเปนเชิงนิมาน(ทางบวก) กําหนดใหคะแนนดงันี้  
     เห็นดวยมากทีสุ่ด    ใหคะแนน 5       คะแนน 
     เห็นดวยมาก  ใหคะแนน 4       คะแนน 
     เห็นดวย   ใหคะแนน 3       คะแนน 
     ไมเห็นดวย               ใหคะแนน 2       คะแนน 
     ไมเห็นดวยมากที่สุด ใหคะแนน                          1       คะแนน 
    ในกรณ ีที่ขอคําถามเปนเชิงนิเสธ(ทางลบ) กําหนดใหคะแนนดังนี้  
     เห็นดวยมากทีสุ่ด      ใหคะแนน  1       คะแนน 
     เห็นดวยมาก ใหคะแนน  2       คะแนน 
     เห็นดวย    ใหคะแนน  3       คะแนน 
     ไมเห็นดวย        ใหคะแนน  4       คะแนน 
     ไมเห็นดวยมากที่สุด   ใหคะแนน                        5       คะแนน 
  4.2 การพัฒนาแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณติศาสตร 
   ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรดังนี ้
    1) ศึกษาวิธีสรางแบบวัดความสนใจในการเรียนจาก  หนังสือ การวัดผล
ประเมินผลการเรียนวิชาคณติศาสตร (สุรศักดิ์  อมรรัตนศักดิ์ และ อนสุรณ สกุลคู . 2525  และ  
พรอมพรรณ   อุดมสิน. 2533) 
    2) ศึกษา  และวิเคราะหแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของ  สมบูรณ  ชิตพงศ  (2525)  รุจิรา   โพธ์ิสุวรรณ  (2540)  สมจิตร  เพชรผา  (2544)  และ             
กูเกยีรติ   แสงสวิทย  (2545)    ซ่ึงผูวิจัยไดวิเคราะหและจําแนกพฤติกรรม ไดดังนี ้
     2.1) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ  สมบูรณ         
ชิตพงศ  มีจํานวน  30  ขอ  จาํแนกพฤตกิรรมได  4  ดาน  คือ ดานความรับผิดชอบ  จํานวน  2  ขอ  
ดานการเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอน  จํานวน  10  ขอ   ดานเหน็ความสําคัญและมีคุณคา  
จํานวน  4   ขอ   ดานการใฝรูใฝเรียน  จํานวน   14   ขอ 
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     2.2) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ  รุจิรา             
โพธ์ิสุวรรณ  มีจํานวน  26 ขอ จําแนกพฤติกรรมได  4  ดาน  คือ ดานความรับผิดชอบ  จํานวน 6 ขอ
ดานความกระตือรือรน  จํานวน  8  ขอ     ดานเห็นความสาํคัญและมีคุณคา  จํานวน  6  ขอ                   
ดานการใฝรูใฝเรียน  จํานวน   14   ขอ 
     2.3) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ  สมจิตร  
เพชรผา  มีจํานวน  20 ขอ  จําแนกพฤติกรรมได  4  ดาน  คือ ดานความรับผิดชอบ  จํานวน 4 ขอ
ดานความกระตือรือรน  จํานวน  6 ขอ     ดานเห็นความสาํคัญและมีคุณคา  จํานวน  4  ขอ                   
ดานการเขารวมกิจกรรมการเรียนการสอน  จํานวน   6   ขอ 
     2.4) แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ  กูเกยีรติ   
แสงสวิทย    มจีํานวน  20 ขอ  จําแนกพฤติกรรมได  3  ดาน  คือ  ดานความกระตือรือรน  จํานวน     
6 ขอ  ดานกิจกรรมการเรียนการสอน  จํานวน   8   ขอ  ดานเนื้อหา  จํานวน  6 ขอ 
    จากการวิเคราะห และจําแนกพฤติกรรมจากแบบวดัความสนใจในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร   ผูวิจัยจึงสงัเคราะหพฤตกิรรมที่ไดจากแบบวัดความสนใจในการวชิาคณิตศาสตร   
เปน  4  พฤติกรรม    ซ่ึงไดแก ดานความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร                                    
ดานความกระตือรือรนในการเรียนวิชาคณติศาสตร    การใฝรูแสวงหาความรูในวิชาคณิตศาสตร  
และ  เหน็ความสําคัญประโยชนและคุณคาวิชาคณิตศาสตร 
    3) สังเคราะหขอคําถามในแบบวัดความสนใจในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร 
ในขอ 2  แลวปรับปรุงใหสอดคลองกับงานวิจยัของผูวิจยั  ซ่ึงจะเปน ขอคําถามเชิงนิมาน (ทางบวก) 
จํานวน 16  ขอ  และขอคําถามเชิงนิเสธ (ทางลบ)  จํานวน  16  ขอ  รวมจํานวน  32  ขอ  ซ่ึงจําแนก           
พฤติกรรม  ดานความรับผิดชอบตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร  จํานวน  6 ขอ ดานความกระตือรือรน
ในการเรยีนวชิาคณิตศาสตร  จํานวน  12  ขอ  การใฝรูแสวงหาความรูในวิชาคณิตศาสตร   จํานวน 
8   ขอ  และ การเห็นความสาํคัญประโยชนและคณุคาของวิชาคณิตศาสตร  จํานวน  6  ขอ                     
( ภาคผนวก  ง หนา 127 ) 
  4.3 การพัฒนาแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณติศาสตร 
   ผูวิจัยดําเนินการพัฒนาคุณภาพของแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรดังนี้ 
    1) เมื่อไดปรับปรุงแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเสร็จ
เรียบรอยนําแบบสอบถามไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน  3  คน คือ นายนคิม  สะอาด  นางสาวสุกัญญา     
เศรษฐเสถียร  และ   นายกูเกยีรติ     แสงสวทิย    ไดตรวจสอบความตรงเชิงโครงสราง  ซ่ึงใน           
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การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางนั้น ใหผูเชี่ยวชาญไดพิจารณาขอคําถามกับพฤติกรรมที่
ตองการวัด โดยใชเกณฑการพิจารณาดังนี ้
    ถาขอคําถามนั้น   วัดไดสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดใหคะแนน             
1  คะแนน 
    ถาขอคําถามนั้น   วัดไดไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด                  
ใหคะแนน  -1  คะแนน 
    ถาไมแนใจวา  ขอคําถามนั้นวัดไดสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวดั
หรือไม  ใหคะแนน  0  คะแนน 
    2) นําผลการประเมินจากผูเชีย่วชาญ  จํานวน  3  คน  มาหาคาเฉลี่ยดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับพฤติกรรมที่ตองการวัด เปนรายขอ  ขอคําถามมีคา  IOC  
ตั้งแต 0 .67  -  1.00   จํานวน  32  ขอ  เปนขอคําถามที่มีความตรงเชิงโครงสราง 
    3) เมื่อหาความตรงเชิงโครงสรางของแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร แลว จัดพิมพแบบวัดความสนใจในการเรยีนวิชาคณติศาสตร   แลวนําไปวัดความ         
สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนหนองฉางวิทยา              
อําเภอหนองหนองฉาง   จังหวัดอุทัยธาน ี     จํานวน  120  คน  
    4) นําแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรมาตรวจใหคะแนน   
โดยแบงกลุมที่ไดน้ําหนักคะแนนสูงออกมา  25  %  และกลุมที่ไดน้ําหนักคะแนนต่าํออกมา  25  %   
เปนกลุมสูง และ กลุมต่ํา แลวนํามาเปรยีบเทียบกันหาคาอํานาจจําแนกแบบทีเปนรายขอ  เลือก
เฉพาะขอคําถามที่มีคาอํานาจจําแนกรายขอ  คาทีอยูระหวาง  2.55  -  7.69  ซ่ึงมีจํานวน  31 ขอ           
แลวคัดเลือกขอคําถามไวจํานวน  26  ขอ   โดยใหครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการวัด  (ภาคผนวก  ข  
หนา  110 )    
    5) นําแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่มีคาอํานาจจําแนก
ตามที่ตองการ  ไปทดสอบกบันักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  จํานวน  30   คน ที่ไมใชกลุมเดิมใน
ขอ  3   นําผลคะแนนมาหาความเที่ยงดวยวิธีหาสัมประสิทธิแอลฟา (α  - Coefficient)  โดยใช
สูตรครอนบัค  (Cronbach) ( ลวน  สายยศ  และ  อังคณา  สายยศ. 2538 : 200 - 202)  มีความเที่ยง 
เทากับ  0.92 (ดูรายละเอยีดภาคผนวก  ข  หนา  113 )    
  

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การพัฒนาชุดการสอนคณิตศาสตร  เร่ือง  สถิติ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
เปนการวจิัยเชงิทดลอง   ซ่ึงไดดําเนนิในการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้ 
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  (1) กอนการทดลองใหนกัเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง จํานวน  70   คน   2   หองเรียน                               
ตอบแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น       
  (2) ดําเนินการทดลอง กับกลุมตัวอยาง ซ่ึงกลุมทดลองสอนดวยชุดการสอน
คณิตศาสตร  เร่ืองสถิติ    สวนกลุมควบคุมสอนตามแผนการสอนคูมือครู  โดยผูวิจยัเปน                
ผูดําเนินการทดลองดวยตนเอง    เปนเวลา  15  คาบ  คาบละ  50  นาที   
  (3) ทดสอบหลังเรียน  (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เร่ือง  สถิติ  และแบบสอบถามวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น 
  (4) ตรวจใหคะแนนของแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ         
นักเรียนที่ทดสอบกอนเรียน และตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และ
แบบวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่ ทดสอบหลังเรียน นําผลคะแนนที่
ไดมาวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ  เพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การพัฒนาชุดการสอน  เร่ือง  สถิติ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในครั้งนี้ ผูวิจัย
วิเคราะหขอมูลดังนี้  
 (1) หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแตละหนวย  จํานวน 4 หนวยโดยคํานวณจาก
คะแนนที่ไดจากกระบวนการคิดเปนรอยละ   ตอ  คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบประจําหนวย
การเรียนคิดเปนรอยละในแตละชุด ( 21 E/E )  ผูวิจยัดําเนนิการดงันี้ 
  1) นําแบบฝกหดัประจําหนวย และแบบทดสอบประจําหนวย แตละหนวยใน        
ชุดการสอนของนักเรียนทุกคนในกลุมทดลอง มาตรวจใหคะแนน   
  2) นําคะแนนของนักเรียนทุกคนในกลุมทดลอง  ที่ไดจากแบบฝกหัดประจําหนวย 
และแบบทดสอบประจําหนวย แตละหนวยในชดุการสอนมาหาคาเฉลี่ย 
  3) นําคะแนนเฉลีย่จากแบบฝกหัดประจําหนวยแตละหนวย ของนักเรยีนมา             
คารอยละ จากคะแนนเต็มทั้งหมดในแตละหนวย  ซ่ึงเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของ
แตละหนวยในชุดการสอน 
  4) นําคะแนนเฉลีย่จากแบบทดสอบประจําหนวยแตละหนวย ของนกัเรียนมา             
คารอยละ จากคะแนนเต็มทั้งหมดในแตละหนวย  ซ่ึงเปนประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E ) ของแต
ละหนวยในชดุการสอน 
  5) นําคะแนนจากแบบฝกหัดประจําหนวยทุกหนวย ของนกัเรียนมาคาเฉลีย่ และคิด
คารอยละจากคะแนนเต็มทั้งหมดในทุกหนวย  ซ่ึงเปนประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E ) ของ        
ชุดการสอนทีผู่วิจัยไดพัฒนาขึ้น 
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  6) นําคะแนนจากแบบทดสอบประจําหนวยทุกหนวยของนักเรียนมาคาเฉลี่ยและ
คิดเปนรอยละจากคะแนนเตม็ทั้งหมดในทกุหนวย  ซ่ึงเปนประสิทธิภาพของผลลัพธ ( 2E ) ของ       
ชุดการสอนทีผู่วิจัยไดพัฒนาขึ้น 
  7) นําประสิทธิภาพของชุดการสอนมาเปรียบเทียบอัตราสวน   1E /  2E ในแตละ
หนวยยอย   และทุกหนวยในชุดการสอนแลวนําไปตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวในขอที่ 1  
 (2) การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยการวิเคราะห              
ความแปรปรวนรวม  (Analysis  of  Covariance)   โดยนํา คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่  1              
ปการศึกษา  2546  ของกลุมทดลอง  และกลุมควบคุม   มาเปนตัวแปรรวม ซ่ึงผูวิจยัดําเนินการดังนี ้
  1) นําขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง สถิติ ของกลุม
ทดลอง และกลุมควบคุม มาตรวจใหคะแนน 
  2) หาคาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  และ คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2546 ของกลุมทดลอง  กับ  
กลุมควบคุม 
  3) หาผลรวมของกําลังสองระหวางกลุม  และภายในกลุม ของคะแนนสอบปลาย
ภาคเรียนที่ 1 ซ่ึงเปนตัวแปรรวม 
  4) หาผลรวมของกําลังสองระหวางกลุม  และภายในกลุม ของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังการทดลอง 
  5) หาผลรวมของกําลังสองระหวางกลุม  และภายในกลุม ของผลคูณระหวาง
คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการทดลอง 
  6) หาผลรวมของกําลังสองของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ที่ปรับแลวทั้งหมด
ภายในกลุมและระหวางกลุม 
  7) หาคาประมาณของความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ปรับ
แลวระหวางกลุม และภายในกลุม 
  8) เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองดวยการวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม 
  9) คํานวณคาเฉลี่ยของคะแนนที่ปรับแลว ( Adjusted  Mean ) ของกลุมทดลอง และ
กลุมควบคุม อาศัยหลักการถดถอยในแนวเสนตรง (ดูรายละเอียดภาคผนวก  จ  หนา  140 – 141 ) 

 (3) การเปรียบเทยีบความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนเรียน และ หลังเรียน  
เพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไวในขอที่ 3   ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้
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  1) นําแบบวดัความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรยีน ของ
กลุมทดลอง และกลุมควบคมุ มาตรวจใหคะแนน 
  2) หาคาเฉลี่ย และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ของแบบวัดความสนใจในการเรียน    
วิชาคณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน  ของกลุมทดลอง  กับ  กลุมควบคุม 
  3) ทดสอบความแปรปรวนของคะแนนแบบวัดความสนใจในการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน  ของกลุมทดลอง  กับ  กลุมควบคุม  โดยใชการทดสอบเอฟ            
(F - test) 
  4) ทดสอบความแตกตางของคะแนนแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรหลังเรียน  ของกลุมทดลอง  กับ  กลุมควบคุม  ดวยสถิตทิดสอบทีแบบกลุมตัวอยางเปน
อิสระจากกัน  
  5) แปลความหมายของผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนแบบ                       
วัดความสนใจในการเรยีนวชิาคณิตศาสตรหลังเรียน  ของกลุมทดลอง  กับ  กลุมควบคุม 
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการพัฒนาชุดการสอน   เร่ืองสถิติ  ผูวิจัยใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
 (1) สถิติพื้นฐาน 

1) คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Mean)  โดยคํานวณจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และองัคณา  
สายยศ. 2538 : 73)   

N
x      X ∑=  

  เมื่อ   X       หมายถึง  คะแนนเฉลี่ย 
          ∑ x    หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
          N        หมายถึง  จํานวนนกัเรียนในกลุมทดลอง 

2) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คํานวณจากสูตร  (ลวน  สายยศ  และองัคณา  
สายยศ. 2538 : 79)   

( )
( )

22

1NN
XXN        .D.S

−
∑ ∑−

=  

  เมื่อ  S.D.         หมายถึง  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนน 
     ∑ 2X        หมายถึง  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลัง 2 
    ( )2X∑      หมายถึง  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลัง 2 
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     N           หมายถึง  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
(2) สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน   

1) วิเคราะหความแปรปรวนรวม  ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
คํานวณจากสตูร  ( บุญชม   ศรีสะอาด.  2538  :  16) 

 
MS

MS
       F

wx

bx

′

′
=  

  เมื่อ  F   หมายถึง   คาการแจกแจงของ  F  
    bxMS ′  หมายถึง   คาประมาณของความแปรปรวน ของ  X  ที่ปรับแลว        

ระหวางกลุม 
    wxMS ′ หมายถึง     คาประมาณของความแปรปรวน ของ  X  ที่ปรับแลว         

ภายในกลุม  
  2) สถิติที่ใชทดสอบความแตกตางของแบบวดัความสนใจในการวิชาคณติศาสตร 
ใชสถิติทีแบบกลุมตัวอยางทีเ่ปนอิสระจากกัน คํานวณจากสูตร (ลวน  สายยศ  และ  อังคณา         
สายยศ.  2538  :  101)   

( ) ( )








+
−+
−+−

−
=

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
S1nS1n

XX        t  

  เมื่อ  t  หมายถึง  การแจกแจงแบบที 
    1X  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลอง 
    2X  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุม 
    n1  หมายถึง  จํานวนนักเรียนของกลุมทดลอง 
    n2  หมายถึง  จํานวนนักเรียนของกลุมควบคุม 
    2

1S   หมายถึง  ความแปรปรวนของกลุมทดลอง 
    2

2S   หมายถึง  ความแปรปรวนของกลุมควบคุม 
 
 
(3)   สถิติที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพของเครื่องมือ 
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   1) การวิเคราะหหาคาความตรงของเครื่องมือโดยผูเชี่ยวชาญ โดยใชวิธีหาคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค คํานวณจากสูตร  (สมจิตรา  เรืองศรี. 2544 : 
156 - 157)   

N
R     IOC ∑=  

  เมื่อ  IOC     หมายถึง  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 
   ∑R  หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแตละขอของผูเชี่ยวชาญ 
    N          หมายถึง  จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  2) คาความยากงายรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
คํานวณจากสตูร  (ลวน  สายยศ  และ  อังคณา  สายยศ.  2538  :  210)   

      
N
R        P =  

  เมื่อ  P     หมายถึง   ระดับความยากงาย 
    R     หมายถึง      จํานวนผูที่ตอบถูกในขอนั้น 
    N    หมายถึง      จํานวนคนที่ทําขอนั้นทั้งหมด 
  3) คาอํานาจจําแนกรายขอของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คํานวณจาก
สูตร   (ลวน สายยศ  และอังคณา  สายยศ . 2538 : 211)   

N
RR       D TU −=  

  เมื่อ   D      หมายถึง      คาอํานาจจําแนก   
   UR  หมายถึง      จํานวนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
   TR  หมายถึง      จํานวนคนนักเรยีนที่ตอบถูกในกลุมออน 
   N      หมายถึง      จํานวนคนในกลุมเกงหรือกลุมออน 
  4) คาความเที่ยง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คํานวณจากสูตร    
KR – 20  (Kuder  Richardson 20) (  ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ . 2538 : 197 – 199 ) 







 ∑−

−
= 2t

tt S
pq1

1n
nr  

  เมื่อ  ttr    หมายถึง      คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
    n        หมายถึง     จํานวนขอสอบ 
   p         หมายถึง     สัดสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่งๆ   
    q            หมายถงึ     สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่งๆ    p-  1   =  
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   2
tS    หมายถึง     คะแนนความแปรปรวน 

  5) คาความเที่ยงของแบบสอบถามวัดความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
คํานวณจากสตูร วิธีหา สัมประสิทธิ์แอลฟา ( Alpha – Coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach)         
( ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 200 ) 

                   






 ∑−=α 2
t

2
i

s
s   1

1-n
n           

เมื่อ α  หมายถึง คาสัมประสิทธิ์ของความเที่ยง 
 n หมายถึง จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
 2

iS  หมายถึง คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ 
 2

tS  หมายถึง คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 
 

  6) คาอํานาจจําแนกของคําถามรายขอของแบบวัดความสนใจในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  คํานวณโดยวธีิของการแจกแจงที (t - distribution) ( ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 
2538 : 215 - 216 ) 

L

2
L

H

2
H

LH

n
S

n
S

XX       t
+

−
=  

  เมื่อ  t  หมายถึง  คาอํานาจจําแนกของแบบวดัความสนใจในการเรียน 
    HX  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
    LX  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
    nH  หมายถึง  จํานวนนักเรียนของกลุมสูง 
    nL  หมายถึง  จํานวนนักเรียนของกลุมต่ํา 
    2

HS   หมายถึง  ความแปรปรวนของกลุมสูง 
    2

LS   หมายถึง  ความแปรปรวนของกลุมต่ํา 
  7) คาประสิทธิภาพของชุดการสอน     คํานวณจากสูตร       21 E /  E                                
(เพ็ญศรี  สรอยเพชร. 2542 : 85 ) 

100
A
N

X

E 1 ×=

∑
 

  เมื่อ   1E  หมายถึง        ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
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    ∑ x  หมายถึง        คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรืองาน 
      N        หมายถึง    จํานวนนักเรียน 
    A      หมายถึง    คะแนนเต็มของแบบฝกหัดทกุชิ้นรวมกัน 

                             100
B
N

F

E 2 ×=

∑
 

  เมื่อ   2E       หมายถึง    ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
    ∑F       หมายถึง     คะแนนรวมของผลลัพธหลังเรียน 
    N        หมายถึง     จํานวนนักเรียน 
    B        หมายถึง     คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียน 
         
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


