
 

บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 ในการวิจัยเร่ือง ผลการใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือในการสอนแบบอุปนัย-นิรนยั      
ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3     
ในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองซึ่งมีรายละเอียดของวิธีดําเนินการวิจัยทีจ่ะนําเสนอดังนี ้
 1.   ขั้นตอนการวิจัย 
 2.   ประชากรและกลุมตวัอยาง 
 3.   เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 4.   การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5.   การวิเคราะหขอมูล 
 6.   สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ขั้นตอนการวิจัย 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดกําหนดขั้นตอนการวิจัยดังนี ้
 1.   ศึกษาปญหา สาเหตุของปญหา และแนวทางในการแกปญหาการเรียนการสอน        
วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง เลขยกกําลัง โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
  (1)   ศึกษาคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร     
เร่ือง เลขยกกําลัง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรีนครสวรรค พบวา นกัเรียน       
รอยละ 60 ของจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยูในเกณฑที่          
ไมนาพึงพอใจ คือไดคะแนนต่ํากวารอยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
  (2)   วเิคราะหปญหาการเรียนการสอนจากแหลงขอมูลภายในโรงเรียน                   
สตรีนครสวรรค โดยสอบถามผูที่สอนวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา นักเรียน       
สวนใหญไมชอบวิชาคณิตศาสตรเพราะคิดวาเปนวิชาทีย่าก ทําใหนกัเรียนไมสนใจเรียน 
  (3)   ศึกษาแนวทางในการแกปญหา โดยศกึษาหลักสูตร ทฤษฎีการสอน เอกสารและ
ตําราที่เกี่ยวของกับวิธีสอนและวิธีจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
  (4)   คัดเลือกวธีิสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 



 

 2.   สรางและพัฒนาเครื่องมอืที่ใชในการวจิัย 
  การวิจยัคร้ังนีม้ีเครื่องมือที่ผูวิจัยไดดาํเนินการสรางและพัฒนาดังนี ้
   (1)   แผนการสอนซึ่งมี 2 ฉบับ คือ แผนการสอนโดยวิธีสอนแบบอุปนัย-นิรนัย 
ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ และแผนการสอนแบบปกต ิ
   (2)   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
   (3)   แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 3.   นําเครื่องมือที่สรางขึ้นไปหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 4.   นําไปทดลองใช 
 5.   วิเคราะหขอมูลและรายงานผลการทดลองใช 
 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยไดแก นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรีนครสวรรค 
อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค ที่กําลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546      
จํานวน 14 หองเรียน จํานวนนักเรียน 603 คน 
 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัไดแก นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรีนครสวรรค 
อําเภอเมืองนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค ที่กําลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546      
จํานวน 2 หองเรียน จํานวนนักเรียน 92 คน โดยดําเนินการสุมตัวอยางแบบอยางงาย มีรายละเอยีด 
ดังนี ้
 1.   นําคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 วิชาคณิตศาสตร ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสตรีนครสวรรค จํานวน 14 หองเรียน มาทําการทดสอบ             
ความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยการวิเคราะหความแปรปรวนชนิดทางเดียว (One-way Analysis 

of Variance)  
  ผลการวิเคราะหพบวา คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนแตกตางกัน ทําการทดสอบตอวา     
มีหองเรียนคูใดบางที่แตกตางกัน โดยการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison Test)   
ดวยการทดสอบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญนอยที่สุด (Least Significant Difference Test : 

LSD) จากการทดสอบพบวา มีจํานวนหองเรียน 19 คู ทีน่ักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยไมแตกตางกัน     



 

สุมหองเรียนคูที่ไมแตกตางกนัมา 1 คู โดยการสุมอยางงายดวยวิธีจับฉลาก ไดหอง ม. 3/6 และ       
ม. 3/8 
  การทดสอบใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติเพื่อการวจิัยทางสังคมศาสตร                 
(SPSS : Statistics Package for Social Sciences / for Window)  
 2.   ทําการสุมครั้งที่ 2 โดยการสุมอยางงายดวยวิธีจับฉลาก ไดหอง ม. 3/6 เปนกลุม
ทดลอง จํานวนนักเรยีน 46 คน และ ม. 3/8 เปนกลุมควบคุม จํานวนนกัเรียน 46 คน 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 ในการวิจัยคร้ังนี้มีเครื่องมือที่ใชในการวิจยัดังนี ้
 1.   แผนการสอนโดยวิธีสอนแบบอุปนยั-นิรนัย ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ และ
แผนการสอนแบบปกต ิ
 2.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3        
เร่ือง เลขยกกําลัง 
 3.   แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 การสรางและพัฒนาเครื่องมอืที่ใชในการวจิัยแตละฉบับมีรายละเอียดดังนี ้
 1.   แผนการสอน 
      แผนการสอนที่ผูวิจัยไดสรางและพัฒนาขึน้มี 2 ฉบับ ไดแก แผนการสอนโดยวิธี
สอนแบบอุปนัย-นิรนัย ทีใ่ชเทคนิคการเรยีนแบบรวมมอื และแผนการสอนแบบปกติ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 
  1.1   ลักษณะของแผนการสอน 
     แผนการสอนทั้งสองฉบับเปนแผนการสอน เร่ือง เลขยกกําลัง                            
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 แตละฉบับมีจํานวน 6 แผน จํานวน 14 คาบ คาบละ 50 นาที รายละเอียด    
ของแผนการสอนมีดังนี ้
     แผนการสอนที่ 1  เร่ือง  การคูณและการหารเลขยกกําลังที่อยูในรูป na เมื่อ 

0≠a  และ n  เปนจํานวนเต็มบวก (จาํนวน 2 คาบ) 
     แผนการสอนที่ 2  เร่ือง  การคูณและการหารเลขยกกําลังที่อยูในรูป na เมื่อ 

0≠a และ n  เปนจํานวนเต็ม (จํานวน 3 คาบ) 
     แผนการสอนที่ 3  เร่ือง  การคูณและการหารเลขยกกําลังที่อยูในรูป nma )( เมื่อ 

0≠a และ nm,  เปนจํานวนเต็ม (จํานวน 2 คาบ) 



 

     แผนการสอนที่ 4  เร่ือง  การคูณและการหารเลขยกกําลังที่อยูในรูป nab)( หรือ 
n

b
a






 เมื่อ 0,0 ≠≠ ba และ n  เปนจํานวนเต็ม (จาํนวน 2 คาบ) 

     แผนการสอนที่ 5  เร่ือง  การเขียนจํานวนที่กําหนดให ใหอยูในรูป nA 10×  
เมื่อ 101 <≤ A  และ n  เปนจํานวนเต็ม (จํานวน 3 คาบ) 
                แผนการสอนที่ 6  เร่ือง  โจทยปญหาเกี่ยวกับการคณูหรือการหารเลขยกกําลัง 
(จํานวน 2 คาบ) 
     แผนการสอนแตละแผนมอีงคประกอบดังนี ้
    (1)   สวนนําซึ่งประกอบดวย ช่ือรายวิชา ช้ันที่สอน ช่ือเร่ือง จํานวนคาบ 
    (2)   จุดประสงค แบงออกเปนจุดประสงคปลายทางและจุดประสงคนําทาง 
    (3)   เนื้อหา เปนขอบขายเนื้อหาที่จะสอนโดยสังเขป 
    (4)   กจิกรรมการเรียนการสอน 
    (5)   ส่ือการเรยีนการสอน 
    (6)   การวัดและประเมนิผล 
  1.2   การสรางแผนการสอน 
     ในการสรางแผนการสอนทั้งสองฉบับ ผูวิจัยไดดาํเนินการดังนี ้
    1)   ศึกษาหลักสูตรวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) แบบเรียน คูมือครู วิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษา    
ปที่ 3 เร่ือง เลขยกกําลัง 
    2)   กําหนดจดุประสงคปลายทางและจุดประสงคนําทาง 
    3)   เขียนกําหนดการสอน 
    4)   คัดเลือกกจิกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหสอดคลองกับจุดประสงคและ
เนื้อหา โดยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ จากเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ เกี่ยวกับวธีิสอนแบบ
อุปนัย วิธีสอนแบบนิรนยั และเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ และนํามาสังเคราะหเปนวิธีสอนแบบ
อุปนัย-นิรนัย ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ      
    5)   เขียนแผนการสอนเรื่องเลขยกกําลัง แผนการสอนฉบับหนึ่งใชวิธีสอน
แบบอุปนัย-นิรนัย ที่ใชเทคนิคการเรียนแบบรวมมือ แผนการสอนอีกฉบับหนึ่งใชวธีิสอนแบบปกติ 
วิชาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 เร่ือง เลขยกกําลัง จํานวน 6 แผน จํานวน 14 คาบ คาบละ      
50 นาที 



 

    6)   ผลิตสื่อการเรียนการสอนไดแก บัตรกจิกรรมและใบงาน 
 
 
 
 
  1.3   การหาคุณภาพของแผนการสอน 
     การหาคุณภาพของแผนการสอนทั้งสองฉบับมีขั้นตอนดงันี้   
    1)   นําแผนการสอนที่เขียนเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คน คือ    
นางบังคม ล้ิมมณี อาจารย 3 ระดับ 8 นางสาวสุวรรณี แพรภัทรพิศุทธิ์ อาจารย 2 ระดับ 7     
โรงเรียนสตรีนครสวรรค นางอัญชลี เรือนคง อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนจิรประวัตวิิทยาคม 
ตรวจสอบความเหมาะสมของแผนการสอนโดยใชแบบประเมินที่ผูวจิยัสรางขึ้นซึ่งเปนแบบ
ประเมินความคิดเห็นชนิดมาตราสวนประมาณคา  (Rating Scale) ผูเชี่ยวชาญจะพจิารณา      
แผนการสอนและขอความโดยมีเกณฑ ในการพิจารณาดงันี้ (พวงรัตน ทวีรัตน. 2536 : 124) 
    ใหคะแนน    5   คะแนน หมายถึง    เหมาะสมมากที่สุด 
    ใหคะแนน    4   คะแนน หมายถึง    เหมาะสมมาก 
    ใหคะแนน    3   คะแนน หมายถึง    ปานกลาง 
    ใหคะแนน    2   คะแนน หมายถึง    เหมาะสมนอย 
    ใหคะแนน    1   คะแนน หมายถึง    เหมาะสมนอยที่สุด 
   และตอนทายเปนแบบปลายเปดมีไวใหผูเชีย่วชาญใหขอเสนอแนะเพื่อใช      
เปนขอมูลในการปรับปรุงแผนการสอน   
   แลวนําคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานโดยใชเกณฑการวเิคราะหดังนี ้
    คะแนนเฉลี่ย       4.51-5.00    หมายถึง    เหมาะสมมากที่สุด 
    คะแนนเฉลี่ย       3.51-4.50    หมายถึง    เหมาะสมมาก 
    คะแนนเฉลี่ย       2.51-3.50    หมายถึง    ปานกลาง 
    คะแนนเฉลี่ย       1.51-2.50    หมายถึง    เหมาะสมนอย 
    คะแนนเฉลี่ย       1.00-1.50    หมายถึง    เหมาะสมนอยที่สุด 



 

   ถาคาเฉลี่ยของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมีคาตัง้แต 3.51 ขึ้นไป      
และมีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกิน 1.00 ถือวา แผนการสอนมีความเหมาะสม                            
(วิเชยีร เกตุสิงห. 2538 : 8-11, วิชา ทรวงแสวง. 2538 : 113 อางถึงใน นวลศรี ชํานาญกิจ. 2544 : 47)  
   ผลการประเมินแผนการสอนของผูเชี่ยวชาญ เมื่อพิจารณาแตละแผนการสอน
พบวา ไดคาเฉลี่ย )(X ของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตั้งแต 4.80 ถึง 4.85  และ               
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .).( DS ของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตั้งแต 0.35 ถึง 0.39     
ซ่ึงนอยกวา 1.00 แสดงวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา แผนการสอนแตละแผน         
มีความเหมาะสมมากที่สุด และเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมพบวา คาเฉลี่ย )(X  ของคะแนน         
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เทากับ 4.83  และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน .).( DS ของคะแนน    
ความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญ เทากับ 0.36 ซ่ึงนอยกวา 1.00 แสดงวา ผูเชีย่วชาญมีความคิดเห็น
สอดคลองกันวา แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีความเหมาะสมมากทีสุ่ด (ดูรายละเอียด                
ในภาคผนวก ง หนา 84) 
    2)   นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญดังนี ้
     แผนการสอนที่ 1   แกไขใบงานที่ 1.2 โดยลดจํานวนขอใหนอยลงจาก
เดิม 26 ขอ เปน 20 ขอ        
     แผนการสอนที่ 2   แกไขใบงานที่ 2.2 โดยลดจํานวนขอใหนอยลง 
จากเดิม 21 ขอ เปน 18 ขอ 
     แผนการสอนที่ 4   แกไขตวัอยางขั้นใชกฎเกณฑ 
   สําหรับผลการประเมินแผนการสอนแบบปกติ เมื่อพิจารณาแผนการสอน        
แตละแผนพบวา ไดคาเฉลี่ย )(X  ของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตัง้แต 4.61 ถึง 4.72   
และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน .).( DS ของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตั้งแต 0.51 ถึง 0.59 
ซ่ึงนอยกวา 1.00 แสดงวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา แผนการสอนแตละแผน         
มีความเหมาะสมมากที่สุด 
   และเมื่อพิจารณาโดยภาพรวมพบวา คาเฉลีย่ )(X  ของคะแนนความคิดเหน็  
ของผูเชี่ยวชาญเทากับ 4.68 และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน .).( DS ของคะแนนความคิดเห็น       
ของผูเชี่ยวชาญ เทากับ 0.53 ซ่ึงนอยกวา 1.00 แสดงวา ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา 
แผนการสอนที่ผูวิจัยสรางขึน้มีความเหมาะสมมากที่สุด  
 2.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 



 

  2.1   ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ือง เลขยกกําลัง เปนแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 22 ขอ ใชเวลา 50 นาที  
  2.2   การสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
    การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผูวจิัย                
ไดดําเนินการ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
    1)   ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
การเขียนขอสอบ และการวดัผลจากเอกสารและตําราที่เกี่ยวของ 
    2)   วิเคราะหจดุประสงค และเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เร่ือง เลขยกกําลัง         
เพื่อเขียนแบบทดสอบใหครอบคลุมจุดประสงค 
    3)   เขียนแบบทดสอบใหครอบคลุมจุดประสงค เปนแบบทดสอบปรนัย    
ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 38 ขอ  
  2.3   การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
     การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร    
มีขั้นตอนดังนี ้
    1)   นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูเชีย่วชาญจํานวน 3 คน คือ               
นางบังคม ล้ิมมณี อาจารย 3 ระดับ 8 นางสาวสุวรรณี แพรภัทรพิศุทธิ์ อาจารย 2 ระดับ 7      
นางสาวสายหรุย ตยานนัท อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนสตรีนครสวรรค ตรวจสอบความสอดคลอง
ระหวางจุดประสงคกับขอสอบ โดยกําหนดเกณฑในการพิจารณาและใหคะแนนดังนี ้
    ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงจุดประสงค ใหคะแนนเทากับ    1 
    ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไมตรงจุดประสงค ใหคะแนนเทากับ  -1 
    ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคหรือไม ใหคะแนน
เทากับ  0 
   จากนั้นนําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาคาํนวณหาคาดชันีความสอดคลอง       
(IOC) ถาคาดัชนีความสอดคลองมีคาตั้งแต 0.5 ขึ้นไปแสดงวาขอสอบขอนั้นมีความสอดคลอง
ระหวางจุดประสงคกับขอสอบ   



 

   จากการคํานวณพบวา ขอสอบทุกขอมีคา IOC เทากับ 1 แสดงวา ผูเชีย่วชาญ               
มีความเหน็วา แบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึน้มีความสอดคลองระหวางจุดประสงคกบัขอสอบ              
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 85-86)   
    2)   นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่ไมใช
กลุมตัวอยางทีเ่คยเรียนเรื่อง เลขยกกําลัง มาแลว จํานวน 60 คน แลวนําคะแนนที่ได                       
มาหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก โดยใชเทคนิค 33% จากนัน้คดัเลือกขอที่มีคา          
ความยากงายตัง้แต 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ขึ้นไป 
   จากการคํานวณพบวา ขอสอบจํานวน 38 ขอ มีคาความยากงายตั้งแต 0.23 ถึง 
0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ถึง 0.90 (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 87-88) 
    3)   นําขอสอบมาคัดเลือก เนื่องจากขอสอบจํานวน 38 ขอ ตองใชเวลาสอบ
มากกวา 1 ช่ัวโมง 30 นาที ผูเชี่ยวชาญแนะนําใหลดจํานวนขอสอบลง โดยพิจารณาขอสอบทีละขอ
โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายตั้งแต 0.38 ถึง 0.70 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ขึ้นไป     
พรอมทั้งตรวจสอบวาครบตามจุดประสงค ที่ตั้งไวหรือไม ตอจากนั้นคดัเลือกขอสอบไว       
จํานวน 22 ขอ 
    4)   นําขอสอบที่คัดเลือกแลวไปทดสอบกบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4        
ที่เคยเรียนเรื่อง เลขยกกําลังมาแลว จํานวน 30 คน อีกครั้งหนึ่งเพื่อนํามาหาคาความเที่ยงของ
แบบทดสอบ โดยใชสูตร คูเดอร-ริชารดสัน 20 (Kuder- Richardson 20) หรือ KR-20   
   จากการคํานวณพบวาแบบทดสอบมีคาความเที่ยง 0.92 (ดรูายละเอียด               
ในภาคผนวก ง หนา 89-91) 
 3.   แบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
  ผูวิจัยไดปรับปรุงแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรจากแบบวัดเจตคตติอวิชา
คณิตศาสตรของ ชาติชาย มวงปฐม (2539 : 134-138) และ อัญชลี บุญถนอม (2542 : 88-89)         
ใหครอบคลุมองคประกอบของเจตคติซ่ึงมี 3 ดาน คือ ดานสติปญญา ดานความรูสึก และ            
ดานพฤติกรรม  
  3.1   ลักษณะของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณติศาสตร 
     แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปนมาตราสวนประมาณคา                
(Rating Scale) มี 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเหน็ดวยอยางยิ่ง 
และขอความทัง้หมดเปนขอความที่มีความหมายในทางบวก และขอความที่มีความหมายในทางลบ



 

ซ่ึงมีความหมายตรงกันขามกนั จํานวนเทา ๆ กันเพื่อวดัความคงเสนคงวาในการตอบของนักเรียน 
โดยมีเกณฑใหคะแนนดังนี ้
    กรณีที่ขอความมีความหมายในทางบวกใหคะแนนดังนี ้
    เห็นดวยอยางยิ่ง            ให       5     คะแนน 
    เห็นดวย                         ให      4     คะแนน 
    ไมแนใจ                         ให     3     คะแนน 
    ไมเห็นดวย                     ให     2     คะแนน 
    ไมเห็นดวยอยางยิ่ง         ให     1     คะแนน 
     กรณีที่ขอความมีความหมายในทางลบใหคะแนนดังนี ้
    เห็นดวยอยางยิ่ง             ให     1     คะแนน 
    เห็นดวย                         ให     2     คะแนน 
    ไมแนใจ                         ให     3     คะแนน 
    ไมเห็นดวย                     ให     4     คะแนน 
    ไมเห็นดวยอยางยิ่ง         ให     5     คะแนน 
 
 
  3.2   การสรางแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 
     นําแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ ชาติชาย มวงปฐม (2539 : 134-138) 
และ อัญชลี บุญถนอม (2542 : 88-89) มาปรับปรุงใหครอบคลุมองคประกอบของเจตคติซ่ึง          
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดแบงองคประกอบของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเปน 6 ดาน คือ  
    ดานการเพิ่มพนูความรูทางคณิตศาสตร (ดานสติปญญา)  
    ดานความพอใจที่จะเรยีนคณติศาสตร (ดานความรูสึก) 
    ดานความพอใจในการเขารวมกิจกรรมทางคณิตศาสตร (ดานความรูสึก)
    ดานความพอใจที่จะทํางานเกี่ยวกับคณติศาสตร (ดานความรูสึก)  
    ดานความรูสึกมั่นใจในการใชคณิตศาสตรอยางมีความหมาย (ดาน
ความรูสึก) 
    ดานความตั้งใจและความกระตือรือรนในการเรียน (ดานพฤติกรรม) 
   ในแตละดานเปนขอความทางบวกจํานวน 3 ขอ และขอความทางลบจาํนวน       
3 ขอ รวมทั้งหมด 36 ขอ ดังตัวอยางตอไปนี้ 



 

 

ตารางที่ 3.1   แสดงตัวอยางแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของ ชาติชาย มวงปฐม 
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

อยางยิง่ 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น

ดวย 
ไมเห็น
ดวย

อยางยิง่ 

1. นักเรียนสนใจอานหนังสอืเกี่ยวกับคณิตศาสตร
นอกเหนือจากหนังสือเรียน 
2. ในการเรยีนคณิตศาสตรนกัเรียนคดิวาใชหนังสือ
แบบเรียนเลมเดียวเพียงพอแลว 
                                        ฯลฯ 

     

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 3.2   แสดงตัวอยางแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของ อัญชลี บุญถนอม 
 

ระดับความคดิเห็น 
ขอความ เห็นดวย

อยางยิง่ 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น

ดวย 
ไมเห็น
ดวย

อยางยิง่ 

1. ขาพเจาชอบเรียนคณติศาสตรมากกวาวชิาอื่น 
2. เมื่อครูใหทาํแบบฝกหัดคณิตศาสตรขาพเจาลงมือทํา
ทันที 
                                         ฯลฯ 

     

 

ตารางที่ 3.3   แสดงตัวอยางแบบวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรของผูวิจัย 
 

ระดับความคดิเห็น ขอความ 
เห็นดวย เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็น ไมเห็น



 

 อยางยิง่ ดวย ดวย
อยางยิง่ 

1. นักเรียนจะทําแบบฝกหัดคณิตศาสตรใหเสร็จ            
ที่โรงเรียนถามีเวลา 
2. นักเรียนจะเก็บแบบฝกหัดคณิตศาสตรไปทําที่บาน
เสมอ ถึงแมจะมีเวลาที่โรงเรียนก็ตาม 
                                        ฯลฯ 

     

   

  3.3   การหาคุณภาพของแบบวัดเจตคตติอวิชาคณติศาสตร 
     การหาคุณภาพของแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีขั้นตอนดังนี้  
    1)   นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ไปใหผูเชี่ยวชาญ 3 คน คือ          
นางสาวจริยา จงนานุรักษ อาจารย 2 ระดับ 7 นางสาวสุวรรณี แพรภัทรพิศุทธิ์ อาจารย 2 ระดับ 7                 
นางสาวสายหรุย ตยานนัท อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนสตรีนครสวรรค พิจารณาความตรง            
เชิงโครงสราง (Construct Validity) โดยใหพิจารณาขอคําถามที่เขียนขึ้นวาเหมาะสมกับ
พฤติกรรมที่ตองการวัดหรือไม โดยใชแบบประเมินชนดิมาตราสวนประมาณคา ซ่ึงมีเกณฑดังนี้ 
(พวงรัตน  ทวรัีตน. 2536 : 124) 
    ใหคะแนน   5   คะแนน หมายถึง   เหมาะสมมากที่สุด 
    ใหคะแนน   4   คะแนน หมายถึง   เหมาะสมมาก 
    ใหคะแนน   3   คะแนน หมายถึง   ปานกลาง 
     
    ใหคะแนน   2   คะแนน หมายถึง   เหมาะสมนอย 
    ใหคะแนน   1   คะแนน หมายถึง   เหมาะสมนอยที่สุด  
   และตอนทายเปนแบบปลายเปดมีไวใหผูเชีย่วชาญใหขอเสนอแนะเพื่อใชเปน
ขอมูลในการปรับปรุงแกไข  
    2)   นําคะแนนผลการประเมินความคิดเหน็ของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ยและ
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเปนรายขอโดยใชเกณฑการวเิคราะหดังนี ้
   ถาขอคําถามมีคาเฉลี่ยตั้งแต 3.50 ขึ้นไปและมีคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานไมเกนิ 
1.00 ถือวา ขอคําถามนั้นมีความตรงเชิงโครงสราง (พวงรัตน ทวีรัตน. 2536 : 124-125) 
   จากการคํานวณพบวาไดคาเฉลี่ยรายขอตั้งแต 4.33 ถึง 5.00 และคาสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานรายขอตั้งแต 0.00 ถึง 0.58 และเมื่อหาคาเฉลี่ยรวมและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวมของ



 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญที่มีตอแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรทั้งฉบับ ไดคาเฉลี่ย
และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานเปน 4.67 และ 0.47 ตามลําดับ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง        
หนา 92-93) แสดงวาผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันวา แบบวัดเจตคติมีความตรง                   
เชิงโครงสราง  
    3)   นําแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรไปทดลองใชกบันักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสตรีนครสวรรค ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 100 คน                    
แลวนํามาตรวจใหคะแนนเพือ่หาคาอํานาจจําแนกโดยใชเทคนิค 25 % ดวยการแจกแจงแบบที      
(t-distribution) (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538 : 215-216) ไดคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
2.25 ถึง 6.24 (ดูรายละเอยีดในภาคผนวก ง หนา 94) 
    4)    นําแบบวดัเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมาหาคาความเที่ยงโดยหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α  - coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป   
ทางสถิติเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร ไดคาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติทั้งฉบับ เทากับ 0.94      
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง หนา 95)  
 

การเก็บรวบรวมขอมูล  
 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้  
  1.   กอนการทดลอง ใหนกัเรยีนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมตอบแบบวัดเจตคติ      
ตอวิชาคณิตศาสตร 
  2.   ดําเนินการทดลอง โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม        
ใชเนื้อหาเดยีวกัน ระยะเวลาเทากัน แตใชวธีิสอนที่แตกตางกันดังนี ้
   (1)   กลุมทดลองไดรับการสอนโดยวิธีสอนแบบอุปนยั-นิรนัย ที่ใชเทคนิค      
การเรียนแบบรวมมือ 
   (2)   กลุมควบคุมไดรับการสอนโดยวิธีสอนแบบปกต ิ
  3.   หลังการทดลอง ใหนกัเรยีนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมทําแบบทดสอบ                
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเร่ือง เลขยกกาํลัง และตอบแบบวัดเจตคต ิ                   
ตอวิชาคณิตศาสตร ฉบับเดียวกันกับทีใ่ชกอนการทดลอง 
  4.   ตรวจผลการทดสอบและผลการตอบแบบวัดเจตคติ และนําคะแนนที่ได             
มาวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน และสรุปผลการวิจัย 
 

การวิเคราะหขอมูล  



 

 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
  1.   เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลอง ระหวาง            
กลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยการทดสอบทีกรณีกลุมตัวอยางเปนอสิระจากกนั (t-test for 

Independent Samples)  
  2.   เปรียบเทียบเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง     
กับกลุมควบคมุ โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis of Covariance) โดยใชคะแนน
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุมเปนตัวแปรรวม 
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
  1.   สถิติพื้นฐาน 
   1.1   คาเฉลี่ย (วิสาข เกษประทุม. 2539 : 30) คํานวณจากสูตร  

       
N
X

X ∑=  

   เมื่อ              X              แทน     คะแนนเฉลี่ย 
           ∑ X         แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
            N             แทน     จํานวนนักเรียนทั้งหมด 
   1.2    คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ชูศรี วงศรัตนะ. 2544 : 65) คํานวณจากสูตร
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   เมื่อ              ..DS          แทน     คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                                    ∑ X     แทน     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                                                    ∑ 2X     แทน     ผลรวมของคะแนนแตละคะแนนทีย่กกําลังสอง 
             X             แทน     คะแนน 
             n               แทน     จํานวนนักเรยีนที่ใชเปนกลุมตัวอยาง 
  2.   สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของเครื่องมือ 
   2.1   คาดัชนีความสอดคลอง ของความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญที่มีตอความสอดคลอง
ระหวางจุดประสงคกับขอสอบ (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538 : 249) คํานวณจากสูตร 

      
N
R

IOC ∑=  



 

   เมื่อ           IOC        แทน     คาดัชนีความสอดคลอง 
          ∑R      แทน     ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
          N           แทน     จํานวนผูเชีย่วชาญ 
   2.2   คาความยากงายและคาอาํนาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์       
ทางการเรียน วิเคราะหโดยใชเทคนิค 33% (เยาวดี วิบูลยศรี. 2540 : 153) คํานวณจากสูตร 
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   เมื่อ   p        แทน     คาความยากงาย 
      r         แทน     คาอํานาจจําแนก 
      HP      แทน     จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 
      LP       แทน     จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา 
      HN     แทน      จํานวนคนในกลุมสูง 
      LN      แทน      จํานวนคนในกลุมต่ํา     
   2.3   คาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คํานวณจากสูตร   
KR-20 (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538 : 197- 198)     
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    เมื่อ  ttr   แทน     คาความเที่ยงของแบบทดสอบ 
     n    แทน     จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

    p      แทน     สัดสวนของผูที่ทําไดในขอหนึ่งๆ งหมดจํานวนคนทั้
ทําถูกจํานวนคนที่=  

    q       แทน     สัดสวนของผูทีท่ําผิดในขอหนึ่งๆ p−= 1  
    2

tS     แทน     คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
   2.4   คาอํานาจจําแนกของแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยใชเทคนิค 25%    
คํานวณโดยวธีิการแจกแจง แบบที (t-distribution) (ลวน สายยศ และ อังคณา   สายยศ. 2538 : 
215-216) 
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    เมื่อ            t          แทน     คาอํานาจจําแนกของแตละขอ 
          HX     แทน     คะแนนเฉลี่ยของกลุมสูง 
          LX      แทน     คะแนนเฉลี่ยของกลุมต่ํา 
          2

HS       แทน     ความแปรปรวนของกลุมสงู 
          2

LS        แทน     ความแปรปรวนของกลุมต่ํา 
           Hn      แทน     จํานวนกลุมตวัอยางในกลุมสูง 
           Ln       แทน     จํานวนกลุมตัวอยางในกลุมต่ํา 
   2.5   คาความเที่ยงของแบบวัดเจตคติตอวชิาคณิตศาสตร โดยการหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α  - coefficient) ของ ครอนบัค (Cronbach) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  
ทางสถิติเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร 
  3.   สถิติที่ใชตรวจสอบสมมุติฐาน 
   3.1   เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลังการทดลอง
ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยการทดสอบทีกรณีกลุมตัวอยางเปนอิสระจากกัน โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติเพื่อการวจิัยทางสังคมศาสตร 
   3.2   เปรียบเทยีบเจตคติตอวชิาคณิตศาสตรหลังการทดลอง ระหวางกลุมทดลอง
กับกลุมควบคมุ โดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม โดยใชคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
กอนการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุมเปนตัวแปรรวม โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป       
ทางสถิติเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร 
 
 
 
                                                                                        
 
     
 

   


