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��+�
��'�ก�
�"�/�+�.���-%ก�
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�'� ���
�#�
�
*�#�   2  �
��)*���   +,52/�����ก�
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�#�
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���
�#		ก�
�"�/��%*����
�#	 �
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�+0�  �
�+0�#
ก�5/�
�#�
�%2��/�ก�
�
���4'
5/,��ก
4�+
%�ก� ��
�#�
��� 
(Dependent Variable)  '
5/�
�#�
�/	��/� (Response Variable)   �
�#�
�
�+0��%2�/��5/
�
�#�
�%2�%/��-�,$� /�
�#�
��� +
%�ก� ��
�#�
/-�	��  (Explanatory  Variable)  '
5/�
�#�

/��
� (independent variable)  ก�
��+�
��'�ก�
�"�/��
�ก/	"����
*��/�� ��!  '$��
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�
"+$5/ก�
�#�
/-�	���%2�%/��-�,$� /ก�
/-�	������#�
&
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�#�
���    
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�
���4� �,�
���+�/
�   +�.����    

ก�
��+�
��'�ก�
�"�/�����/����0�������/������ (Assumptions) +ก%2��ก
	� �
�$�"+�$52/��� � (Random Error) "
��
*�+�52/�"��
�#		ก�
�"�/�#$���)����+�.�/� ����2�              
�%2����/��
���/	� ��$�"+�$52/��� �� ��/"�$�/�ก
	������S��+	5*/����'
5/��  +�52/���ก�� /��
�
�	� ��$�"+�$52/��� ��
���"� "
��
*��)����� ���ก���� (Residuals) �%2+�.�� ��
���4�/�� �
�$�"+�$52/��� ����
���/	#�� 	 /��
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�
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j
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0|        ;  ni ,...,2,1=   

F"��%2   ( ) ( )ikiii xxxYExXYE ,...,,|| 21==  +�.�� ���"'�
��/��
�#�
���+�52/ก��'�" 
               �
�#�
/-�	��� ��!  
            ijx                     +�.�� ��/��
�#�
/-�	��  
  jββ ,0      +�.�,�
���+�/
��/��
�#		  
        iε                           +�.������$�"+�$52/��� � �%�����S��+	5*/�����5/ ก�
#�ก#�� 
     #		�
ก���%2�%� �+U$%2�+� �ก
	  0  #$�����#�
�
�����%2 

 ��ก�%2�"�ก$ ����#$���
*�+�.�ก�
��+�
��'�ก�
�"�/�+���+����%2�
�#�
���+�.��
�#�

+����
���4 #� ��ก
4%�%2�
�#�
���+�.��
�#�
+�����40�,�%2���#�ก��/��$//ก+�.��/�ก$� �
+
%�ก� ��
�#�
���0�� (Binary  Variable)  F"��%2ก��'�"�'��%� �+�.�  1  +�52/�
�#�
���+ก�"
+'��ก�
4��%2����#$��%� �+�.�  0  ��ก
4%/52�!  ��-%ก�
���������%2���'�
��#		�����
�,
�-�

�'� ���
�#�
������0���%*ก
	�
�#�
/-�	��/52�! �%2/��+�.��
�#�
+�����40�,'
5/+����
���4 
��+
%�ก� � ก�
��+�
��'�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� (Binary Logistic Regression Analysis) 
F"��%�
����
�������ก�
��+�
��'��5/ก�
,��ก
4������ ���+�.��/���2��%2+
�����#$��� ����
�����
�,
�-�
�'� ���
�#�
���#$��
�#�
/-�	��+'$ ��%*����
�#�"���
���/��
�#		ก�

�"�/�F$�����ก���0��6)2��%
��#		"
��%* 
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�#�
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 0, jβ β    �5/,�
���+�/
��/��
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*�,	� ��
�#�
��� ( )Y  ���
�#		ก�
�"�/�F$�����ก���0��+�.��
�#�
�%2
#�$�����ก�
�#�
� /+�52/�  +� �  ก�

�	�� �����+�.�F
�+	�'���'
5/��  ,���
4��"���ก

�"
	�*����$��+$5/"  �
�#�
�%2�����5/ก�
+�.�'
5/�� +�.�F
�+	�'���  6)2�+�.��
�#�
�%2#�$�  
����ก�
�#�
� /+�52/��5/ 
�"
	�*����$��+$5/"  +�.����  F"��
�#�
� /+�52/��%*�%�52/+
%�ก� �             
�
�#�
#[� (Latent Variable) #$�+
%�ก�
�#		ก�
�"�/�F$�����ก���0���%2����������+�
��'�
��/��$$
ก34�"
�ก$ ��� ��
�#		�
�#�
#[� (Latent Variable Model)  

 +�52/�"��
�#		ก�
�"�/�#$��  �
*��/�� /���5/ก�
�
���/	����+'������/�
�
�#		   � ��
��
����-�]ก�
�
"����� (Coefficient of Determination  '
5/ 2R ) +�.�� ��%2���ก
�
/� ��#,
 '$����ก�
�
���/	����+'������/��
�#		�"�/� #$����'

	�
�#		ก�

�"�/�F$�����ก�
*� �"��%&����"��-%ก�
�����4� �  2R  �%2�$���ก
	 � �  2R  �/���ก�
�"�/���

ก
4%�%2�
�#�
���+�.��
�#�
� /+�52/����"���ก
�'$��� � F"� ���$6%� (Kvalseth, 1985) �"�+��/
��4��	
���%2"%�/�� � 2R  �/�ก�
��+�
��'�ก�
�"�/�+���+������ 8 �
�ก�
 F"�+U,����4��	
��
�%2� � � � 2R �%2"%��
������
����+�
%�	+�%�	����+'������/��
�#		� ��! �%2�"�����ก��/��$
��"+"%��ก
��"� #$�� /��   ����
�" (Menard, 2000) �"�#�����+,�2�+���� � � � 2R  �%2�"���
��
����
����+�
%�	+�%�	�
�#		� ��!�%2�"����� � ��
�#		�
*����%�
�#�
/-�	�� '
5/ �
�#�
��� 
�%2� ��ก
� '
5/ #��ก
��
2��
�#		�%2�"�����ก��/��$�%2� ��ก
�   

 /� ���
กf��� �%�
ก���
�'$��� ��,	� � � � 2R  �/��
�#		ก�
�"�/�F$�����ก
���0��'$��� ��%2�)*�/�� ก
	�
"� ��ก�
+ก�"+'��ก�
4��%2����0��������"�
�/� ���%21)ก3�'
5/
�
"� ��&$�/	��/� (Response Proportion)   +� �    F6+"/
���
/� (Soderstrom, 1997) #$�

��
��� (Sharma, 2006)  +�.���� ก�
�%2 2R  �)*�/�� ก
	 �
"� ��&$�/	��/� ����'��� ����
��%2��
��� 2R  +�
%�	+�%�	����+'������/��
�#		�%2+'�5/�ก
�'
5/� ��ก
��%2�"�����ก��/��$�%2� ����"
ก
� '
5/�%�
�#�
����%2� ��ก
� ��('��/��
"� ��&$�/	��/����'

	�
�#		ก�
�"�/�F$�����ก 

����
�/-�	���"�"
�� /���%*    ,���
4���/��$  ( )j
iy ,

( ) ( ) ( )j
ik

j
i

j
i xxx ,...,, 21   ( ( )jni ,...,2,1=  #$�  

( )jn  �5/���"�
�/� ����กก$� ��%2 j   F"��%2 2,1=j ) �%2
�	
����ก�
�#�
��� Y  #$��
�#�

/-�	�� kXX ,...,1  F"��%2�
�'�/� 2,1=j  /��'����)���/��$�%2#�ก� ��ก
� 2 ��" '
5//��
'����)� �
�#�
����%2#�ก� ��ก
�#� �%����+ก%2����/�ก
� '
5/ /����'����)���/��$��"� /� 2 ��"
�%2#�ก� ��ก
�����"��/��$  +�52/ก��'�"�'� 21 ˆˆ ππ ≠  +�.�� ��
���4�/� �
"� ��&$�/	��/�  
�/��
�/� ��ก$� ��%2 1 #$� 2 ���$��"
	 "
��
*�����
ก���
��
����
�#		���'

	ก$� � 2 ก$� ��"�"
��%* 
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( ) ( ) ( )XXg 1

0
1 ββ ′+=   ���'

	ก$� ��%2 1 #$� 

( ) ( ) ( )XXg 2
0

2 ββ ′+=   ���'

	ก$� ��%2 2 

#$������4� � ( )
2
1R  ���'

	ก$� ��%2 1 #$�  ( )

2
2R  ���'

	ก$� ��%2 2 #$����+�.�� ��%2��+�
%�	+�%�	

����+'������/��
�#		   ���,	� � ( ) ( )
2
2

2
1 RR >   �
ก���
�����
����ก�
�
���/�&$$
,-��%2�"�

"
��%* 

(1)  �
�#�
/-�	�� },...,{ 1 kXX  ����
�/-�	������&
�#�
�%2+ก�"�)*����
�#�
 
�����ก$� ��%2 1 �"�"%ก� ���ก$� ��%2 2  '
5/   

(2)  ����#�ก� ��
�'� �� ( )
2
1R  #$�  ( )

2
2R   /��+�52/�����ก����#�ก� ��
�'� ��

� ��
"� ��&$�/	��/��/�ก$� ��
*��/�   

 "
��
*�ก�
+�
%�	+�%�	�
�#		�%2�
�#�
����%2�%� ��
"� ��&$�/	��/�� ��ก
� �)�  
�� ����
��
���"�� � �
�#		�"����
�/-�	������&
�#�
�%2+ก�"�)*����
�#�
����"�"%ก� �ก
� 
+�52/���ก�%��('��/��
"� ��&$�/	��/�+�����+ก%2����/�   

   �/ก��ก�
"� ��&$�/	��/�    #$��,	� ��
��%����
�/%ก'$��! ����
��%2�%/��-�,$  
2R      +� �  ����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� #$�/'
5/ �
�#�
��� (Reliability of Explained 

Variables and/or Dependent Variable) +� � ��กก�
1)ก3��/�กf/�+m
"�
� (Gottfredson, 
1987) ,	� �
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��#$��
�#�
����%/��-�,$� /� � 2R            
�/��
�#		ก�
�"�/�F$�����ก�
*��%*+,
���
�#�
���
�#		+�.���+'������
( �%2����'�� �����
�$�"+�$52/���ก�
,��ก
4��%� ����'
5/�2�� ����
�#		�%�����$�"+�$52/����/��#ก���('�F"�
ก�
+,�2����"�
�/� ��6)2�����'��%&$ก
��	'$��/� �������   "
��
*��
�#�
�%2"%��/��%
�"
	����
+�52/�5/�"��%2�%� ����!  #$�F6+"/
���
/� (Soderstrom, 1997)  �"�1)ก3�+ก%2��ก
	/��-�,$�/�
�"
	
����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� �%2�%� /"
��%�/��
����-�0�,��ก�
���������'

	�
�#		ก�

�"�/�F$�����ก6)2��
�#�
/-�	�����
�#		��ก��'�"�'��%
�"
	����+�52/�5/�"� 2 
�"
	 �5/

�"
	��� (0.9)   #$�
�"
	�2�� (0.6) ,	� �ก�
ก��'�"����+�52/�5/�"�
�"
	������
�#�
/-�	��  
����'�"
��%�/��
����-�0�,��ก�
�������%�
����-�0�,"%ก� �ก�
ก��'�"����+�52/�5/�"�
�"
	�2��    

 /
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
/-�	�� #$�/'
5/ �
�#�
��� (Misclassification of 
Explained Variables and/or Dependent Variable) กf�5/+�.�/%ก����
��%2�%/��-�,$� /  2R   +� � 
��กก�
1)ก3��/� p
�#�� (Hausman, 1998) ,	� � /
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
����%&$� /
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�
����-�0�,��ก�
,��ก
4��5/ ����'�� ��
��
����-�]��ก�
,��ก
4�+ก�"����+/�+/%�� (Bias) 
#$��� ��+������� (Inconsistent)  

ก�
���  2R   ��ก�
�
"�
"� ���%2/-�	������&
�#�
���
�#�
���"����
�#�
/-�	���
*�
	���

*����'����"�/������
�,
�-���ก+ก���� #��� ��
�#�
/-�	���%2+,�2�+��������
�#		�
*���
�� �%�����
�,
�-�ก
	�
�#�
��� "
��
*����'

	�
�#		ก�
�"�/�F$�����ก�%2�
�ก/	"����
�#�

/-�	���%2�%��กก� �'�)2��
�#�
�)����+�.���/��%ก�
�

	� � 2R  �%2+
%�ก� ��
��
����-�]ก�
�
"������%2
�

	� � (Adjusted 2R )  '
5/  2

adjR    ก�
�

	� ��
��
����-�]ก�
�
"������
*�    F"�� ���'( ��
�����-%ก�
�

	  2  #		"���ก
�   #		#
ก������������
�#�
/-�	���%2�%���
�#		#$����"
�
�/� ����� ����ก�
�����4  '
5/+
%�ก� �ก�
���/�1�+�
%  (Degrees  of  Freedom)   #$�#		
�%2�/����&$� ���/�� �m��ก��
���
��+�.��/��
�#		 2 �
�#		 '
5/�%2+
%�ก� ������"%+�%��6�  
(Deviance)   �"��%&��+��/� �  2

adjR   �/�ก�
�"�/�F$�%���ก���'$��� ��  +� �  ���+	�ก��#$� 
�+��+�/
�  (Mittlbock  and  Schemper, 1996)    �"�+��/� �  2R   �%2�

	� �F"�ก�
���
��#		
�
*��/��%2ก$ ���������  &$ก�
1)ก3�,	� �� �  2

adjR   �
*��/��
��%*�'�&$+�.��%2� �,/��ก� �� �  2R   
�%2�
��� �"����ก�
�

	� �   �+��#$�"� (Shtatland, 2000)  �"�+��/  2

adjR   �%2�

	� �"���
'$
ก+ก4v���
��+�1�/�  AIC   +�52/�����4F"������-%������
��+�.������"�%2�����  PROC  
GENMOD  �/�F�
#ก
�  SAS ®  +$%�F/�#$�#��ก% (Liao  and  McGee, 2003)  �"�+��/  2

adjR   
�/�ก�
�"�/�F$�����ก+,52/���#ก���('��/�  2R   �%2�'����"�����
�,
�-��%2��ก+ก����  #$��%� �
����)*�+�52/���"�
�/� ��$"$� F"��%ก�
�

	� �  2R   "���� ��$�"+�$52/��%2�����4F"����
�
*��/�  2  �
*��/��5/   �
*��%2 1 �����4� ��$�"+�$52/��/�ก�
,��ก
4�  F"���+
%�ก� �
�$�"+�$52/��%*� �� ��$�"+�$52/��/�ก�
,��ก
4��%2�� ����
�#�ก�"�  (Inherent Prediction 
Error, IPE )  �/��
�#		F$�����ก  �
*��%2 2 �

	� ��$�"+�$52/��/�ก�
,��ก
4��%2�"����
*��%2 1  
F"����'$
กก�
+� �+"%��ก
	ก�
�
���4� �����#�
�
��  ( )2σ   ���
�#		ก�
�"�/�"�����-%  
REML   (Restricted  or  Residual  Maximum  Likelihood) +�.���� 
 /� ���
กf����
��� �%������
��%21)ก3�/��-�,$�/��
"� ��&$�/	��/�   
�"
	����
+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
��� �%2�%� /  2

adjR  �
*� 5 � ��%2+��/
������� ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� "
��
*���������
��%*&�����
��)�
����1)ก3�/��-�,$�/��
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��  #$�/
�
�
ก�
���#�ก&�"���
�#�
����%2�%� /  2

adjR   0������
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�F$�����ก
���0�� �/ก��ก�%*&�����
��
�����1)ก3��z��
�,
�-�  2 ��� (Two-way Interaction) 
�'� ��
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�
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�

��� ก
	���"�
�/� �� �������
�#�
/-�	�����
�#		 '
5/����
�/52��%2ก��'�"+�.�+�52/����/� 

2
adjR   0������
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� 

1.2  ������ ����!���ก	 #$ก%	 

 (1)    +,52/1)ก3�
�"
	�����
�,
�-�
�'� ���
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/
�"����
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	� � 2

adjR  ���'

	�
�#		�
�#�
#[�
�/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� 

 (2)    +,52/1)ก3��z��
�,
�-� 2 ���
�'� ���
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/
�"����
�#�
/-�	�� /
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	�������
�#�
/-�	�� ���"�
�/� �� 
#$��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
���%2ก��'�"+�.�+�52/����/�  2

adjR   ���'

	�
�#		�
�#�
#[�
�/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� 

 (3)   +,52/1)ก3�+�
%�	+�%�	����+/�+/%���/� 2
adjR  ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�

ก�
�"�/�F$�����ก���0��0������
"� ��&$�/	��/� 
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��   
/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
��� �������
�#�
/-�	��  ���"�
�/� �� #$��
��
����-�]        
ก�
�
"������%2#���
���%2ก��'�"+�.�+�52/����/�  2

adjR   ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�       
F$�����ก���0�� 

1.3   �

��'(	����ก	 �')�* 

 (1)    
�"
	�����
�,
�-�
�'� ���
"� ��&$�/	��/�   
�"
	����+�52/�5/�"���    
�
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	� � 2

adjR  ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�
ก�
�"�/�F$�����ก���0��#�ก� ��ก
��)*�/�� ก
	�
�+0��/� 2

adjR  

 (2)        �%�z��
�,
�-� 2 ���
�'� ���
"� ��&$�/	��/�   
�"
	����+�52/�5/�"���
�
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	�������
�#�
/-�	��   ���"�
�/� �� 
#$��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
���%2ก��'�"+�.�+�52/����/�  2

adjR   ���'

	�
�#		�
�#�
#[�
�/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� 

 (3)     2
adjR  ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�F$�����ก���0�� �%2�����4F"�

���'$
กก�
+"%��ก
��%����+/�+/%���� #�ก� ��ก
� 
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1.4   ������ก	 #$ก%	 

 ������
��%*+�.�ก�
1)ก3�F"����ก�
���$/���/��$"���+������/�����
�F$ �%2�%�/	+��
ก�
1)ก3�"
��%* 

(1) ก
4%1)ก3�/��-�,$�/��
"� ��&$�/	��/�   

  (1.1)     ก��'�"�
"� ��&$�/	��/� )(π  3   
�"
	 �5/  0.1 , 0.3 #$� 0.5 
  (1.2)     ก��'�"� ��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
�� ( )2

trueR  3  
�"
	 �5/  0.1 , 0.5  
#$� 0.9 
  (1.3)     ก��'�"�
�#�
/-�	��  jX   +�52/ 1,2,...,10j =   F"��%ก�
#�ก#��#		
�
ก���%2�%/��
�� /ก
� "
�� /���%*    

)4,2(~1 NX , )1,0(~2 NX , )2,2(~3 −NX , )3,3(~4 NX , )4,1(~5 NX , )5,4(~6 −NX , 

)6,0(~7 NX , )7,12(~8 −NX , )8,6(~9 −NX  #$� )9,15(~10 NX  

(2)  ก
4%1)ก3�/��-�,$�/�����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� 
 (2.1)    ก��'�"
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� ( )γ  4  
�"
	  �5/  0.30  0.50   
0.70  #$�  0.90  
 (2.2)     ก��'�"�
"� ��&$�/	��/� )(π    �'��%� �+� �ก
	  0.5   
 (2.3)     ก��'�"� ��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
��  ( )2R   �'��%� �+� �ก
	  0.9   
     (2.4)     ก��'�"�
�#�
/-�	���'��%ก�
#�ก#���
ก�� �%2�%� �+U$%2� +� �+"%��ก
	 (1.3) 
#� ����#�
�
����+�.�� ��%2�����4�)*�0�����+�52/����/�
�"
	����+�52/�5/�"�  F"���ก$ ���)�
��	��%2 3 

            (3)    ก
4%1)ก3�/��-�,$�/�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���   

 (3.1)   ก��'�"/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���  ( )α   2  
�"
	  �5/  2% #$�  
10%  �/����"�
�/� �� F"�$
ก34�ก�
���#�ก&�"��#�ก//ก+�.� 3 $
ก34��5/  ก�
���#�ก� � 
0 &�"�
*�'�"  ก�
���#�ก� � 1 &�"�
*�'�" #$�ก�
���#�ก� � 0 #$� 1 &�"/� ��$��
)2� 
 (3.2)  ก��'�"� ��/��
"� ��&$�/	��/� )(π  #$��
��
����-�]ก�
�
"������%2
#���
��  ( )2

trueR    +� �+"%��ก
	  (2.1)  #$�  (2.2)    
                    (3.3)      ก��'�"�
�#�
/-�	��+� �+"%��ก
	 (1.3)     
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 ���'

	�/	+��/52�! �%2��ก$ ��� /���%* +�.��/	+��ก�
���
��%2�����
 ��ก
��
*��� 3 
ก�
1)ก3�   

   (2)   ���$/���"��/��$�/��
�#�
#[���ก�
�#		�
�#�
#[� (Latent   Variable Model) 
�%2�
�ก/	"����������
�#�
/-�	�� ( )k   1  5  '
5/  10  �
�   

ε++= ijj xbaY *  +�52/   ni ,...,2,1=    #$�  kj ,...,2,1=   

 (3)   ก��'�"���"�
�/� �� ( )n   �%2���ก�
1)ก3��5/  50  250  500  #$�  1000 

 (4)   ก�
�
���4� �,�
���+�/
��/��
��
����-�]ก�
�"�/��/��
�#		ก�
�"�/�           
F$�����ก���0���������-%������
��+�.������"�/�m��+�/
��ก/
��  (Fisher�s  Scoring  Method)  
F"����F�
#ก
�  SAS ®   +�/
��
�  9.0   ��ก�
�����4 

 (5)  2
adjR  �%2�����1)ก3��5/ 2

adjR  �%2+��/F"�  ���+	�ก��#$��+��+�/
�  (Mittlbock  and  
Schemper, 1996)  �+��#$�"� (Shtatland, 2000) #$�  +$%�F/�#$�#��ก% (Liao  and  
McGee,  2003) 

 (6)  ��ก�
���$/������6*��  1,000  �

*�  ��#� $��
�#		ก�
�"�/�0�����+�52/���� ��! 
�%2ก��'�"��ก�
1)ก3��

*��%* 
 (7)   ��������
��%* &�����
�����1)ก3�+U,�� /��-�,$�/��z��
�,
�-� 2 ���  
 
1.5   �ก./!���0120�ก	 #$ก%	 

 (1) ก
4%1)ก3�
�"
	�����
�,
�-�
�'� ���
"� ��&$�/	��/� 
�"
	����+�52/�5/�"���
�
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	� �  2

adjR  �%2�����1)ก3� ��,���
4���ก
� ��
��
����-�]�'�
�,
�-� (Correlation Coefficient) 
�'� �� 2

adjR  ก
	
�"
	� ��! �/��
"� ��
&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��  #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���  

               (2)    ก
4%1)ก3��z��
�,
�-� 2 ���
�'� ���
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/�"�
���
�#�
/-�	�� #$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
���ก
	+�52/���/52�! �/�  2

adjR   ���'

	        
�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�F$�����ก���0���
*� ���"�/	�����%�
�����
(F"����ก�

��+�
��'�����#�
�
�� (Analysis of Variance) �%2����
�������"�/	 F 
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 (3)   1)ก3�+�
%�	+�%�	����+/�+/%���/� 2

adjR    ��,���
4�+�
%�	+�%�	��ก 

  (3.1)   � �+U$%2� (Mean, 2
estR )   �/�� ��
���4�
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� �  

( 2
adjR )  +�52/  1000,...,2,1=m    �%���
ก�
�����4"
��%* 

 

(1.1) 

  +�52/     2
,mestR   �5/� ��
���4�/� 2

adjR   ��กก�
�����4"�����-%ก��$
��/���/� 
��"#$���-%������
��+�.������"���$��"
	�%2�"���กก�
���6*���

*��%2 m        

    (3.2)   � ������$�"+�$52/�ก��$
��/�+U$%2�  (Mean Square Error, MSE) �/� 

� ��
���4�
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� � ( 2
adjR )    +�52/  1000,...,2,1=m     

�%���
ก�
�����4"
��%* 

    

( )
1000

1000

1

22
,

2∑
=

−
= m

mesttrue RR
MSE               (1.2) 

 +�52/     2
trueR   �5/� ��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
��   #$�  2

,mestR    �5/� � 
�
���4�/� 2

adjR  ��กก�
�����4"�����-%ก��$
��/���/���"#$���-%������
��+�.������"
���$��"
	�%2�"���กก�
���6*���

*��%2 m           
 
1.6   � �4*1�!����	5�6	)�752 �� 

 (1) �
�	/��-�,$�/��
"� ��&$�/	��/� 
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� 
#$�/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
����%2�%� /  2

adjR   ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/� 

F$�����ก���0�� 

 (2)  +�.�#�������ก�
+$5/ก���   2
adjR    ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�   

F$�����ก���0���'�+'�����ก
	�
"� ��&$�/	��/�  
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	��  #$�
/
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
��� 

 (3)  +�.�#�������ก�
+$5/ก���   2
adjR   ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�    

F$�����ก���0���'�+'�������#� $�����ก�
4��/����"�
�/� ��#$��������
�#�
/-�	��   

000,1

1000

1

2
,

2
∑
== m

mest

est

R
R
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1.7   �����ก%.!�����	)�	ก�5��	
���0120��	��')�* 

 2
trueR        #��� ��
��
����-�]ก�
�
"������%2#���
���/��
�#		ก�
�"�/�F$�����ก

���0���%2ก��'�"��ก�
���
��

*��%* 

 2
, ,O adj MSR   #���
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� �"���/�1�+�
%  +�52/�����4F"����

��-%ก��$
��/���/���"#		���
(  �%21)ก3�������/����+	�ก��#$��+��+�/
� 

 2
, ,l adj MSR    #���
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� �"��������"%+�%��6�  +�52/�����4F"�

�����-%������
��+�.������"  �%21)ก3�������/����+	�ก��#$��+��+�/
� 
 2

, ,O adj LMR   #���
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� ��/�+$%�F/�#$�#��ก% +�52/�����4
F"������-%ก��$
��/���/���"#		���
( 

 2
, ,l adj LMR   #���
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� ��/�+$%�F/�#$�#��ก%  +�52/�����4

F"������-%������
��+�.������"  

 2
, , AICl adj SASR   #���
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� �"���'$
ก+ก4v���
��+�1�/�  

AIC   +�52/�����4F"������-%������
��+�.������"  �%2�����  PROC GENMOD �/�F�
#ก
� 

SAS
®  

 2
,mestR   #��� ��
���4�/��
��
����-�]ก�
�
"������%2�

	� ���กก�
�����4"��� 

��-%ก��$
��/���/���"#$���-%������
��+�.������" ���'

	�
�#		�
�#�
#[��/�ก�
�"�/�   
F$�����ก���0���%2�"���กก�
���6*���

*��%2  m   +�52/ 1000,...,2,1=m  

 2
estR     #��� �+U$%2�  (Mean)  �/�  2

,mestR   ��กก�
���6*��������  1,000  �

*�  

 
    

MSE  #��� ������$�"+�$52/�ก��$
��/�+U$%2�  (Mean Square Error, MSE)  �/�  
2

,mestR  ��กก�
���6*��������  1,000  �

*� 

 �
�#		ก�
�"�/�F$�����ก���0��  (Binary Logistic Regression Model)   �5/       
�
�#		�%21)ก3��)������
�,
�-�
�'� ���
�#�
/-�	��#$��
�#�
���#		���0���%2�%� �+�.����"� 
2 � � �5/ 1 '
5/ 0 

 �
�#�
#[�  (Latent Variable) �5/ �
�#�
�%2+�.��
�#���/��
�#�
� /+�52/�#$����
ก�
#�$��
�#�
� /+�52/��
*��'��%� ��%2+�.����"� 2 � � �5/ 1 '
5/ 0 



11 
 
 �
�#		�
�#�
#[�  (Latent Variable Model) �5/ �
�#		�%21)ก3��)������
�,
�-�

�'� ���
�#�
/-�	��#$��
�#�
#[� 

 �
"� ��&$�/	��/� (Response Proportion)   �5/�
"� ���/� 1=Y � /���"
�
�/� ���
*�'�" 

 
�"
	����+�52/�5/�"����
�#�
/-�	�� (Reliability in Explained Variables)             
�5/ � ��%2���#�"��)������ �+�52/�5/�/��
�#�
/-�	�����
�#		ก�
�"�/��%2�%� �/�� ��� ��   (0,1)  

 /
�
�ก�
���#�ก&�"���
�#�
��� (Misclassification  Rate  in   Dependent  -
Variable)   �5/� ������ ���+�.���ก�
ก��'�"�'��
�#�
����%� �+�.�  1  +�52/� ��/��
�#�
��� 
�%2#���
���%� �+�.�  0  '
5/� ������ ���+�.���ก�
ก��'�"�'��
�#�
����%� �+�.�  0  +�52/� ��/�
�
�#�
����%2#���
���%� �+�.�  1 

 


