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บทคดัยอ่ 
 

การเพิ่มความแขง็ท่ีผิวโลหะกลุ่มเหล็กกลา้ดว้ยแสงเลเซอร์ ซ่ึงพลงังานความร้อนของแสงเลเซอร์จะ
เปล่ียนเฟสจากออสเตนไนท ์ ไปเป็นมาร์เทนไซด์ โดยการควบคุมล าแสงเลเซอร์ยงิไปยงัผวิของ
เหล็กกลา้ท่ีมีส่วนผสมคาร์บอนมากกวา่ 0.1 %  ซ่ึงเป็นอุณหภูมิในช่วงท่ีสามารถเกิดเป็นเฟสออสเตน
ไนทไ์ด ้ จากนั้นอุณหภูมิจะเยน็ตวัอยา่งรวดเร็วจนคาร์บอนแพร่ออกไม่ทนั ท าใหก้ลายเป็นเฟสมาร์
เทนไซด ์ ซ่ึงมีความแขง็มาก ขั้นตอนในการชุบแขง็ดว้ยเลเซอร์โดยทัว่ไป จะใชเ้ลเซอร์ก าลงัสูงท่ี
มากกวา่ 400 W และระบบควบคุมท่ีทนัสมยัเพื่อควบคุมการเกิดอุณหภูมิท่ีผิวได ้ ประกอบกบัการใช้
วสัดุท่ีมีประสิทธิภาพในการดูดกลืนสูง เคลือบท่ีผิวเพื่อลดการสะทอ้นท่ีผวิอยา่งเช่นกราไฟต ์การวจิยั
เชิงทดลองน้ี จะจดัท าชุดทดลองตน้แบบ ซ่ึงประยกุตใ์ชค้าร์บอนไดออกไซดเ์ลเซอร์ก าลงัต ่าขนาด 40 
W และชุดควบคุมความเขม้ และการเคล่ือนท่ีของแสงเลเซอร์ และใชก้ารเคลือบดว้ยสีด า เพื่อลดการ
สะทอ้นท่ีผวิ ทดลองกบัเหล็กเกลา้ 2 เกรด คือ AISI 4140 และ AISI 1045 โดยผลการทดลอง สามารถ
เพิ่มความแขง็ท่ีผวิของเหล็กไดท้ั้งสองเกรด ไดค้่าความแข็งประมาณ 700 ถึง 800 HV และชั้นความ
แขง็ลึกประมาณ 90 ไมครอน 
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Abstract 

 

Surface hardening of steels with a laser beam uses the concept of the phase 

transformation from austenite to martensite. This is achieved by controlling movement 

and focus of the laser beam over the surface of steel containing more than 0.1 % carbon 

to acquire a desired temperature. As the laser beam moves away, the temperature drops 

rapidly to prevent carbon diffusion. This produces a hard martensite structure. A typical 

laser hardening procedure requires a high power laser, generally in excess of 400 W to 

maintain an adequate power density, incorporating with a complex and expensive 

control system. To minimize surface reflection, the steel being treated is often coated 

with an expensive and high efficiency absorber such as graphite. The purpose of this 

experiment is to introduce a lower cost alternative. A trial consisting of a 40 W carbon 

dioxide laser, a modestly priced control system, and a common flat black color coating 

to reduce surface reflection was tested on the two grades of steel samples are: AISI 

4140, and AISI 1045. The results showed that the hardness of the steel surface in both 

grades can be remarkably increased, where the hardness of about 700 to 800 HV with 

the depth of about 90 microns can be achieved.  
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