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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มีศักยภาพในการยํอยสลายสาร

ไฮโดรคาร์บอนที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล๎อม โดยท าการเก็บตัวอยํางดินที่มีการปนเปื้อนสาร
ไฮโดรคาร์บอน จ าพวกน้ ามันดิบ ( Crude oil) และน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎ว (Waste 
lubricating oil, WLO) ในพื้นที่ภาคใต๎ตอนลําง ได๎แกํจังหวัดนครศรีธรรมราช พัทลุง และสงขลา 
พบวํามีเชื้อจุลินทรีย์จ านวน 56 ไอโซเลทที่สามารถเจริญเติบโตได๎ในอาหาร MSM ที่เติม
น้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วร๎อยละ 1 เป็นแหลํงคาร์บอนได๎ โดยเป็นเชื้อแบคทีเรีย  38 ไอโซ
เลท และเป็นเชื้อยีสต์  18 ไอโซเลท นอกจากนี้ยังพบวํามีเชื้อจุลินทรีย์ที่คัดเลือกได๎ 6 ไอโซเลทซึ่ง
สามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วได๎มากกวําร๎อยละ 50 โดยแบคทีเรียไอโซเลทที่
มีความสามารถในการยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ได๎ 5 ไอโซเลท ได๎แกํ ไอโซเลท WK1 
WK2 WK3 WK4 และWK5 และเชื้อยีสต์ 1 ไอโซเลท ได๎แกํ ไอโซเลท WK6 แล๎วน าจุลินทรีย์ทั้ง 6 
ไอโซเลทไปจ าแนกโดยการหาล าดับดีเอนเอ ผลของลักษณะโคโลนีบนอาหารแข็งพบวํา เชื้อที่แยก
ได๎มีลักษณะโคโลนีรูปรํางคํอนข๎างกลม สีขาวขุํน เป็นมันวาว มีทั้งขอบโคโลนีแบบเรียบ หยัก และ
แบบกระสวย เมื่อน ามาย๎อมสีแกรมแล๎วดูภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์ พบวํา ทั้ง 4   ไอโซเลท ได๎แกํ 
WK1 เป็นแบคทีเรียทํอนยาว ติดสีแกรมบวก WK2 เป็นแบคทีเรียทํอนยาว ติดสีแกรมบวก WK3 
เป็นแบคทีเรียทํอนสั้น ติดสีแกรมบวก สร๎างสปอร์ และ WK4 เป็นแบคทีเรียทํอนสั้น ติดสีแกรม
บวก สร๎างสปอร์ และอีก 1 ไอโซเลท คือ WK5 เป็นแบคทีเรียแกรมลบ นอกจากนั้นลักษณะโคโลนี
ของเชื้อยีสต์ WK6 บนอาหารแข็ง YM เป็นยีสต์รูปรํางไขํ มีการแบํงเซลล์แบบแตกหนํอ ซึ่งจากการ
พิสูจน์เอกลักษณ์ยืนยันทางอณูโมเลกุล ด๎วย 16S rDNA พบวํา  WK1 คือ Bacillus  cereus   WK2 
คือ Bacillus altitudinis WK3 คือ Bacillus amyloliquefaciens,WK4 คือ Bacillus subtilis  WK5 คือ 
Serratia  sp. และการพิสูจน์เอกลักษณ์ยืนยันทางอณูโมเลกุล ด๎วย 26S rDNA WK6 คือ 
Issatchenkia  orientalis นอกจากนั้นยังได๎ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมตํอการยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่น
เคร่ืองยนต์ที่ ใช๎แล๎วโดยเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่แยกได๎จากตัวอยํางดินที่มีการปนเปื้อนของ
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น้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ ซึ่งวิเคราะห์ด๎วยวิธี weight loss ผลการทดลองพบวําในอาหาร BSM ที่เติม 
WLO ร๎อยละ 10 เป็นแหลํงคาร์บอน และแอมโมเนียมซัลเฟตเป็นแหลํงไนโตรเจน ปรับพีเอชเร่ิมต๎น
เทํากับ 7.0  บํมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และความเร็วรอบในการเขยําเทํากับ  150  รอบตํอนาที  
จากนั้นวัดคําการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎ พบวํา เชื้อจุลินทรีย์ผสมเจริญได๎ดีที่สุดใน
ชํวงเวลา 48 ชั่วโมง นอกจากนี้ยังสํงผลตํอประสิทธิภาพการยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎ว 
กลําวคือ เชื้อจุลินทรีย์ผสมสามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วมีประสิทธิภาพการยํอย
สลายสูงสุดที่เวลา 48 ชั่วโมง โดยมีคํา weight loss เทํากับร๎อยละ 52.60 อีกทั้งเมื่อน าสํวนใสที่ได๎จาก
ปั่นเหวี่ยงแยกตะกอนของเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎ซึ่งเลี้ยงในสภาวะที่เหมาะสมมาทดสอบ
คุณสมบัติของการเป็นสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ (Biosurfactant) โดยทดสอบสมบัติของการเป็นสาร
ลดแรงผิวด๎วยวิธี Oil Displacement Area test (ODA) พบวํา ที่เวลา  48 ชั่วโมง เชื้อจุลินทรีย์ผสมมี
การผลิตสารลดแรงผิวชีวภาพ เพราะสามารถท าให๎น้ ามันดิบชนิด Weathered crude oil เกิดการ
กระจายน้ ามันมีพื้นที่   11  ตารางเซนติเมตร  ในขณะที่ผลการทดสอบคุณสมบัติการเป็นสารอิมัลซิ
ไฟด์เออร์ชีวภาพ (Bioemulsifier) ตํอน้ ามัน 4 ชนิด ได๎แกํ น้ ามันก๏าด (kerosene) น้ ามันถั่วเหลือง  
น้ ามันปาล์ม  และน้ ามันร าข๎าว  พบวํา ที่เวลา  48 ชั่วโมง เชื้อจุลินทรีย์ผสมมีความสามารถในการ
สร๎างสารอิมัลซิไฟเออร์ชีวภาพกับน้ ามันร าข๎าวได๎ดีที่สุด กลําวได๎วําเชื้อจุลินทรีย์ผสมนี้ไมํเพียงแตํ
จะสามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎ว แตํยังผลิตสารลดแรงตึงชีวภาพได๎อีกด๎วย  
เมื่อน าเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎มาประยุกต์ใช๎ในชุดการทดลองที่  1 คือดินที่ผํานการฆําเชื้อ
แล๎วเติมน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วร๎อยละ 10 จากนั้นเติมกลุํมเชื้อจุลินทรีย์ที่คัดเลือกได๎ 
พบวําจ านวนจุลินทรีย์ที่สามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วได๎มีจ านวนเพิ่มมากขึ้น
จากวันเร่ิมต๎น ในขณะที่ชุดการทดลองที่ 2 คือดินที่ผํานการฆําเชื้อแล๎วเติมน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์
ที่ใช๎แล๎วร๎อยละ 10 แตํไมํเติมเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎ เกิดการเปลี่ยนแปลงของจ านวน
จุลินทรีย์ที่สามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วน๎อยมาก  สํวนชุดการทดลองที่ 3 
และ 4 ใช๎ดินที่ไมํมีการฆําเชื้อ   จ านวนจุลินทรีย์ที่สามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎
แล๎วลดลงอยํางมาก   นอกจากนี้ผลการประยุกต์ใช๎เชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎ในการยํอยสลาย
น้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วในดินทั้ง 4 ชุดการทดลอง ซึ่งวิเคราะห์ด๎วยวิธี weight loss ผลการ
ทดลองพบวํา ชุดการทดลองที่ 1 ให๎ประสิทธิภาพในการยํอยสลายสูงที่สุด คือร๎อยละ 48.67 
รองลงมาได๎แกํชุดทดลองที่  4 ซึ่งใช๎ดินไมํฆําเชื้อแล๎วเติม เชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดเลือกได๎ ให๎
ประสิทธิภาพในการยํอยสลายสูงที่สุดร๎อยละ 41.33  ในขณะที่ชุดควบคุม คือชุดการทดลองที่ 2 
สามารถยํอยสลายน้ ามันหลํอลื่นเคร่ืองยนต์ที่ใช๎แล๎วได๎เทํากับร๎อยละ 16.50  จากผลการศึกษา
สามารถสรุปได๎วําสามารถน าเชื้อจุลินทรีย์ผสมที่คัดแยกได๎จากบริเวณที่มีการปนเปื้อนสาร
ไฮโดรคาร์บอนมาประยุกต์ใช๎ในการจัดการสารปนเปื้อนในสิ่งแวดล๎อมได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
และเป็นมิตรตํอสิ่งแวดล๎อม 


