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1.  การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจ าลองในการวเิคราะห์การก าหนดสถานะอาร์อาร์ซี 
 เน่ืองจากในการศึกษาพฤติกรรมในการเปล่ียนแปลงสถานะของโพรโตคอลอาร์อาร์ซี
ไม่สามารถท าการตรวจจบัทราฟฟิกจริงบนเครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจริงได ้งานวิจยัน้ีจึงศึกษา
พฤติกรรมในการสร้างสัญญาณของระบบปฏิบัติการ ด้วยแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ท่ีมีการ
ท างานตามแบบโพรแกรม AT&T Application Resource Optimizer โดยไดต้รวจสอบความถูกตอ้ง
ของแบบจ าลอง ดว้ยวิธีการดงัน้ี 
 -  น าข้อมูลทราฟฟิกท่ีได้ตรวจจับจากการใช้งานสมาร์ทโฟนมาประมวลผลด้วย
แบบจ าลอง ไดผ้ลลพัธเ์ป็นสถานะอาร์อาร์ซีท่ีสมาร์ทโฟนใชใ้นช่วงเวลาต่างๆ โดยเรียงจากวินาที
แรกไปจนถึงวินาทีท่ี 600 
 -  น าขอ้มูลทราฟฟิกท่ีไดต้รวจจบัจากการใชง้านสมาร์ทโฟนไปเปิดดว้ยโพรแกรม 
AT&T Application Resource Optimizer แลว้บนัทึกขอ้มูลสถานะอาร์อาร์ซีท่ีสมาร์ทโฟนใชใ้น
ช่วงเวลาต่างๆ จากกราฟ RRC States Timeline โดยเรียงจากวินาทีแรกไปจนถึงวินาทีท่ี 600 
 -  น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง และโพรแกรม AT&T Application Resource Optimizer 
ขา้งตน้มาเปรียบเทียบกนั โดยจะเปรียบเทียบสถานะอาร์อาร์ซีท่ีสมาร์ทโฟนใชใ้นทุกๆ 5 วินาที 
 -  น าผลการเปรียบเทียบมาค านวณหาเปอร์เซนตข์องสถานะอาร์อาร์ซี ในแต่ละวินาทีท่ี
ถกูตอ้งตรงกนั 
 ไดผ้ลการเปรียบเทียบความถกูตอ้งของแบบจ าลอง ดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบความถกูตอ้งของแบบจ าลองตามขอ้มลูทราฟฟิกประเภทต่างๆ 
 

 iOS Android 

 WebBrowser AngryBird  WebBrowser AngryBird 

สถานะตรงกนั (%) 85 90 91 90 
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2.  การตรวจสอบความถูกต้องของการท างานของระบบโครงข่ายโทรศัพท์เคลือ่นที่ยุคที่ 3  
 เน่ืองจากไม่สามารถท าการทดลองบนเครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจริงได ้งานวิจยัน้ีจะ
ศึกษาผลการท างานของกลไกท่ีน าเสนอจากการทดลองดว้ยแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์ โดยไดท้ า
แบบจ าลองการท างานของระบบเครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 3 ในส่วนของยทูรานให้มีการ
ท างานเช่นเดียวกนักบักลไกการก าหนดระยะเวลา Timeout แบบคงท่ีตามตวัอยา่งงานวิจยั Adaptive 
Radio Resource Management Scheme for UMTS Packet Data    
 ท าการจ าลองการท างานของโหนดบีท่ีมี 1 Cell Sector และเช่ือมต่อไปยงัอาร์เอ็นซีท่ี
ควบคุมการท างานอยู ่โดยจะจ าลองการท างานเม่ือมียอีูเขา้มาเช่ือมต่อกบัระบบผ่านโหนดบีน้ี และ
อาร์เอ็นซีเป็นตวัควบคุม จัดการทรัพยากรของระบบให้แก่ยอีูในระหว่างการใชง้าน อีกทั้งคอย
ตรวจสอบความคับคั่งของระบบและท าการควบคุมความคบัคั่งด้วยวิธีการต่างๆ เพ่ือให้ระบบ
สามารถใหบ้ริการหรือท างานต่อไปไดอ้ยา่งปกติ 
 ก าหนดค่าตวัแปรท่ีส าคญัส าหรับเซอร์กิตสวิทชใ์นแบบจ าลองการท างานดงัน้ี  
  - ระยะเวลาใชง้านบริการสนทนาเฉล่ีย 120 วินาที  
  - มีการตอบสนองระหว่างการใชง้านเป็นเวลา 3 วินาที และหยุดการตอบสนอง
ชัว่คราวเป็นเวลา 3 วินาที สลบักนัไปตลอดระยะเวลาใชง้าน 
  - ยอีูแต่ละเคร่ืองไดรั้บการจดัสรรใหใ้ช ้Code Resource จ านวน 2 โคด้ 
  - มีการใชท้รัพยากรคล่ืนวิทยใุนระหวา่งการใชง้านเฉล่ียในขณะท่ีมีการตอบสนอง
ระหว่างการใช้จ  านวน 1.94 เปอร์เซนต์ และในขณะหยุดการตอบสนองชั่วคราวจ านวน 0.39 
เปอร์เซนต ์
 

 ก าหหนดค่าตวัแปรท่ีส าคญัส าหรับแพก็เกตสวิตชใ์นแบบจ าลองการท างานดงัน้ี 
  - ระยะเวลาใชง้านบริการขอ้มลูเฉล่ีย 412 วินาที  
  - ยอีูแต่ละเคร่ืองไดรั้บการจดัสรรใหใ้ช ้Code Resource จ านวน 8 โคด้ 
  - มีการใช้ทรัพยากรคล่ืนวิทยุในระหว่างการใช้งานเฉล่ียใขณะอยู่ในสถานะ 
Cell_DCH (ระหว่างก  าลงัใชง้าน) จ านวน 7.61 เปอร์เซนต์, สถานะ Cell_DCH (ไม่มีการใชง้าน) 
จ านวน 1.52 เปอร์เซนต์,  สถานะ Cell_FACH จ านวน 0.06 เปอร์เซนต์ และสถานะ Cell_PCH 
จ านวน 0.006 เปอร์เซนต ์
  - ก  าหนดค่าตวัแปรจ านวนสัญญาณควบคุมท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนสถานะต่างๆ 
ตามตารางท่ี 2 ซ่ึงจะใชใ้นการค านวณหาปริมาณสัญญาณควบคุมท่ีเกิดข้ึนระหว่างการใชง้านและ
ใชส้ าหรับตรวจสอบความคบัคัง่ของสญัญาณเทียบกบัเกณฑท่ี์ก  าหนดไว ้
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ตารางที่ 2 การก าหนดค่าตวัแปรจ านวนสญัญาณควบคุมท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนสถานะต่างๆ 
 

การเปลีย่นสถานะ จ านวนสัญญาณควบคุม 
IDLE -> Cell_DCH 42 
Cell_PCH -> Cell_DCH 12 
Cell_FACH -> Cell_DCH 6 
Cell_DCH -> Cell_FACH 4 
Cell_FACH -> Cell_PCH 4 
Cell_PCH -> IDLE 22 

 
  - การก าหนดค่าตวัแปรระยะเวลา Timeout ของสถานะอาร์อาร์ซีต่างๆ ส าหรับการ
คงอยูใ่นสถานะหลงัจากไม่มีการใชง้านขอ้มลู แสดงตามตารางท่ี 3  
 

ตารางที่ 3 การก าหนดค่าตวัแปรระยะเวลา Timeout ของสถานะต่างๆ 
 

สถานะ ระยะเวลา Timeout (วนิาที) 
Cell_DCH 10 
Cell_FACH 50 
Cell_PCH 240 

 
 

 การก าหนดค่าตัวแปรส าหรับกลไกการควบคุมความคับคั่ง ในระบบเครือข่าย
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ียคุท่ี 3 จะมีกลไกในการควบคุมความคบัคัง่ของสญัญาณ 2 กลไก คือ การควบคุม
การเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบโดยการบล๊อคยอีูท่ีขอใชง้านใหม่ไม่ให้เช่ือมต่อเขา้สู่ระบบเครือข่าย และ
ควบคุมความคบัคัง่โดยการดรอปหรือยกเลิกการใชง้านยอีูท่ีก  าลงัเช่ือมต่ออยู่ในระบบแต่ไม่มีการ
ใช้งานในขณะนั้นออกจากระบบเครือข่าย ซ่ึงในการจ าลองการท างานน้ีได้ก  าหนดค่าตัวแปร
ส าหรับเกณฑท่ี์จะใหก้ลไกควบคุมความคบัคัง่ของสญัญาณดว้ยวิธีการบลอ๊คยอีูท่ีขอใชง้านใหม่ให้
เร่ิมท าการควบคุมการเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบดงัน้ี 
  - ปริมาณโหลดของระบบ 75 เปอร์เซนต ์ 
  - มีจ  านวน Code Resource ท่ีถกูใชง้าน 195 โคด้ 
  - มีจ  านวนสญัญาณควบคุม 400 สญัญาณต่อวินาที 
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 โดยระบบจะท าการบลอ๊คยอีูท่ีขอใชง้านใหม่ไม่ใหเ้ช่ือมต่อเขา้สู่ระบบเครือข่ายก็ต่อเมื่อมี
ค่าตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงใน 3 ตวัเท่ากับหรือมากกว่าเกณฑ์ท่ีก  าหนดไว ้และก าหนดค่าตวัแปร
ส าหรับเกณฑ์ท่ีจะให้กลไกควบคุมความคับคั่งของสัญญาณด้วยวิธีการดรอปยอีูให้เร่ิมท าการ
ควบคุมความคบัคัง่ดงัน้ี 
  - ปริมาณโหลดของระบบ 90 เปอร์เซนต ์
  - มีจ  านวน Code Resource ท่ีถกูใชง้าน 244 โคด้ 
  - มีจ  านวนสญัญาณควบคุม 500 สญัญาณต่อวินาที 
 โดยระบบจะท าการดรอปหรือยกเลิกการใชง้านยอีูท่ีก  าลงัเช่ือมต่ออยู่ในระบบแต่ไม่มี
การใชง้านในขณะนั้นออกจากระบบเครือข่าย ก็ต่อเม่ือมีค่าตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงใน 3 ตวัเท่ากบั
หรือมากกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
 ประมวลผลแบบจ าลองตามค่าตวัแปรท่ีไดก้  าหนดไว ้โดยเปรียบเทียบผลรวมของร้อยละ
ของการ Block และ Drop UE ท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ีระบบมีปริมาณโหลดแตกต่างกนั โดยปริมาณ
โหลด คือ ระยะเวลาเฉล่ียท่ีมีการร้องขอการใชง้านจากยอีู (เซอร์กิตสวิทช์ต่อแพ็กเกตสวิตช์) เช่น 
ระยะเวลาเฉล่ียท่ีมีการร้องขอการใช้งานจากยอีู (12/6) วินาที หมายถึง มีการร้องขอใชง้านการ
สนทนาทุกๆ 12 วินาที และมีการร้องขอใชง้านบริการขอ้มลูทุกๆ 6 วินาที 
 ท าการประมวลผลเหตุการณ์ของแบบจ าลองการท างานของระบบเครือข่ายเป็นระยะเวลา
รวมทั้งส้ินคร้ังละ 60 นาที ท าการประมวลผล 3 คร้ัง และน าผลลพัท์ท่ีไดม้าหาค่าเฉล่ีย ซ่ึงน าผลท่ี
ได้มาเปรียบเทียบกับการก าหนดระยะเวลา Timeout แบบคงท่ีของงานวิจัย Adaptive Radio 
Resource Management Scheme for UMTS Packet Data   ไดด้งัภาพ 
   

 
 

ภาพที่ 1  เปรียบเทียบแบบจ าลองกบังานวิจยัตน้แบบ 


