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บทคดัย่อ 

 
การใช้งานโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแบบสมาร์ทโฟนมีการเติบโตอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ 

ผูใ้หบ้ริการเครือข่ายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี ประสบปัญหา Signaling Storm อนัเป็นผลมาจากพฤติกรรม
ในการใชง้าน Data service อย่างต่อเน่ือง และกลไก fast dormancy ท่ีมุ่งลดการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองสมาร์ทโฟน จะเปล่ียนสถานะ Radio Resource Control Protocol (RRC) เพื่อลดอตัราการ
บริโภคพลงังานจากแบตเตอร่ีของเคร่ืองสมาร์ทโฟน ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนสถานะของ RRC 
บ่อยคร้ังข้ึน ซ่ึงในการเปล่ียนสถานะนั้น จะมีการสร้างสญัญาณควบคุมจ านวนมาก  

จากการศึกษา พบว่าสมาร์ทโฟนท่ีซ่ึงใชร้ะบบปฏิบติัการ Android มีจ  านวนการสร้าง
สญัญาณควบคุมจ านวนมากกว่าสมาร์ทโฟนท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการ iOS งานวิจยัน้ีน าเสนอกลไกการ
ปรับระยะเวลา Timeout ของการเปล่ียนสถานะของโพรโตคอล RRC ให้เหมาะสม โดยพิจารณา
จากปริมาณความคบัคัง่ของเครือข่ายและชนิดของระบบปฏิบติัการของสมาร์ทโฟน โดยจะก าหนด
ระยะเวลา Timeout ใหน้านข้ึน เมื่อเครือข่ายมีความคบัคัง่มาก เพ่ือให้สมาร์ทโฟนคงอยู่ในสถานะ 
RRC นานข้ึน ลดการเปล่ียนแปลงสถานะของโพรโตคอล RRC ท าใหส้ญัญาณควบคุมลดจ านวนลง 
โดยระบบจะพิจารณาระบบปฏิบัติการของสมาร์ทโฟนเพื่อปรับระยะเวลา Timeout ท่ีนานกว่า
ให้แก่ระบบปฏิบติัการท่ีมีการสร้างสัญญาณมากกว่า อย่างไรก็ตามเทคนิคท่ีน าเสนอจะเพ่ิมการ
อตัราการบริโภคพลงังานของแบตเตอร่ีของเคร่ืองสมาร์ทโฟน  

จากแบบจ าลองการท างานพบว่ากลไกการปรับระยะเวลา Timeout ของโพรโตคอล 
RRC ช่วยลดปริมาณสญัญาณในเครือข่ายลงได ้29.74 - 37.08 เปอร์เซนต์ ท าให้ช่วยลดโอกาสท่ีจะ
เกิดความคับคั่งของสัญญาณควบคุมในเครือข่ายได้ แต่จะเพ่ิมการใช้พลังงานของเคร่ือง
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีข้ึน 30.76 - 58.25 เปอร์เซนต ์
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ABSTRACT 
 

The rapid growth of smartphone usage causes the mobile network operators face a 

signaling storm problem. As a result of the behavior of continuous use the data service and the 

fast dormancy mechanisms that aim to reducing the power consumption of smartphone with fast 

RRC state demotion. However it makes more often state transition and generates more control 

signaling, causing congestion of network signal.   

Research results indicated that smartphones Android’s generates more signaling than 

iOS’s smartphone. This paper presents a mechanism to dynamically adjust the timeout of RRC 

state transition by considering the overall load of the network and take into account the operating 

system of smartphones. If the network congested, system will set the longer RRC timeout to 

smartphones. In order to let smartphones remained in the active state to reduce the transition of 

state, as the result the signaling will be decreased. The operating system of a smartphone that 

generated more signals will adjust the longer timeout period than the operating system that 

generated less signals. However, this technique will increase the battery power consumption of 

the smartphones.  

Simulation result found that the proposed mechanism can reduce the amount of signal 

by 29.74 - 37.08 percent. As the result, the congestion of signaling could be reduced. However, 

the battery consumption will increase 30.76 - 58.25 percent. 


