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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1  ทีม่ำและควำมส ำคญัของงำนวจิัย 

การสร้างแม่พิมพโ์ดยใชเ้ทคนิคพิมพส์กรีน เป็นวิธีท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั 

ซ่ึงกาวอดัท่ีน ามาผลิตนั้นเกิดจากการน าพอลิไวนิลอลักอฮอล์ (Poly(vinyl alcohol), PVA) หรือพอลิ

ไวนิลอะซิ-เทต (Poly(vinyl acetate), PVAc) มาเติมสารเคมีชนิดอ่ืนๆ เพื่อให้กาวอดัมีสมบติัท่ี

แตกต่างกนั เช่น ความคงทนต่อการขดัถู ความคมชดัของลวดลาย ระยะเวลาท่ีใช้ในการถ่ายแบบ  

และความหนืด เป็นตน้ โดยกาวอดัท่ีผสมไดต้อ้งใช้ควบคู่กบัน ้ ายาไวแสง ซ่ึงมีหลายประเภท เช่น 

น ้ ายาไวแสงประเภทไดโครเมต (Dichromate) น ้ ายาไวแสงประเภทไดอาโซ (Diazo) เพื่อให้เกิด

ปฎิกิริยาการเช่ือมโยงข้ึน สมบติัของกาวอดัแต่ละประเภทนั้นสามารถแบ่งตามความทนทานต่อ

หมึกพิมพใ์นแต่ละประเภท การเก็บรายละเอียดและความคมชดัของลวดลาย โดยส่วนใหญ่กาวอดัท่ี

มีคุณภาพสูงจะมีราคาแพงและต้องน าเข้าจากต่างประเทศ ส าหรับกาวอดัท่ีมีคุณภาพต ่าจะไม่

สามารถเก็บรายละเอียดและความคมชดัของลวดลายได ้บางชนิดมีกล่ินเหม็นเปร้ียว มีอายุการใช้

งานท่ีไม่นานมาก และปัญหาในการถ่ายแบบเน่ืองจากสีของกาวอดัค่อนขา้งทึบ เม่ือน าไปท าการ

พิมพ์สีจึงไม่สามารถมองทะลุผ่านแบบพิมพ์สกรีนลงบนพื้นผิวของวสัดุท่ีตอ้งการพิมพ์ไดอ้ย่าง

ชดัเจน 

งานวจิยัน้ีจึงศึกษาการเตรียมกาวอดัท่ีมีองคป์ระกอบของพอลิไวนิลอลักอฮอล์ (Poly(vinyl 

alcohol), PVA) และพอลิไวนิลอะซิเทต (Poly(vinyl acetate), PVAc) โดยใชน้ ้ ามนัลินสีด (Linseed 

oil) และกรดโอลิอิก (Oleic acid) ในการปรับปรุงสมบติัของกาวอดัให้ดีข้ึนในดา้นการยึดติด อายุ

การใชง้าน ความคงทน ความคมชดั รวมถึงมีการปรับปรุงโครงสร้างของพอลิไวนิลอลักอฮอล์ดว้ย

กรดโอเลอิกเพื่อเป็นการเพิ่มสมบติัดา้นการตา้นทานน ้ าส าหรับงานพิมพท่ี์ใชห้มึกพิมพเ์ช้ือน ้ า ให้มี

สมบติัเทียบเท่ากบักาวเกรดการคา้คุณภาพดี และสามารถใชท้ดแทนกาวอดัเกรดการคา้คุณภาพสูง

ได ้โดยเน้ือกาวอดัท่ีเตรียมไดมี้สมบติัเหมาะสมในการสร้างแม่พิมพส์กรีน มีราคาถูก และสามารถ

ผลิตกาวอดัโดยใชว้ตัถุดิบท่ีสามารถหาซ้ือไดง่้ายภายในประเทศ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจิัย 

 เพื่อผลิตและพฒันากาวอดัชนิดผสมน ้ายาไวแสงส าหรับงานภาพพิมพเ์ทคนิคซิลคส์กรีน ท่ี

มีคุณสมบติัเก็บรายละเอียดและความคมชดั ทนต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า ทนต่อแรงเสียดสีและการชะ

ลา้งไดดี้ 

1.3  ขอบเขตของงำนวจิัย 

1. เตรียมสูตรผสมของกาวอดัโดยใช้พอลิไวนิลอลักอฮอล์และพอลิไวนิลอะซิเทตเป็นเน้ือกาวอดั

รวมทั้งพฒันาสมบติัของกาวอดัดว้ยน ้ามนัลินสีดและกรดโอเลอิกในอตัราส่วนต่างๆ  

2. ปรับปรุงโครงสร้างของพอลิไวนิลอลักอฮอล์ดว้ยกรดโอเลอิก เพื่อใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการผลิต

กาวอดั 

3. ศึกษาสมบติัต่างๆ ของกาวอดั  

 ความหนืดของกาวอดั 

 ความคมชดัของลวดลายหลงัการถ่ายแบบ 

 ความคงทนของกาวอดัหลงัการทดสอบ 

 ความสามารถในการชะลา้ง 

 อายกุารใชง้านของกาวอดั 

 ประเมินการใชง้านจริง 

1.4  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

1. สามารถเตรียมกาวอดัท่ีมีสมบติัเทียบเท่ากบักาวอดัเกรดการคา้คุณภาพดี  

2. สามารถลดตน้ทุนในงานพิมพส์กรีนและลดการน าเขา้กาวอดัจากต่างประเทศได ้
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1  พอลไิวนิลอลักอฮอล์  (Poly(vinyl alcohol)) [1-2] 

       พอลิไวนิลอลักอฮอล์เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์โดยเตรียมจากพอลิไวนิลอะซิเทต เน่ืองจาก

มอนอเมอร์ไวนิลอลักอฮอล์ (CH2=CHOH) ไม่เสถียร สามารถเกิด tautomerize ไปเป็นอะซิทลัดี-

ไฮด์  (CH3CHO) ไดง่้ายจึงไม่นิยมเตรียมพอลิไวนิลอลักอฮอล์จากพอลิเมอไรเซชนัของไวนิลอลั-

กอฮอลโ์ดยตรง  พอลิไวนิลอลักอฮอล์เตรียมไดจ้ากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสหรือปฏิกิริยาเมทาโนไล-

ซิสของพอลิไวนิลอะซีเทต  ดงัสมการท่ี  1  และ  2 
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รูปที่ 2.1  การสังเคราะห์พอลิไวนิลอลักอฮอล์จากปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส  (1)  และปฏิกิริยาเมทา

โนไลซิส  (2)  จากพอลิไวนิลอะซีเทต 

2.1.1 สมบัติและกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 

        พอลิไวนิลอลักอฮอล์เป็นเทอร์โมพลาสติกประเภทพอลิโอเลฟิน  มีลกัษณะเป็นผงสีขาว

จนถึงครีม  มีสมบติัพิเศษ คือ สามารถยอ่ยสลายไดโ้ดยวธีิชีวภาพ นอกจากน้ียงัสามารถละลายในน ้ า

ได ้มีหลายเกรดตามความหนืดซ่ึงข้ึนอยู่กบัองศาพอลิเมอไรซ์และเปอร์เซ็นต์ของอลักอฮอไลซิส  

สามารถละลายน ้าไดม้ากข้ึนเม่ือน ้ าหนกัโมเลกุลลดลง แต่ความแข็งแรง การดึงยืด ความทนต่อการ

ฉีกขาด และโคง้งอดีข้ึนเม่ือน ้ าหนกัโมเลกุลเพิ่มข้ึน สลายตวัในน ้ าและเกิดเป็นสารท่ีมีพนัธะคู่ ซ่ึง

จะเกิดปฏิกิริยาต่อไปได ้
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2.1.2 กำรใช้งำนของพอลไิวนิลอลักอฮอล์   

แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะคือ 

1) อาศยัสมบติัการละลายในน ้ า เช่น ใชเ้ป็นสารขน้ (Thickening agent) ให้ระบบอิมลัชนั  

และระบบแขวนลอยต่างๆ และใชท้  าแผน่ฟิล์มเคลือบกระดาษซ่ึงมีความใสเหนียว และทนต่อการ

ขีดข่วน 

2) น าพอลิไวนิลอลักอฮอล์ไปท าปฏิกิริยาเคมีแบบเช่ือมโยงซ่ึงจะไม่สามารถละลายไดใ้น

น ้ า แลว้จึงน ามาใช้งาน ซ่ึงพอลิไวนิลอลักอฮอล์ท่ีไม่ละลายในน ้ าน้ีสามารถดูดน ้ าและความช้ืนได้

เป็นอย่างดี (ประมาณ 30% โดยน ้ าหนกั) จึงใช้เป็นเส้นใยแทนฝ้ายได ้ผา้ท่ีท าดว้ยเส้นใยพอลิไว-

นิลอลักอฮอล์น้ีสวมใส่สบาย ซักง่าย ทนทานต่อการสึกหรอ และสามารถคงรูปได้เป็นอย่างดีท่ี

อุณหภูมิ 230 องศาเซลเซียส 

ตำรำงที ่2.1  สมบติัของพอลิไวนิลอลักอฮอล์ 

ช่ืออ่ืนๆ Polyviol, Vinol, Alvyl, Alkotex, Covol, Gelvatol, Lemol, Mowiol 
ลกัษณะภายนอก เมด็สีขาวจนถึงครีม 
ความหนาแน่น 1.19 – 1.31  กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

อุณหภูมิหลอมเหลว 230 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 228 องศาเซลเซียส 
จุดวาบไฟ 79.44 องศาเซลเซียส 

 

2.2  พอลไิวนิลอะซีเทต  (Poly(vinyl  acetate)) [3] 

        พอลิไวนิลอะซีเทต (Poly(vinyl acetate)) หรือ พอลิเอทิลเอทาโนเอต (Poly(ethyl 

ethanoate)) เป็นพอลิเมอร์ท่ีมีแขนงหนาแน่น มีลกัษณะโมเลกุลแบบอะแทกติก ไม่มีความเป็นผลึก

จึงมีลกัษณะอ่อนน่ิมมากจนเป็นของเหลวขน้หนืด สีขาวขุ่น เม่ือแห้งจะใส เน่ืองจากความอ่อนน่ิม

จนมีลกัษณะเป็นของเหลวขน้หนืด ง่ายต่อการท าเป็นอิมลัชนั อุณหภูมิของการหล่อแม่พิมพต์ ่า จึง

ไม่เหมาะท่ีจะหล่อข้ึนรูปดว้ยแม่พิมพ ์ไม่มีสี ไม่มีรส และมีกล่ิน มีความแข็งแรงเพิ่มข้ึนซ่ึงสมบติั

ของพอลิไวนิลอะซีเทต ไดแ้สดงไวด้งัตารางท่ี 2.2 

การใช้งาน เรซินชนิดน้ีใช้ท ากาวในรูปของอิมลัชนั ส าหรับติดไม ้กระดาษ ผา้ และหนัง

เทียม มกัเรียกกาวชนิดน้ีวา่ กาวลาเท็กซ์ ใชเ้ป็นสารเหนียวในหมากฝร่ัง ท าสีและเคลือบหลอดไฟ

ส าหรับถ่ายรูปในสมยัก่อน 
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ตำรำงที ่2.2  สมบติัของพอลิไวนิลอะซีเทต 

ช่ืออ่ืนๆ 1-acetoxyethylene, acetic acid ethenyl ester, acetic acid vinyl ester 
ลกัษณะภายนอก ของเหลวใส  ไม่มีสี  มีกล่ินหอมฉุน 
ความหนาแน่น 0.934  กรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

อุณหภูมิหลอมเหลว -93 องศาเซลเซียส 
จุดเดือด 73 องศาเซลเซียส 
จุดวาบไฟ -8 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 2.2  ปฏิกิริยาการเตรียมพอลิไวนิลอะซีเทต 

2.3 น ำ้มนัลนิสีด (Linseed oil) [4-10] 

น ้ามนัลินสีดไดจ้ากการน าเมล็ดมาสกดัน ้ ามนัเพื่อใชใ้นอุตสาหกรรมโดยน ้ ามนัท่ีสกดัไดมี้

ลกัษณะพิเศษ คือแห้งเร็ว เรียกทัว่ๆไปว่า น ้ ามนัชกัแห้ง (Drying oil) จึงเหมาะท่ีจะน ามาใช้เป็น

ส่วนผสมในการท าสี น ้ ามนัชกัเงา น ้ ามนัเคลือบไม ้หมึกพิมพ์ ผา้พลาสติก น ้ ายาฟอกหนงั จารบี 

และสารหล่อล่ืน  

สมบัติและกำรใช้งำน  

น ้ ามนัลินสีดไดจ้ากเมล็ดแฟลกซ์ (Flax)ในท่ีท่ีมีอากาศเยน็ ปริมาณน ้ ามนัในเมล็ดแฟลกซ์

ข้ึนกบัภูมิอากาศและดิน การสกดัน ้ ามนัลินสีดท าไดโ้ดยน าเมล็ดแฟลกซ์ไปตากแห้งแล้วเก็บไว้

ระยะหน่ึง ทั้งน้ีเพราะการบีบจะไดผ้ลดีเม่ือเมล็ดสุกเต็มท่ีและมีน ้ าอยูไ่ม่เกิน 9% จากนั้นลา้งเอาฝุ่ น

และส่ิงสกปรกออกให้หมด ผ่านเขา้ไปในเคร่ืองบดแบบลูกกล้ิง (Roller mill) เพื่อกะเทาะเปลือก

ออก น าเมล็ดท่ีกะเทาะเปลือกออกไปผา่นไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะท าให้ผนงัเซลล์

แตกออก จากนั้นน าไปบีบในเคร่ืองบีบ (Screw press) ซ่ึงเรียกวา่ เอกซ์เพลเลอร์ (Expellers) ในขั้น

น้ีจะบีบน ้ามนัออกมาไดป้ระมาณ 30% ส่วนกากท่ีเหลือสามารถเอาไปท าให้ร้อนแลว้บีบน ้ ามนัออก

ท่ีความดนัสูงๆ ได้แต่ส่วนมากมกัน าไปสกดัด้วยตวัท าละลายต่อ ส าหรับกากท่ีเหลือจะมีน ้ ามนั
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เหลืออยู่ประมาณ 1–6% แล้วแต่วิธีการสกดัท่ีใช้ นอกจากน้ียงัมีโปรตีนรวมทั้งสารอ่ืนๆ เช่น  

สารประกอบไนโตรเจนปนอยู่ดว้ย ซ่ึงใช้เป็นอาหารสัตวไ์ด้ น ้ ามนัดิบท่ีได้จากการสกดัน้ีจะขุ่น    

ไม่ใส  เพราะมีพวกเมล็ดปนอยูด่ว้ย ดงันั้นก่อนน าไปใชง้านจึงตอ้งน าไปกรองก่อน 

น ้ ามนัลินสีดท่ีไดจ้ากแหล่งต่างๆ กนัจะมีค่าไอโอดีนอยูใ่นช่วงระหวา่ง 170–200 ส าหรับ

น ้ ามนัลินสีดท่ีไดจ้ากการปลูกในประเทศไทย ทั้งน ้ ามนัดิบและน ้ ามนัท่ีผา่นกรรมวิธีท าให้บริสุทธ์ิ

แลว้ มีสมบติัทางเคมีและทางกายภาพ ดงัตารางท่ี 2.5   

ตำรำงที ่2.3  สมบติัทางเคมีและทางกายภาพของน ้ามนัลินสีด 

 
น ำ้มันลนิสีดดิบ น ำ้มันลนิสีดที่ผ่ำนกรรมวธีิที่

ท ำให้บริสุทธ์ิ 
ค่าไอโอดีน 170 170 
ค่าของกรด 3.5 0.5 

ค่าสะพอนิฟิเคชนั 188 190 
สารท่ีสะพอนิฟายไม่ไดร้้อยละ 1.25 1.25 
ค่าถ่วงจ าเพาะ , 25 องศาเซลเซียส 0.9201 0.9184 
ดชันีหกัเห , 25 องศาเซลเซียส 1.4780 1.4784 

 

น ้ามนัลินสีด  มีส่วนประกอบทางเคมีท่ีส าคญัของน ้ามนั ดงัแสดงในตารางท่ี 2.6 

ตำรำงที ่2.4  กรดไขมนัท่ีส าคญัของน ้ามนัลินสีด (Linseed oil) [14] 

กรดไขมัน ปริมำณ (%) 

กรดปาลม์มิติก 6.72 

กรดไมริสติก 2.73 

กรดโอเลอิก 21.63 

กรดลิโนเลอิก 13.29 

กรดลิโนลินิก 56.61 
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2.4 กรดโอเลอกิ (Oleic acid) 

กรดโอเลอิก มีช่ือทางเคมีวา่ Octadecenoic acid เป็น กรดไขมนั ประเภทกรดไขมนัไม่

อ่ิมตวั (Unsaturated fatty acid) ท่ีมีจ  านวนคาร์บอน 18 อะตอม มีพนัธะคู่ 1 ต าแหน่ง ท่ีคาร์บอน

ต าแหน่งท่ี 9 จดัเป็น Monounsaturated fatty acid เน่ืองจากมีต าแหน่งพนัธะคู่ 1 ต าแหน่งดงันั้น

รูปร่างท่ีถูกตอ้งของโมเลกุล oleic acid จึงไม่ไดเ้ป็นเส้นตรง แต่จะมีลกัษณะหกัมุมท่ีต าแหน่งพนัธะ

คู่ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 ลกัษณะของกรดโอเลอิก คือไม่มีกล่ิน และไม่มีสี แต่ในทางการคา้ถูกแต่ง

เติมให้เป็นสีเหลืองอ่อน ค าว่า “Oleic” มาจากค าว่า “Olive” หรือน ้ ามนัมะกอก หมายถึงน ้ ามนัท่ีมี

ส่วนประกอบหลกัคือกรดโอเลอิก         

 

รูปที่  2.3  โครงสร้างของกรดโอเลอิก 

 

2.5 กำรพมิพ์สกรีน [11-12] 

  การพิมพส์กรีนเป็นระบบการพิมพท่ี์ใช้หลกัการปาดสีหรือหมึกพิมพผ์่านผา้สกรีนท่ีขึงตึง

บนกรอบท่ีท าข้ึน โดยปิดและเปิดบริเวณรูผา้สกรีนให้มีลายภาพตามความตอ้งการ การพิมพ์น้ี

สามารถพิมพไ์ดก้บัวสัดุหลายชนิด เช่น ผา้ กระดาษ พลาสติก กระจก กระเบ้ือง เซรามิค และโลหะ 

ปัจจุบนัระบบการพิมพส์กรีนเขา้มามีบทบาทต่ออุตสาหกรรมการพิมพ ์และวงการการศึกษามากข้ึน 

เช่น ใช้พิมพสิ์นคา้ให้สวยงามน่าใช ้ใชพ้ิมพป้์าย งานส่ือโฆษณา-ประชาสัมพนัธ์ ตลอดจนส่ือการ

เรียนการสอนต่างๆ เป็นต้น นับว่าเป็นระบบการพิมพ์งานท่ีลงทุนน้อยโดยใช้วสัดุอุปกรณ์ -

เคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้พียงไม่ก่ีชนิดก็สามารถพิมพไ์ด ้กระบวนการพิมพส์กรีนเป็นระบบการพิมพท่ี์มี

ขั้นตอนการท างานท่ีง่ายโดยการพิมพ์สกรีนจะต้องสร้างแม่พิมพ์ด้วยการอัดกาว ซ่ึงกาวอดัมี

องคป์ระกอบในการพิมพส์กรีนท่ีส าคญัดงัต่อไปน้ี 
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2.5.1 กำวอดั 

            งานพิมพ์สกรีน มีวิธีในการสร้างแม่พิมพ์ 2 วิธี คือ วิธีโดยไม่ใช้แสง (Non-

Exposure) และ วิธีการถ่ายดว้ยแสง (Exposure) ในการสร้างแม่พิมพด์ว้ยวิธีการถ่ายดว้ยแสงแบ่ง

ออกได ้2 ประเภทคือ 

1. สร้างแม่พิมพด์ว้ยวิธีการอดักาวชนิดต่างๆ เช่น แม่พิมพก์าวอดัชนิดไดโครเมต แม่พิมพ์

กาวอดัชนิดไดอาโซ และแม่พิมพก์าวอดัชนิดพอลิเมอร์แบบผสมส าเร็จ 

2. สร้างแม่พิมพด์้วยฟิล์มถ่ายแบบต่างๆ ได้แก่ แม่พิมพ์วิธีฟิล์มถ่ายม่วง และแม่พิมพ์วิธี

ฟิลม์ถ่ายไฟสตาร์ เป็นตน้ 

การสร้างแม่พิมพ์ด้วยวิธีกาวอดัเป็นวิธีท่ีนิยมท่ีสุด เน่ืองจากให้ภาพหรืองานพิมพ์ท่ีมี

รายละเอียดเหมือนตน้ฉบบั เหมาะส าหรับงานพิมพ์ท่ีตอ้งการความคมชัดหรือลายภาพท่ีมีความ

ละเอียดสูง  และงานพิมพท่ี์ตอ้งการช้ินงานจ านวนมากๆ เพราะแม่พิมพมี์ความคงทนต่อแรงเสียดสี

ได้ดี การสร้างแม่พิมพ์ด้วยวิธีกาวอดัด้วยแสงจะตอ้งใช้ความละเอียดอ่อนเป็นพิเศษ และท าการ

ฝึกฝนบ่อยๆ จึงจะท าให้ผลิตผลงานพิมพอ์อกมาไดคุ้ณภาพและมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดงันั้นการ

เลือกใชก้าวอดัแต่ละชนิด จึงควรศึกษาสมบติัเฉพาะของเน้ือกาวอดั  และความเหมาะสมกบัการใช้

หมึกพิมพ ์เพื่อความสมบูรณ์ของช้ินงาน  

2.5.1.1 ประเภทของกำวอดั 

                                    กาวอดัท่ีใช้กนัมาแต่ดั้งเดิมท ามาจากเจลาตินท่ีไดจ้ากหนงัสัตวต่์างๆ น ามา

ละลายน ้ า เติมน ้ ายาไวแสงแลว้จึงน ามาเคลือบบนบล็อกสกรีนและถ่ายไฟ แม่พิมพส์กรีนท่ีไดจ้าก

กรรมวธีิน้ีจะไม่คมชดัและเกิดเป็นรอยฟันปลา กาวอดัท่ีใชใ้นงานซิลคส์กรีนและน ้ ายาไวแสง ท่ีใช้

ส าหรับมาท าใหเ้กิดลวดลายบนแม่พิมพส์กรีน มี 3 ประเภท 

1.กาวอดัแบบดั้งเดิม (Traditional emulsion) 

กาวอดัท่ีจดัอยูใ่นแบบดั้งเดิมหรือแบบทัว่ไป เป็นกาวอดัท่ีผสมน ้ ายาไวแสงประเภทไดโคร

เมตและน ้ายาไวแสงประเภทไดอาโซ  ซ่ึงจะมีสีชมพ ูสีฟ้า สีม่วง สีเขียวแลว้แต่ผูผ้ลิต การใชง้านจะ

แตกต่างกนัตามลกัษณะของน ้ายาไวแสงท่ีใช ้ เช่นผูท่ี้ท  าแม่พิมพส์กรีนจ านวนนอ้ย ไฟถ่ายเป็นแบบ

ฟลูออเรสเซนต์ ควรเลือกใช้กาวอดัท่ีผสมน ้ ายาไวแสงประเภทไดโครเมต เน่ืองจากสามารถผสม

น ้ ายาไวแสงคร้ังต่อคร้ังให้พอใช้งานใน 1 วนั หากเก็บกาวอดัท่ีผสมน ้ ายาไวแสงชนิดน้ีไวข้า้มวนั  

ความหนืดและความเขม้ขน้ของกาวจะลดลง ไม่สามารถน ามาปาดบนบล็อกสกรีนได ้(หากตอ้งการ
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ยืดอายุของกาวท่ีผสมน ้ ายาไวแสงแลว้ควรเก็บกาวไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีมีอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส)  

อตัราส่วนในการผสมน ้ ายาไวแสงข้ึนอยู่กับผูผ้ลิตกาวอดัจากประเทศต่างๆ เช่น จากประเทศ

สหรัฐอเมริกา ประเทศสวติเซอร์แลนด ์เป็นผูก้  าหนด โดยมีอตัราส่วนกาวอดั 5 ส่วนต่อน ้ ายาไวแสง 

1 ส่วน หรืออตัราส่วนของกาวอดั 10 ส่วนต่อน ้ายาไวแสง 1 ส่วน เป็นตน้ 

ในกรณีท่ีมีงานท าแม่พิมพอ์ยูเ่ป็นประจ าและมีจ านวนมากพอสมควร อีกทั้งไฟถ่ายมีก าลงั

ไฟท่ีดีควรเลือกใชก้าวอดัท่ีผสมน ้ายาไวแสงไดอาโซ โดยผสมน ้ ายาไวแสงกบักาวอดัเพียงคร้ังเดียว

ก็สามารถใชง้านไดต้ลอดอายขุองกาวอดั การผสมน ้ ายาไวแสงไดอาโซชนิดตอ้งผสมน ้ า  ท าไดโ้ดย

เทน ้ าอุ่นลงในขวดน ้ ายาไวแสงตามอตัราส่วนท่ีก าหนด แล้วปิดฝาเขย่าให้น ้ ายาไวแสงละลาย  

จากนั้นน าไปผสมในกระป๋องกาวอดัให้น ้ ายาไวแสงและกาวอดัรวมเป็นเน้ือเดียวกนั ถา้น ้ ายาไว-

แสงไดอาโซชนิดท่ีไม่ตอ้งละลายน ้ าก่อนให้ผสมในกาวอดัไดท้นัที ตวัอยา่งกาวอดัท่ีใชใ้นปัจจุบนั  

เช่น 

- กำวอดัสีชมพู 

กาวอดัสีชมพมีูความละเอียด ใชเ้วลาในการถ่ายดว้ยแสงนอ้ย  เหมาะส าหรับงานพิมพก์ราฟ-

ฟิคท่ีเนน้ความคมชดั และเก็บรายละเอียดไดดี้ มีความคงทนต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ ามนั ประเภทแห้งชา้ 

ดรูไลท ์(Drulite Ink) และประเภทแหง้เร็ว (ส่วนสีท่ีมีส่วนประกอบของ PVC) หากเคลือบดว้ยน ้ ายา

แพทล่ี (Patly) จะคงทนต่อหมึกเช้ือน ้า กาวอดัชนิดน้ีใชผ้สมกบัน ้ายาไวแสงชนิดไดโครเมต 

- กำวอดัสีฟ้ำอ่อน 

กาวอดัสีฟ้าอ่อน เน้ือกาวเป็นสีฟ้าอ่อน สามารถจดัวางต าแหน่งภาพไดง่้าย เน้ือกาวมีความ

ละเอียดเหมาะส าหรับการพิมพก์ราฟฟิคท่ีเน้นความคมชดั และมีความคงทนต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า

และเช้ือน ้ามนั หมึกพิมพเ์ช้ือพลาสติซอล หรือหมึกพิมพย์วู ีเน้ือกาวมีความคงทนต่อแรงเสียดสีไดดี้ 

กาวอดัชนิดน้ีใชผ้สมกบัน ้ายาไวแสงชนิดไดอาโซ 

- กำวอดัสีม่วงอ่อน 

กาวอัดสีม่วงอ่อน เน้ือกาวอัดเป็นสีม่วงอ่อน สีของกาวอัดในกรอบสกรีนท่ีแห้งแล้วมี

ความสามารถในการมองผ่านได้ง่าย ท าให้จดัต าแหน่งแบบถ่ายไดง่้ายเน้ือกาวอดัมีความละเอียด

เหมาะส าหรับงานพิมพผ์า้ทุกชนิด ทั้งผา้ยืด ผา้ผืน และผา้หลา หรือช้ินงานท่ีตอ้งการความชดัเป็น

พิเศษ สามารถเก็บรายละเอียดของแบบภาพไดดี้ มีความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ าเป็นพิเศษ กาว

อดัชนิดน้ีใชผ้สมกบัน ้ายาไวแสงชนิดไดอาโซ 
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- กำวอดัประเภทโฟโต้พอลเิมอร์ชนิดผสมเสร็จ 

กาวอดัประเภทโฟโต้พอลิเมอร์ชนิดผสมเสร็จเป็นเน้ือกาวอดัแบบชนิดผสมน ้ ายาไวแสง

ส าเร็จรูป เน้ือกาวเม่ือแห้งมีสีอ่อน เน้ือกาวอัดมีความเข้มสูงเหมาะส าหรับใช้กับงานพิมพ์

คุณภาพสูงในอุตสาหกรรม หรืองานพิมพท่ี์ตอ้งการให้หมึกลงหนาเป็นพิเศษ ให้ความคมชดัไดดี้

เน้ือกาวทนทานต่อหมึกพิมพ ์มีราคาแพง 

การเก็บรักษา ควรเก็บรักษาไวใ้นตูเ้ย็นหรือท่ีมีอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพทัธ์ 50-60 % และไวใ้นหอ้งมืดจะเก็บไดน้าน 4-6 สัปดาห์ ส าหรับบล็อกสกรีนท่ีเคลือบกาวอดั

แลว้ยงัไม่ไดถ่้ายดว้ยไฟ สามารถเก็บไวไ้ดท่ี้มืดท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนต ่า  

2. กาวอดัแบบดูอลัเคียว (Dual cure emulsions) 

กาวอดัแบบดูอลัเคียวเป็นกาวอดัท่ีมีการท าปฏิกิริยา 2 คร้ัง ซ่ึงแตกต่างจากกาวอดัแบบอ่ืนๆ  

ซ่ึงจะท าปฏิกิริยาเพียงคร้ังเดียว ภายในเน้ือกาวอดัจะมีส่วนผสมของน ้ ายาไวแสงอยู่จ  านวนหน่ึง  

โดยทัว่ไปจะเรียกกาวอดัชนิดน้ีวา่ โฟโตพ้อลิเมอร์ (Photopolymer) กาวอดัแบบน้ีมีคุณสมบติัต่าง

จากกาวอดัแบบดั้งเดิมท่ีใชน้ ้ ายาไวแสงประเภทไดอาโซท่ีกล่าวมาแลว้ คือในเน้ือกาวอดัเองจะท า

ปฏิกิริยาแขง็ตวัแต่ยงัไม่สมบูรณ์พอท่ีจะเปล่ียนสถานะของกาวอดัให้เป็นของแข็งได ้จนกวา่จะเติม

น ้ ายาไวแสงประเภทไดอาโซอีกจ านวนหน่ึงตามท่ีผูผ้ลิตจดัเตรียมไวเ้ขา้ไป น ้ ายาไวแสงไดอาโซน้ี

จะไปเร่งปฏิกิริยาให้มากข้ึนเม่ือไดรั้บแสงจากแสงไฟถ่ายในช่วงคล่ืน 410 นาโนเมตร กาวอดัแบบ

ดูอลัเคียวน้ีมีคุณสมบติัท่ีสามารถทนทานต่อหมึกพิมพ์ฐานน ้ ามนัและหมึกพิมพ์ฐานน ้ า ทั้งยงัมี

คุณสมบติัเก็บรายละเอียดไดดี้ (Resolution) และความคมชดั (Definition) ของลวดลายไดดี้กวา่กาว

อดัแบบดั้งเดิม  รวมทั้งใช้เวลาในการถ่ายไฟน้อยกวา่ การเก็บรักษากาวอดัท่ียงัไม่ไดผ้สมน ้ ายาไว

แสงจากผูผ้ลิตจะมีอายุเก็บรักษาได ้1 ปีข้ึนไป แต่ถา้ผสมน ้ ายาไวแสงแลว้และเก็บรักษาในท่ีท่ีมี

อุณหภูมิต ่ากวา่ 20 องศาเซลเซียส จะเก็บไดป้ระมาณ 3-4 สัปดาห์ ส าหรับบล็อกสกรีนท่ีปาดกาวอดั

แลว้เก็บอยูใ่นท่ีมืดท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ 20 องศาเซียลเซียส จะเก็บไดป้ระมาณ  2  เดือน 

3. กาวอดัแบบส าเร็จรูป (One component emulsions) 

กาวอดัแบบส าเร็จรูปเป็นเน้ือกาวอดัท่ีมีน ้ ายาไวแสงผสมอยู่เรียบร้อยแลว้จากผูผ้ลิต เน้ือ

กาวอัดกับน ้ ายาไวแสงจะท าปฏิกิริยากันเอง แต่ยงัไม่เปล่ียนสถานะจนกว่าจะได้รับแสงจาก

แหล่งก าเนิดแสงท่ีช่วงคล่ืน 365 นาโนเมตร ซ่ึงเป็นช่วงคล่ืนแสงท่ีกาวอดัไดรั้บแลว้จะท าปฏิกิริยา

กบัสารไวแสงโดยสมบูรณ์และเปล่ียนสภาพเป็นของแข็งยึดกบัผา้สกรีน ในการใชง้านสามารถเปิด
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ใชไ้ดท้นัทีในห้องท่ีมีแสงสีแดงหรือแสงสีเหลือง (Safe light) ส่วนบล็อกสกรีนท่ียงัไม่ไดผ้า่นการ

ถ่ายไฟ สามารถเก็บในสถานท่ีท่ีมีอุณหภูมิต ่า ความช้ืนต ่า และในท่ีมืดไดป้ระมาณ 6 เดือน ส าหรับ

อายกุารใชง้านของกาวอดันั้นสามารถเก็บรักษาไดน้าน 1-2 ปี 

2.5.1.3.2 ส่วนประกอบของกำวอดั  มีดงัน้ี 

  1. พอลิไวนิลอลักอฮอลล ์(Poly(vinyl alcohol)) 

  2. พอลิไวนิลอะซิเทต (Poly(vinyl acetate)) 

  3. สารเคมีท่ีใชเ้ติมแต่งเพื่อเพิ่มสมบติั 

  กาวอดัผลิตมาจากการน าส่วนประกอบของพอลิไวนิลอลักอฮอลล์หรือพอลิไวนิลอะซิเทต

ตวัใดตวัหน่ึงหรือทั้งสองตวัมาผสมโดยผา่นกรรมวธีิป่ันบด และเติมสารเคมีชนิดอ่ืนๆ 

2.5.1.2 สมบัติของกำวอดั 

                                    คุณสมบติัของกาวอดัเม่ือน าส่วนประกอบต่างๆ ของกาวอดัมาผสมกนัแลว้

เติมสารเคมีลงไป  เพื่อให้มีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น สีของกาวอดั ความหนืด(Viscosity) 

เปอร์เซ็นตข์องเน้ือกาวอดั (Solid content) เป็นตน้ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. สี (Colour) สีไม่ได้เป็นส่ิงท่ีแสดงสมบติัพิเศษใดๆ เพียงแต่เป็นสารเติมแต่งเพื่อให้

สามารถแยกชนิดใหรู้้วา่เป็นกาวอดัประเภทใดของผูผ้ลิต และสีของกาวอดัจะให้ความทึบแสงหรือ

โปร่งแสงเพื่อสะดวกต่อการพิมพ ์

2. ความหนืด (Viscosity) มีความส าคญัในขั้นตอนการปาดกาวอดั กาวอดัท่ีมีความหนืดสูง  

ผูป้าดตอ้งใชแ้รงในการปาดมากกวา่กาวอดัท่ีมีความหนืดต ่ากวา่ 

3. เน้ือกาวอดั (Solid content)  หมายถึงปริมาณของสารเรซินและสารอ่ืนๆ ท่ีเป็นของแข็ง

โดยสามารถคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ (%) ต่อกาวทั้งหมด เปอร์เซ็นตท่ี์ไม่ไดร้ะบุไวจ้ะเป็นของเหลว เช่น  

กาวอดัมีเน้ือกาวอดั 48% หมายถึงมีปริมาณของแข็งอยู่ร้อยละ 48 ส่วนท่ีเหลือร้อยละ 52 เป็น

ของเหลว   

4. ความสามารถในการเก็บรายละเอียด (Resolution) หมายถึงเม็ดสกรีนและลายเส้นท่ี

ปรากฏบนฟิลม์แม่แบบ(Diapositive film) ท่ีเล็กท่ีสุดท่ีกาวอดัแต่ละชนิดสามารถเคลือบบนแม่พิมพ์

สกรีนไดแ้ละสามารถน าไปพิมพใ์ห้เกิดภาพได ้กาวอดัแต่ละประเภทจะมีสมบติัในดา้นน้ีแตกต่าง

กนั ซ่ึงจะท าใหค้วามสามารถในการเก็บรายละเอียดและขนาดใหเ้ท่ากบัแม่แบบต่างกนั 
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5. ความคมชดั (Definition) หมายถึงความสามารถในการท าแม่พิมพส์กรีนท่ีมีเม็ดสกรีน

หรือลายเส้นใหมี้ขนาดเท่ากบัแม่แบบ และเม่ือน าแม่พิมพส์กรีนนั้นไปพิมพ ์ลวดลายท่ีพิมพไ์ดก้็จะ

มีขนาดเท่ากับแม่แบบเช่นกนั ส่วนท่ีขาดหรือเกินจะวดัเป็นเปอร์เซ็นต์ ค่าเปอร์เซ็นต์ท่ีน้อยจะ

หมายถึงความคมชดัท่ีดีซ่ึงจะปรากฏใหเ้ห็นจากขอบของลวดลายท่ีพิมพ ์

6. ความทนทานท่ีมีต่อหมึกฐานน ้ ามนั (Solvent resistance) หมายถึงความทนทานต่อหมึก

พิมพท่ี์มีส่วนประกอบของน ้ามนัเพื่อไม่ใหก้าวอดัละลายหรือหลุดลอกเม่ือสัมผสักบัน ้ามนั 

7. ความทนทานต่อหมึกฐานน ้ า (Water resistance) หมายถึงความทนทานต่อหมึกพิมพท่ี์มี

ส่วนประกอบของน ้าเป็นส่วนผสม 

8. ความทนทานต่อแรงกระแทกและแรงเสียดสี (Mechanical resistance) หมายถึงความ

ทนทานต่อแรงกระแทกของเคร่ืองพิมพ ์และทนการเสียดสีจากยางปาดในการพิมพ ์

9. การถ่ายไฟเพิ่มเติม (Post-exposure) หมายถึงการถ่ายไฟซ ้ าหลงัจากถ่ายไฟและลา้งลาย

ไดต้ามแบบแลว้อบให้แห้งและน ามาถ่ายไฟซ ้ า หรือน าไปตากแดด เพื่อให้กาวอดัแข็งตวัมากข้ึน 

ทนทานต่อการพิมพง์านจ านวนมาก และสามารถลา้งกาวอดัออกง่าย 

10. การลา้ง (Removal หรือ Ease of decoating) หมายถึงการลา้งลายท่ีเกิดจากกาวอดัออก

จากผา้สกรีน ใหเ้ป็นผา้สกรีนสีขาวหรือสีเหลืองเช่นเดิมดว้ยน ้ายาลา้งกาวอดัหรือคลอรีน 

11. การใชฮ้าร์ดเดนเนอร์ (Chemical hardening) แม่พิมพส์กรีนท่ีตอ้งการความทนทานต่อ

หมึกพิมพม์ากกว่าปกติ เช่น แม่พิมพส์กรีนท่ีใช้กบัหมึกพิมพฐ์านน ้ า สามารถทาฮาร์ดเดนเนอร์ลง

บนกาวอดัท่ีถ่ายไฟแลว้ โดยปฎิบติัตามค าแนะน าในการใชง้านของผลิตภณัฑ์นั้นๆ เม่ือทาฮาร์เดน

เนอร์แลว้กาวอดัจะแขง็ตวัมีความทนต่อการพิมพไ์ดม้ากข้ึน 

2.5.1.3 น ำ้ยำไวแสง 

            ปัจจุบนัน ้ายาไวแสงท่ีมีจ าหน่ายอยูคู่่กบักาวอดัมีหลายประเภทดงัน้ี 

- น ้ายาไวแสงประเภทไดโครเมต (Dichromate)  

น ้ ายาไวแสงประเภทน้ีมีส่วนประกอบของธาตุโลหะหนกั (Heavy metal) ผสมอยู่ เช่น โครเมียม

(Chromium) ซ่ึงเป็นสารพิษต่อร่างกาย ในต่างประเทศโดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศ

แถบยุโรป ประเทศญ่ีปุ่น ไดมี้ค าสั่งห้ามใชน้ ้ ายาไวแสงประเภทน้ีอยา่งเด็ดขาด เพราะนอกจากจะ

เป็นพิษต่อร่างกายแลว้ ยงัสร้างมลภาวะท าให้น ้ าเป็นพิษอีกดว้ย ส่วนในประเทศไทยยงัคงใชน้ ้ ายา

ไวแสงประเภทน้ีกนัอยูม่ากพอสมควร เน่ืองจากมีราคาถูก และสามารถรับคล่ืนแสงท่ีใชถ่้ายไฟได้
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เกือบทุกช่วงคล่ืน โดยเฉพาะในช่วงคล่ืน 365 นาโนเมตร ทั้งยงัใชเ้วลาในการถ่ายไฟไม่นานมากนกั 

ส่วนแม่พิมพส์กรีนท่ีไดจ้ะมีคุณภาพดีพอสมควร 

- น ้ายาไวแสงประเภทไดอาโซ (Diazo) 

น ้ ายาไวแสงประเภทน้ีมีลกัษณะเป็นผงสีเขียวแก่ มีคุณภาพดีกว่าน ้ ายาไวแสงประเภทไดโครเมต 

นอกจากน้ียงัเป็นสารท่ีมีความปลอดภยั ยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ (Biodegradable) จึงเป็นท่ีนิยม

ใชก้นัมากในต่างประเทศ น ้ ายาไวแสงประเภทไดอาโซน้ีมี 2 ชนิด ตามลกัษณะการใชง้านคือ ชนิด

ท่ีตอ้งละลายน ้าก่อนท่ีจะผสมกาวอดัและชนิดท่ีไม่ตอ้งละลายน ้ า หรือเรียกวา่ ไดแอด (Dir-ad) โดย

ท่ีสามารถผสมลงไปในกาวอดัไดเ้ลยจึงสะดวกในการน ามาใชง้าน กาวอดัท่ีใชน้ ้ ายาไวแสงประเภท

น้ีจะมีเน้ือกาวอดั (Solid content) สูงหลงัจากผสมน ้ ายาไวแสงแลว้ เน่ืองจากกาวอดัไม่มีส่วนผสม

ของน ้ าท่ีใช้ละลายน ้ ายาไวแสง การเก็บรักษาน ้ ายาไวแสงทั้งสองชนิดน้ี ควรเก็บไวใ้นสถานท่ีท่ี

ปราศจากความร้อน ควรเป็นท่ีท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 20-25 องศาเซลเซียสหรือต ่ากว่าน้ี ความช้ืน

สัมพทัธ์ 50-60% และเก็บไวใ้นท่ีมืดจะสามารถเก็บไดป้ระมาณ 1 ปี เม่ือน ้ ายาไวแสงประเภทไดอา-

โซหมดอายสุารจะเปล่ียนสีเป็นสีด า 

- น ้ายาไวแสงประเภทเอสบีคิว (SBQ) 

น ้ ายาไวแสงประเภทน้ีเป็นจ าพวก Styrylhyridunium หรือ SBQ ผูผ้ลิตกาวอดัจะผสมน ้ ายาไวแสง

ชนิดน้ีลงในกาวอดัเลย น ้ายาไวแสงเอสบีคิวเป็นน ้ายาไวแสงท่ีคน้พบโดยชาวญ่ีปุ่นเม่ือประมาณ 20 

ปีท่ีแลว้ มีราคาแพง แต่ปัจจุบนัมีผูนิ้ยมใชก้นัมากข้ึนจึงท าให้สามารถปรับราคาลดลง น ้ ายาไวแสง

ชนิดน้ีสามารถปรับสารไวแสงไดดี้ท่ีสุดท่ีช่วงคล่ืน 365 นาโนเมตร ซ่ึงรับแสงไดเ้ร็วกว่าน ้ ายาไว

แสงประเภทไดอาโซถึง 5 เท่า การเก็บรักษาเหมือนน ้ ายาไวแสงไดอาโซโดยมีอายุการใช้งาน

ประมาณ 2 ปี 

2.6  งำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

Z.O. Oymane และคณะ [13] ศึกษาการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนัของน ้ามนัแห้งเร็วท่ีไม่เป็น

ระบบคอนจูเกต (น ้ ามนัลินสีด) และระบบคอนจูเกต (น ้ ามนัทงั) โดยใช ้ Co(II)-2-ethylhexanoate 

(Co-EH) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดยน ้ ามัน 2 ชนิดน้ีจะมีกลไกของการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันท่ี

แตกต่างกนั  ส าหรับน ้ ามนัลินสีดซ่ึงไม่เป็นระบบคอนจูเกต การแตกออกของไฮโดรเจนจะเกิดข้ึน

ผ่านอลัไลลิกไฮโดรเจนอะตอม ออกซิเจนปริมาณมากท่ีใส่ลงไปน าไปสู่การเกิด Hydroperoxide  

ซ่ึงสามารถสลายกลายเป็นอนุมูลอิสระของ Alkoxy และ Peroxy โดยท าให้เกิดการเช่ือมโยง และ
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ผลิตภณัฑร่์วม  น ้ามนัทงัท่ีมีระบบคอนจูเกตเป็นหลกั เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั โดยเร่ิมจากการแตก

ออกของไฮโดรเจนจาก Monoallylic โดยเม่ือเทียบกบัน ้ ามนัลินสีดจะใช้ปริมาณออกซิเจนท่ีน้อย

กวา่ และเกิด Hydroperoxide รวมทั้งไดผ้ลิตภณัฑ์ร่วมมากกวา่เล็กนอ้ย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าอนุมูล

อิสระ ชอบเข้าท าปฏิกิริยาตรงต าแหน่งพนัธะคู่ท่ีเป็นระบบคอนจูเกตมากกว่า โดยจะแทนท่ี

ไฮโดรเจนอะตอมของ Monoallyli 

N. Pankul [14] ศึกษาการน าน ้ามนัลินสีดมาปรับปรุงสมบติัเชิงกลและการตา้นทานน ้ าของ

กาวอะคริเลตพอลิยรีูเทน ในขั้นแรกเป็นการสังเคราะห์พอลิเมอร์ร่วมอะคริเลตกบัน ้ ามนัลินสีดดว้ย

การใชเ้ทคนิคพอลิเมอไรเซชนัแบบสารละลาย โดยปรับเปล่ียนปริมาณของน ้ ามนัลินสีด เพื่อศึกษา

ถึงผลของปริมาณน ้ามนัลินสีดต่อสมบติัต่างๆ ของกาวอะคริเลตพอลิยรีูเทน พบวา่กาวอะคริเลตพอ-

ลิยูรีเทนท่ีมีน ้ ามนัลินสีดเป็นองคป์ระกอบค่าความแข็งแรงดึงแบบเฉือนและสมบติัความตา้นทาน

น ้ าสูงกวา่กาวท่ีไม่ใชน้ ้ ามนัลินสีด  โดยกาวอะคริเลตพอลิยรีูเทนท่ีมีปริมาณของน ้ ามนัลินสีด 15%

โดยน ้าหนกัให ้ค่าความแขง็แรงดึงแบบเฉือนและการตา้นทานน ้าสูงท่ีสุด 

               P. Lakkanapornwisit และคณะ [15]  ศึกษาการใชน้ ้ ามนัลินสีดเพื่อปรับปรุงสมบติัของ

กาวติดไม้ท่ีปราศจากฟอร์มัลดีไฮด์ท่ีเตรียมจากพอลิไวนิลอัลกอฮอล์  โดยใช้น ้ ามันลินสีดท่ี

อตัราส่วนต่างๆกนัคือ 10%, 15% และ 20%โดยน ้ าหนกั ใช ้ p-Toluene sulfonic  acid  เป็นตวัเร่ง

ปฏิกิริยา Potassium persulfate เป็นสารริเร่ิมปฏิกิริยา และ Sodium lauryl  sulfate เป็นสารลดแรงตึง

ผิว  จากนั้นน ากาวท่ีไดไ้ปข้ึนรูปเป็นแผ่นพาร์ทิเคิล โดยใชไ้มย้คูาลิปตสั 4 ชนิด ซ่ึงมีลกัษณะของ

ช้ินไมท่ี้แตกต่างกนัดงัน้ี ชนิดท่ี 1 หยาบและสั้น มีความช้ืน 9% ชนิดท่ี 2 หยาบและยาว ความช้ืน 

9%  ชนิดท่ี 3 หยาบและยาว ความช้ืน 4% และชนิดท่ี 4 ละเอียดและสั้น มีความช้ืน 9% จากนั้นน า

แผน่พาร์ทิเคิลท่ีเตรียมไดม้าทดสอบตามมาตรฐาน JIS A5908 จากการทดสอบพบวา่น ้ ามนัลินสีด

ช่วยเพิ่มความแข็งแรงดดัโคง้ (Bending strength) แต่ลดความแข็งแรงยึดเหน่ียวภายในแผ่น 

(Internal bonding) โดยแผน่พาร์ทิเคิลท่ีผลิตจากไมช้นิดท่ี 4 จะให้ความแข็งแรงยึดเหน่ียวภายใน

แผ่นสูงสุด  ความแข็งแรงโคง้งอสูงสุด ความหนาแน่นต ่าสุด การดูดซับความช้ืนต ่าสุด และการ

บวมตวัต ่าสุดเช่นกนั  ซ่ึงไมช้นิดท่ี 4 สามารถทดสอบผา่นมาตรฐาน JIS A5908 ทั้งหมด ยกเวน้การ

บวมตวัเม่ือแช่น ้า (Swelling test) 
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บทที ่3 

วธีิกำรด ำเนินงำนวจิัย 

3.1 สำรเคม ี

1) พอลิไวนิลอลักอฮอล ์(Poly(vinyl alcohol)), PVA :  เกรด JP-27  

2) พอลิไวนิลอะซิเทต (Poly(vinyl acetate)), PVAc : เกรด LA-22S  

3) น ้ามนัลินสีด (Linseed oil) : บริษทั รวมเคมี 1986 จ ากดั 

4) กรดโอเลอิก (Oleic acid) : ศึกษาภณัฑพ์าณิชย ์

5) p-Toluenesulfonic acid   

6) กาวอดัสีฟ้าอ่อน : เกรดการคา้ บริษทั Chaiyaboon Brothers จ  ากดั 

7) น ้ายาเคลือบแพทล่ี : เกรดการคา้ Patly clear red บริษทั Chaiyaboon Brothers จ  ากดั 

8) น ้ายาไวแสงประเภทไดโครเมต : บริษทั Chaiyaboon Brothers จ  ากดั 

3.2  อปุกรณ์และเคร่ืองมอื 

อุปกรณ์ส ำหรับผลติกำวอดั 

       - เคร่ืองชัง่น ้าหนกัแบบละเอียด 

       - เคร่ืองป่ันกวน : รุ่น RW20 digital  บริษทั IKA จ ากดั 

       - ใบพดัป่ันกวน 

       - แผน่ใหค้วามร้อนแบบเรียบ (Hot plate) : รุ่น C-MAG HS 7  บริษทั IKA จ ากดั 

อุปกรณ์ส ำหรับงำนสกรีน 

       - กระดาษส าหรับพิมพส์กรีน 

       - บล็อกสกรีน   

       - รูปภาพ 

       - แผน่ใสส าหรับถ่ายเอกสาร 

       - เคร่ืองฉายแสง (ประดิษฐเ์อง) 

       - น ้ายาไวแสง 

       - รางปาด 

       - ไดร์เป่าผม  
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อุปกรณ์ส ำหรับกำรทดสอบ 

       - เคร่ืองวดัความหนืด (Brookfield viscometer) : รุ่น RVT, บริษทั Brookfield Engineering 

Laboratory.Ing 

       - กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง (Dino-Lite Digital Microscope Pro 2) : รุ่น MiniScan XE plus,

บริษทั ANMO Electromic Corparation จ ากดั       

3.3 กำรเตรียมสำรละลำย 

กำรเตรียมสำรละลำย PVA 10% ปริมำตร 1000 มิลลลิติร 
1) ชัง่ PVA  100 กรัม 

2) ตวงน ้ากลัน่ใส่บีกเกอร์ 900 มิลลิลิตร 

3) ป่ันกวนน ้ากลัน่ดว้ยความเร็วรอบ 500 rpm จากนั้นค่อยๆ ใส่ PVA ลงไป 

4) ปิดปากบีกเกอร์ดว้ยฟิลม์ห่ออาหาร ใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ป่ันต่อเป็น 

เวลา 30 นาที 

       5) เม่ือครบเวลา ทิ้งไวใ้หส้ารละลาย PVA ใส เพื่อน าไปใชใ้นขั้นตอนต่อไป 

       กำรเตรียมสำรละลำย PVA ปรับปรุงด้วยกรดโอเลอิก (P*) 

       1) ชัง่สารละลาย PVA 10% ปริมาณ 250 กรัม กรดโอเลอิก 2.5 กรัม และ p-TSA 2.5 กรัม  

       2) เติมกรดโอเลอิก ลงในสารละลาย PVA 10% คนใหเ้ขา้กนั  

       3) เติม p-TSA ลงไป คนใหเ้ขา้กนั 

       4) น าสารละลายไปป่ันกวนท่ีความเร็วรอบ 200 rpm ใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส  

เป็นเวลา 90 นาที 

       5) เม่ือครบเวลาปิดปากบีกเกอร์ดว้ยฟิลม์ห่ออาหาร เพื่อน าไปใชใ้นขั้นตอนของการเตรียม 

กาวอดั PVA ท่ีปรับปรุงโครงสร้างน้ีมีปริมาณกรดโอเลอิก 1 pph ใชส้ัญลกัษณ์เป็น P*(1) 

       6) การเตรียมสารละลาย PVA 10% ท่ีปรับปรุงดว้ยกรดโอเลอิก 3 pph ใชส้ัญลกัษณ์เป็น P*(3) 

และ5 pph ใชส้ัญลกัษณ์เป็น P*(5) โดยเปล่ียนปริมาณ กรดโอเลอิกเป็น 7.5 และ 12.5 กรัม  

ตามล าดบั อตัราส่วนของปริมาณสารละลาย PVA กบักรดโอเลอิก สรุปดงัตารางท่ี 1.1  
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ตำรำงที ่3.1 แสดงอตัราส่วนผสมของการเตรียมพอลิไวนิลอลักอฮอลท่ี์ปรับปรุงโครงสร้างดว้ยกรด

            โอเลอิกในปริมาณต่างๆ 

PVAปรับปรุง

ดว้ยกรดโอเลอิก 

อตัราส่วนโดยน ้าหนกั 

PVA (%) Oleic acid (pph) p-TSA (pph) 

P*(1) 100 1 1 

P*(3) 100 3 1 

P*(5) 100 5 1 

3.4  กำรเตรียมกำวอดัสูตรต่ำงๆ 

ชัง่ PVAc และ PVA  หรือ P* ตามอตัราส่วน ดงัตารางท่ี 3.2 น าสารมาผสมกนั จากนั้นน าไปป่ัน

กวนท่ีความเร็วรอบ 1000 rpm  เติมน ้ามนัลินสีด และกรดโอเลอิก ตามตารางท่ี 3.2 ป่ันกวนเป็นเวลา 

15 นาที หยดสีลงไป 20 หยด แลว้ป่ันต่ออีกเป็นเวลา 45 นาที เม่ือครบเวลาปิดปากบีกเกอร์ดว้ยฟิลม์

ห่ออาหาร ตั้งทิ้งไว ้1 คืน เพื่อใหฟ้องอากาศลดลงแลว้น าไปวดัความหนืด 

ตำรำงที่ 3.2 แสดงอตัราส่วนผสมของกาวอดัสูตรต่างๆ  

 

 
สูตร 

อตัรำส่วนโดยน ำ้หนัก 

P* สำรละลำย
PVA  

สำรละลำย
PVAc  

น ำ้มันลนิสีด 
(pph) 

กรดโอเลอกิ 
(pph) 

P5T5L5O1.5 - 50 50 5 1.5 
P5T5L5O2.5 - 50 50 5 2.5 
P4T6L5O1.2 - 40 60 5 1.2 
P4T6L5O1.4 - 40 60 5 1.4 
P4T6L5O2 - 40 60 5 2 

P*(1)5T5L4O1 50 - 50 4 1 
P*(1)5T5L5O1 50 - 50 5 1 

P*(3)5T5L4 50 - 50 4 - 
P*(3)5T5L5 50 - 50 5 - 
P*(5)5T5L4 50 - 50 4 - 
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3.5 กำรทดสอบขั้นต้น 

- กำรทดสอบควำมหนืด 

       1) เทตวัอยา่งกาวอดัปริมาตร 120 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร 

       2) จุ่มโรเตอร์เบอร์ 7 ลงในกาวอดั แลว้หมุนสกรูต่อเช่ือมเขา้กบัเคร่ือง Brookfield viscometer  

จากนั้นเล่ือนโรเตอร์ลงมาจนถึงต าแหน่งท่ีก าหนดไว ้

       3) ตั้งรอบ 100 rpm ท่ีตอ้งการใช ้หลงัจากมอเตอร์หมุนเป็นเวลา 3 นาที อ่านค่าและจดบนัทึก

เป็นทศนิยมต าแหน่งเดียว 

       4) ค  านวณค่าความหนืดในหน่วยเซนติพอ้ยต ์(cP) 

- กำรหำปริมำณของแข็งในกำวอดั (% Soild content) 

       1) ชัง่ตวัอยา่งกาวอดัปริมาณ 10 มิลลิกรัม ใส่จานเพาะเช้ือ 

       2) น ากาวอดัไปอบท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง 

       3) น ากาวอดัออกมาชัง่ ท าการบนัทึกน ้าหนกั  

       4) น ากาวอดัไปอบต่อเป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นน ากาวอดัออกมาชัง่ ท าการบนัทึกน ้าหนกั 

       5)  ถา้น ้าหนกักาวอดัไม่คงท่ีใหท้  าการทดลองซ ้ าในขอ้ 4   

       6) น าของแขง็ท่ีไดม้าค านวณหาปริมาณของแขง็ในกาว โดยใชสู้ตร 

     ปริมาณของแข็งในกาวอดั  
น ้าหนกัหลงัอบ

น ้าหนกัก่อนอบ
     

กำรสกรีนกำวอดัลงบลอ็กสกรีน 

วธีิการและขั้นตอนการสกรีน 
1) เทกาวอดัปริมาณ 30 กรัม ใส่บีกเกอร์ จากนั้นหยดน ้ายาไวแสง คนใหเ้ขา้กนั (ท าในหอ้งแสงสี

แดงหรือสีเหลืองเท่านั้น) 

2) เทกาวอดัลงในรางปาด และ ปาดกาวอดัลงบล็อกสกรีนทั้งสองดา้นใหเ้รียบเสมอกนั เป่าใหแ้หง้

ดว้ยไดร์เป่าผม 

3) น ำแผน่ฟิลม์ติดบนผำ้สกรีนดำ้นสัมผสัช้ินงำน (ภำพจะกลบัดำ้น) พลิกบล็อกสกรีนใหด้ำ้นสัมผสั

ช้ินงำนอยูบ่นกระจกเคร่ืองฉำยแสง 

4) เปิดเคร่ืองฉำยแสง จบัเวลำถ่ำยภำพแต่ละบล็อกสกรีนเป็นเวลำ 2.30 , 3.00 หรือ 3.30 นำที 
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5) น ำบล็อกสกรีนไปฉีดลำ้งดว้ยแรงดนัน ้ำทั้ง 2 ดำ้น เพื่อเก็บรำยละเอียดของภำพจนแน่ใจวำ่

สมบูรณ์ เป่าใหแ้หง้ดว้ยไดร์เป่าผม ตรวจความคมชดัของลวดลายดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง 

- กำรทดสอบสมบัติของกำวอดัหลงัสกรีน 

กำรทดสอบขั้นต้น 

       1) น าบล็อกท่ีมีการฉายแสงแลว้มายดึไวด้ว้ยท่ีจบับล็อก 

       2) จากนั้นน าผา้ชุบน ้ามาขดับริเวณลายเป็นวงกลมดว้ยแรงมือ 

       3) ตรวจความคงทนและความคมชดัของกาวอดัจากลวดลายเม่ือท าการขดัทุกๆ 1 นาที ดว้ย

กลอ้งจุลทรรศแ์บบแสง  

กำรทดสอบกำรปำดสี 

       1) น าบล็อกท่ีมีการฉายแสงวางลงบนกระดาษ 

       2) น าสีปาดบริเวณลวดลายโดยท าการสกรีนต่อเน่ือง  

       3) ตรวจความคมชดัของลวดลายเม่ือท าการปาดสีทุกๆ 200 แผน่ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง  

กำรทดสอบอำยุกำรใช้งำนของกำวอดั 

1) น ากาวอดัมาเก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 8± 5 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 และ 2 เดือน 

2) น ากาวอดัท่ีเก็บไวท่ี้เวลาดงักล่าว มาวดัความหนืด และท าการสร้างลายบนบล็อกสกรีน 

3) ทดสอบสมบติัของกาวอดัหลงัการสกรีน  
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บทที ่4 

ผลกำรวจิัยและอภปิรำยผล 
4.1 ควำมหนืดและปริมำณของแขง็ของกำวอดั 

งานวิจยัน้ีท าการเปรียบเทียบความหนืดและปริมาณของแข็งของกาวอดัท่ีเตรียมไดก้บักาว

อดัเกรดการคา้ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ยี่ห้อ A (คุณภาพสูง) และยี่ห้อ B (คุณภาพต ่า) ซ่ึงทั้ง 2 ยี่ห้อน้ีเป็นท่ี

นิยมในทอ้งตลาด โดยกาวอดัทั้ง 2 ยี่ห้อน้ีมีความหนืดอยูใ่นช่วง 14900 cP และ มากกวา่ 40000 cP 

และมีปริมาณของแขง็ในเน้ือกาวอดัเท่ากบั 27.15% และ 34.29% ขอ้มูลแสดงดงัตารางท่ี 4.1  

งานวิจยัน้ีไดท้ดสอบความหนืดเบ้ืองตน้โดยการผสมเน้ือกาวอดัจากสารละลายพอลิไว-

นิลอลักอฮอล์ความเขม้ขน้ 10% และพอลิไวนิลอะซิเทต ในอตัราส่วนต่างๆ จากนั้นน ากาวอดัท่ี

เตรียมไดม้าวดัความหนืด ผลการทดสอบความหนืดแสดงดงัตารางท่ี  4.1 และตวัอยา่งเน้ือกาวอดัท่ี

ไดมี้ลกัษณะดงัรูปท่ี 4.1  

ตำรำงที ่4.1 ค่าความหนืดและปริมาณของแขง็กาวอดัท่ีไม่ไดป้รับปรุงสมบติัดว้ยน ้ามนัลินสีดและ 

                 กรดโอเลอิก 

สูตร ค่ำควำมหนืด (cP) ปริมำณของแข็ง (%) 
P1T9 25000-30000 21.16 
P2T8 20000-23000 19.92 
P3T7 14000-15500 18.68 
P4T6 11000-13000 17.44 
P5T5 7000-8500 16.20 

กาวอดั A 14900 27.15 
กาวอดั B > 40000 34.29 
กาว TOA > 40000 22.40 

 จากตารางท่ี 4.1 การเตรียมกาวอดัโดยใชส้ารละลายพอลิไวนิลอลักอฮอล์ความเขม้ขน้ 10%

และพอลิไวนิลอะซิเทตซ่ึงในงานวิจยัน้ีใช้กาวลาเท็กซ์เป็นเน้ือกาวอดั พบว่า เม่ือเพิ่มปริมาณพอลิ-

ไวนิลอะซิเทตจะท าใหค้วามหนืดของกาวอดัมีค่าสูงข้ึน เน่ืองจากปริมาณของแข็งในพอลิไวนิลอะ-

ซิเทตมีค่ามากกวา่ในสารละลายพอลิไวนิลอลักอฮอล์ เม่ือเพิ่มปริมาณพอลิไวนิลอะซิเทตมากข้ึนจึง

ท าให้ค่าความหนืดของกาวอดัมีค่าสูงข้ึนตามไปด้วย จากการทดสอบ เม่ือน ากาวอดัท่ีเตรียมได้
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เปรียบเทียบกบักาวอดัเกรดการคา้ พบว่าสูตรกาวอดัท่ีมีอตัราส่วนของเน้ือกาวระหวา่ง PVA และ 

PVAc ท่ีอตัราส่วน 1:9 และ 2:8 มีค่าความหนืดท่ีมากเกินไป ส าหรับอตัราส่วน 3:7 มีความหนืดอยู่

ในช่วงเกรดการคา้ยี่ห้อ A แต่เม่ือน ากาวอดัไปผสมกบัสารเติมแต่งอ่ืนๆจะท าให้ความหนืดสูงกว่า

กาวอดัเกรดการคา้ยีห่อ้ A ดงันั้นจึงน ากาวอดัสูตรอตัราส่วน 4:6 และ 5:5 ซ่ึงมีความหนืดเบ้ืองตน้ต ่า

กวา่กาวอดัเกรดการคา้ยี่ห้อ A มาปรับปรุงสมบติัของเน้ือกาวอดัดว้ยน ้ ามนัลินสีดและกรดโอเลอิก 

รวมถึงไดมี้การปรับปรุงโครงสร้างของ PVA ดว้ยกรดโอเลอิก เพื่อเพิ่มสมบติัในการตา้นทานน ้ า 

กาวอดัทุกสูตรท่ีไดน้ ามาวดัค่าความหนืดและหาปริมาณของแข็งในเน้ือกาว (Solid content) ไดค้่า

ตามตารางท่ี 4.2 

ตำรำงที่ 4.2 ค่าความหนืดและปริมาณของแข็งของกาวอดัท่ีมีปรับปรุงสมบติัดว้ยน ้ ามนัลินสีดและ  

      กรดโอเลอิก 

สูตรกำวอดั ค่ำควำม
หนืด (cP) 

ปริมำณ
ของแข็ง (%) 

สูตรกำวอดั ค่ำควำมหนืด 
(cP) 

ปริมำณ
ของแข็ง (%) 

P5T5L5O1.5 20540 23.16 P*(5)5T5L5 23700 23.80 
P5T5L5O2.5 21520 23.37 P*(1)4T6L4O1 15280 22.56 
P4T6L5O1.2 18600 23.15 P*(1)4T6L5O1 23680 24.47 
P4T6L5O1.4 23540 24.12 P*(3)4T6L4 16180 22.63 
P4T6L5O2 27760 24.47 P*(3)4T6L5 17408 23.72 

P*(1)5T5L4O1 14220 20.97 P*(5)4T6L4 17000-24000 24.56 
P*(1)5T5L5O1 20420 23.15 P*(5)4T6L5 21000-27000 24.81 

P*(3)5T5L4 13580 20.95 กาวอดัยีห่อ้ A 14900 27.15 
P*(3)5T5L5 11400 21.01 กาวอดัยีห่อ้ B > 40000 34.29 
P*(5)5T5L4 18720 21.57    

จากตารางท่ี 4.2 เม่ือท าการปรับปรุงสมบติัของกาวอดัดว้ยน ้ ามนัลินสีดและกรดโอเลอิกจะ

ท าให้ความหนืดของกาวอดัมีค่าสูงข้ึน เน่ืองจากโครงสร้างของน ้ ามนัลินสีดมีขนาดใหญ่ มีก่ิงเป็น

จ านวนมากและโครงสร้างของกรดโอเลอิกเป็นสายโซ่ยาว ซ่ึงจะท าให้เกิดการเก่ียวพนักนัของสาย

โซ่ ท าใหส้ายโซ่พอลิเมอร์เคล่ือนท่ีไดย้าก เม่ือท าการเพิ่มปริมาณของสารเติมแต่งจะส่งผลให้ความ

หนืดสูงข้ึน จากการทดสอบ พบว่ากาวอดัท่ีเตรียมได้ทุกสูตรมีค่าความหนืดอยู่ในช่วง 11000 - 

27000 cP ซ่ึงค่าความหนืดท่ีไดสู้งกว่ากาวอดัเกรดการคา้ยี่ห้อ A (14900 cP) ซ่ึงเป็นกาวอดัเกรด
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การคา้คุณภาพสูง และมีความหนืดต ่ากวา่กาวอดัเกรดการคา้ยี่ห้อ B (> 40000 cP) แต่กาวอดัทุกสูตร

ท่ีเตรียมไดส้ามารถท าการปาดลงผา้สกรีนไดเ้ช่นเดียวกบักาวอดัในเกรดการคา้ท่ีใชเ้ปรียบเทียบใน

งานวิจยัคร้ังน้ี ส าหรับค่าปริมาณของแข็งในเน้ือกาวอดัพบวา่กาวอดัทุกสูตรมีค่าอยูใ่นช่วง 20.00–

25.00% โดยมีค่าต ่ากวา่กาวอดัเกรดการคา้ยีห่อ้ A (27.15%) และยีห่อ้ B (34.29%)   

4.2 กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรสร้ำงลวดลำยและกำรล้ำงลำยภำพของกำวอดั 
   น ากาวอดัแต่ละสูตรท่ีเตรียมไดป้าดลงบนแม่พิมพส์กรีน จากนั้นน าไปถ่ายแบบด้วยแสง

เป็นระยะเวลา 3 นาที หลงัการชะลา้งลวดลายดว้ยการฉีดน ้ า น าลายภาพท่ีปรากฏข้ึนมาส่องดว้ย

กลอ้งจุลทรรศน์แบบแสงและสังเกตความคมชดัของลวดลายท่ีปรากฏข้ึน โดยตรวจสอบวา่กาวอดั

สูตรต่างๆ สามารถเก็บรายละเอียดของลวดลายทั้งในส่วนท่ีหยาบและส่วนท่ีละเอียดไดห้รือไม่ และ

ตรวจสอบความสามารถในการลา้งลวดลายภาพหลงัการใช้งานดว้ยสารคลอรีน เพื่อให้กาวอดันั้น

หลุดออกจากผา้สกรีนโดยผลการทดสอบสรุปดงัตารางท่ี 4.3  

ตำรำงที ่4.3 ผลการทดสอบความคมชดั และการชะลา้งของลวดลายหลงัการถ่ายแบบ การลา้ง 

                 ลวดลายจากกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยคลอรีน 

สูตร ความคมชัด การชะล้างลวดลาย การล้าง 
P5T5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P4T6 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P5T5L5O1.5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P5T5L5O2.5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P4T6L5O1.2 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P4T6L5O1.4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P4T6L5O2 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(1)5T5L4O1 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(1)5T5L5O1 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(3)5T5L4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(3)5T5L5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(5)5T5L4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(5)5T5L5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(1)4T6L4O1 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(1)4T6L5O1 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
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สูตร ความคมชัด การชะล้างลวดลาย การล้าง 
P*(3)4T6L4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(3)4T6L5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(5)4T6L4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(5)4T6L5 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
กำวอดัเกรดกำรคำ้ยีห่้อ A คมชดั ง่ำย ง่ำย 
กำวอดัเกรดกำรคำ้ยีห่้อ B ไม่คมชดั ยำก ยำก 

หมายเหตุ 

ความสามารถในการเก็บรายละเอียด หมำยถึงเม็ดสกรีนและลำยเส้นท่ีปรำกฏบนฟิล์ม

แม่แบบ (Diapositive Film) ท่ีเล็กท่ีสุดท่ีกำวอดัสำมำรถเคลือบบนแม่พิมพส์กรีนไดแ้ละ

สำมำรถน ำไปพิมพใ์หเ้กิดภำพได ้

 

ความคมชัด หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรท ำแม่พิมพส์กรีนท่ีมีเม็ดสกรีนหรือลำยเส้นให้มีขนำด

เท่ำกบัแม่แบบ และเม่ือน ำแม่พิมพส์กรีนนั้นไปพิมพ ์ลวดลำยท่ีพิมพไ์ดก้็จะมีขนำดเท่ำกบัแม่แบบ

ส่วนท่ีขำดหรือเกินจะวดัเป็นเปอร์เซ็นต์ ค่ำเปอร์เซ็นต์ท่ีน้อยจะหมำยถึงควำมคมชัดท่ีดีซ่ึงจะ

ปรำกฏใหเ้ห็นจำกขอบของลวดลำยท่ีพิมพ ์

 

 

 

ลกัษณะของลำยท่ีคมชดั    ลกัษณะของลำยท่ีไม่คมชดั 
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การชะล้างลาย หมำยถึงกำรลำ้งลำยหลงักำรถ่ำยดว้ยแสงใหก้ำวอดัหลุดออกเป็นลวดลำยตำม

แผน่ฟิลม์ตน้แบบดว้ยน ้ำ 

ง่ำย หมำยถึง  สำมำรถใชน้ ้ ำฉีดกำวให้หลุดเป็นลวดลำยตำมตอ้งกำรได ้ภำยใน 1 นำที

ยำก หมำยถึง  สำมำรถใชน้ ้ำฉีดกำวใหห้ลุดเป็นลวดลำยตำมตอ้งกำรได ้แต่ใชเ้วลำ   

   มำกกวำ่ 1 นำที 

การล้าง หมำยถึงกำรลำ้งลำยจำกกำวอดัออกจำกผำ้สกรีน ให้เป็นผำ้สีขำวหรือสีเหลืองเช่นเดิมดว้ย

น ้ำยำลำ้งกำวอดัหรือคลอรีน 

ง่ำย หมำยถึง  ลำ้งกำวอดัออกหมด ภำยใน 1 นำที 

ยำก หมำยถึง  ลำ้งกำวอดัออกหมด แต่ใชเ้วลำมำกกวำ่ 1 นำที หรือ ไม่สำมำรถลำ้งกำว     

   อดัออกจำกผำ้สกรีนได ้

จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ความหนืดของกาวอดัท่ีสูงเกินไปจะส่งผลต่อความสามารถในการ

เก็บรายละเอียดต่างๆ เช่น ความสามารถในการเก็บรายละเอียดลวดลายภาพท่ีมีขนาดเล็กและ

ลวดลายท่ีมีความละเอียดค่อนขา้งมาก ซ่ึงพบวา่กาวอดัสูตรท่ีมีความหนืดสูง (เกรดการคา้ยี่ห้อ B) 

จะไม่สามารถเก็บรายละเอียดของลวดลายดงักล่าวได ้ โดยกาวอดัทุกสูตรท่ีเตรียมไดส้ามารถเก็บ

รายละเอียดของภาพ และสามารถชะลา้งลวดลาย และลา้งลวดลายจากกาวอดัหลงัการใช้งานดว้ย

คลอรีนไดง่้าย จึงน ากาวอดัท่ีเตรียมไดทุ้กสูตรมาท าการทดสอบความคงทนเบ้ืองตน้ของลวดลาย 

ดงัรายละเอียดในหวัขอ้ถดัไป 

4.3  กำรทดสอบควำมคงทนเบือ้งต้นของลวดลำย 

 น าแม่พิมพ์สกรีนท่ีได้จากการถ่ายแบบด้วยแสงสีขาวด้วยกาวอดัสูตรต่างๆ มาทดสอบ

เบ้ืองตน้โดยการขดับริเวณลวดลายเป็นวงกลมด้วยแรงมือทั้งสองดา้น และตรวจสอบความคงทน

ของลวดลายหลงัการขดัทุกๆ 1 นาที ทั้งหมด 3 รอบ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง ผลการทดสอบ

แสดงดงัตารางท่ี 4.4  
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ตำรำงที ่4.4 ผลการทดสอบความคงทนเบ้ืองตน้ของกาวอดัแต่ละสูตร 

สูตร ก่อนขัด 
หลงัขัด 

สรุป 

1 นาท ี 2 นาท ี 3 นาท ี

P5T5 

   

 ไมผ่า่น 

P4T6 

  

  ไมผ่า่น 

P5T5L5O1.5 

  

  ไมผ่า่น 

P5T5L5O2.5 

  

  ไม่ผำ่น 

P4T6L5O1.2 

  

  ไม่ผำ่น 

P4T6L5O1.4 

  

  ไมผ่า่น 

P*(1)5T5L4O1 

   

 ไมผ่า่น 
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ตำรำงที ่4.4 ผลการทดสอบความคงทนเบ้ืองตน้ของกาวอดัแต่ละสูตร (ต่อ) 

สูตร ก่อนขัด 

หลงัขัด 
สรุป 

1 นาท ี 2 นาท ี 3 นาท ี

P*(1)5T5L5O1 

    

ไมผ่า่น 

P*(3)5T5L4 

   

 ไมผ่า่น 

P*(3)5T5L5 

    

ไมผ่า่น 

P*(5)5T5L4 

  

  ไมผ่า่น 

P*(5)5T5L5 

  

  ไมผ่า่น 

P*(1)4T6L4O1 

  

  ไมผ่า่น 

P*(1)4T6L5O1 

  

  ไมผ่า่น 
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ตำรำงที ่4.4 ผลการทดสอบความคงทนเบ้ืองตน้ของกาวอดัแต่ละสูตร (ต่อ) 

สูตร ก่อนขัด 

หลงัขัด 

สรุป 

1 นาท ี 2 นาท ี 3 นาท ี

P*(3)4T6L4 

   

 ไมผ่า่น 

P*(3)4T6L5 

    

ผำ่น 

P*(5)4T6L4 

    

ผำ่น 

P*(5)4T6L5 

    

ผำ่น 

กำวอดัยีห่อ้ A 

    

ผำ่น 

กำวอดัยีห่อ้ B 

    

ผำ่น 
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จำกตำรำงท่ี 4.4 น ำกำวอดัท่ีปรับปรุงสมบติัดว้ยน ้ ำมนัลินสีดและกรดโอเลอิกทั้งสูตรท่ีใช้

พอลิไวนิลอลักอฮอล์ท่ีปรับปรุงโครงสร้ำงด้วยกรดโอเลอิกและพอลิไวนิลอลักอออล์ท่ีไม่ได้

ปรับปรุงโครงสร้ำงดว้ยกรดโอเลอิกเป็นเน้ือกำวอดัมำท ำกำรทดสอบควำมคงทนเบ้ืองตน้ดว้ยกำร

ขดัดว้ยแรงมือ  พบวำ่สูตรกำวอดัท่ีสำมำรถผำ่นกำรทดสอบและน ำไปท ำกำรทดสอบควำมคงทน

ของลวดลำยในสภำวะกำรใช้งำนนั้น ไดแ้ก่ กำวอดัสูตร P*(3)4T6L5, P*(5)4T6L4, P*(5)4T6L5 

ซ่ึงกำวอดัทั้ง 3 สูตรใชพ้อลิไวนิลอลักอฮอล์ท่ีท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงดว้ยกรดโอเลอิกเป็นเน้ือ

กำวอดั กำรปรับปรุงโครงสร้ำงของพอลิไวนิลอลักอฮอล์ด้วยกรดโอเลอิกจะช่วยเพิ่มสมบติักำร

ตำ้นทำนน ้ำ เน่ืองจำกเม่ือน ำพอลิไวนิลอลักอฮอล์มำท ำปฏิกิริยำกบักรดโอเลอิกโดยใช ้p-TSA เป็น

ตวัเร่งปฏิกิริยำ จะเกิดปฏิกิริยำ Esterification ระหวำ่งหมู่คำร์บอกซิลิกของกรดโอเลอิกและหมู่ไฮ-

ดรอกซิลของพอลิไวนิลอลักอฮอล ์(รูปท่ี 4.2) โดยบริเวณส่วนสำยโซ่ไฮโดรคำร์บอนของกรดโอเล-

อิกซ่ึงเป็นส่วนท่ีไม่มีขั้วจะช่วยเพิ่มควำมตำ้นทำนน ้ ำ เม่ือเพิ่มปริมำณกรดโอเลอิกจะท ำให้มีส่วนท่ี

ไม่มีขั้วมำกข้ึน จึงเพิ่มสมบติักำรตำ้นทำนน ้ ำมำกข้ึน จำกนั้นน ำกำวอดัทั้ง 3 สูตรดงักล่ำว มำ

ทดสอบควำมคงทนของลวดลำยในสภำวะกำรใชง้ำนจริง ดงัหวัขอ้ถดัไป 

 

            

รูปที ่4.1 ปฏิกิริยำ Esterification ระหวำ่งพอลิไวนิลอลักอฮอลแ์ละกรดโอเลอิก 
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4.4 กำรทดสอบควำมคงทนของลวดลำยในสภำวะกำรใช้งำน 

น ากาวอดัสูตรท่ีผ่านการทดสอบความคงทนของลวดลายเบ้ืองตน้ มาสร้างลวดลายภาพ 

โดยใชเ้วลาในการถ่ายดว้ยแสงท่ี 2.30 นาที, 3.00 นาที และ3.30 นาที น าสีมาสกรีนผา่นแม่พิมพ์

สกรีนท่ีไดจ้ากกาวอดัดงักล่าวลงบนกระดาษ โดยการปาดสีลงบริเวณลวดลายโดยใชย้างปาด และ

ตรวจสอบความคงทนของลวดลายเม่ือท าการปาดสีทุกๆ 200 แผน่ ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง

ซ่ึงเม่ือน ำแม่พิมพม์ำท ำกำรสกรีนโดยใช้ยำงปำด พบว่ำกำวอดัสูตร P*(3)4T6L5 ไม่สำมำรถทน

แรงเสียดสีจำกยำงปำดได้ โดยปำดสีได้เพียง 46 แผ่น เน่ืองจำกปริมำณของกรดโอเลอิกท่ีใช้

ปรับปรุงโครงสร้ำงพอลิไวนิลอัลกอฮอล์มีปริมำณน้อยกว่ำกาวอัดสูตร P*(5)4T6L4 และ 

P*(5)4T6L5 ส่งผลใหก้ำวอดัสูตร P*(3)4T6L5 มีส่วนท่ีไม่มีขั้วเพื่อช่วยในกำรตำ้นทำนน ้ ำนอ้ยกวำ่ 

ท ำใหป้ระสิทธิภำพควำมคงทนเม่ือน ำมำปำดสีดว้ยหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ำจึงต ่ำกวำ่กำวอดัท่ีใชก้รดโอเล-

อิกปรับปรุงโครงสร้ำงพอลิไวนิลอลักอฮอล์ท่ีมีปริมำณมำกกวำ่ จึงไม่ไดน้ ำกำวอดัสูตรดงักล่ำวมำ

ท ำกำรทดสอบควำมคงทนของกำวอดัในสภำวะกำรใชง้ำนท่ีเวลำในกำรฉำยแสงท่ีต่ำงกนั ผลการ

ทดสอบกาวอดัสูตร P*(5)4T6L4 และ P*(5)4T6L5 สรุปในรูปท่ี 4.2 – 4.7 

 

   
ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ 

   
หลงัปำดสี 600 แผน่ หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 900 แผน่ 

รูปที ่4.2 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  2.30 นำที 
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ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ หลงัปำดสี 600 แผน่ 

    
หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 1000 แผน่ หลงัปำดสี 1200 แผน่ หลงัปำดสี 1300 แผน่ 

รูปที ่4.3 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  3.00 นำที 

 

 

    
ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ หลงัปำดสี 600 แผน่ 

    
หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 1 000 แผน่ หลงัปำดสี 1200 แผน่ หลงัปำดสี 1300 แผน่ 

รูปที ่4.4 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  3.30 นำที 
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ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ 

   
หลงัปำดสี 600 แผน่ หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 900 แผน่ 

รูปที ่4.5 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  2.30 นำที 

 

 

   
ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ 

   
หลงัปำดสี 600 แผน่ หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 900 แผน่ 

รูปที ่4.6 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  3.00 นำที 
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ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ หลงัปำดสี 600 แผน่ 

   
หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 1000 แผน่ หลงัปำดสี 1200 แผน่ 

รูปที ่4.7 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5  เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง  3.30 นำที 

 จำกผลกำรทดสอบพบวำ่ กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 ท่ีเวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 2.30, 3.00 

และ 3.30 นำที สำมำรถปำดสีลงบนกระดำษไดจ้  ำนวนมำกกว่ำ 900, 1300 และ 1300 แผ่น 

ตำมล ำดบั และกำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 ท่ีเวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 2.30 นำที สำมำรถปำดสีได้

จ  ำนวน 900 แผน่ จึงเกิดกำรหลุดลอกของลวดลำย เม่ือเพิ่มเวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสงเป็น 3.00 และ 

3.30 นำที สำมำรถปำดสีไดจ้  ำนวนมำกกวำ่ 900 และ 1300 แผน่ ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบท่ีกำว

อดัสูตรเดียวกนั ท่ีเวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 3.30 นำที กำวอดัจะมีควำมคงทนมำกท่ีสุด รองลงมำ

คือ 3.00 และ 2.30 นำที ตำมล ำดบั เน่ืองจำกเวลำท่ีใชใ้นกำรถ่ำยแบบดว้ยแสงมำกจะท ำให้กำว

บริเวณท่ีถูกแสงเกิดกำรเช่ือมโยงสมบูรณ์ข้ึน ส่งผลให้เน้ือกำวมีควำมแข็งแรงข้ึนสำมำรถทนต่อ

แรงปำดของยำงปำดไดเ้ป็นอยำ่งดี และเม่ือท ำกำรเปรียบเทียบกำวอดัทั้ง 2 สูตร ท่ีใชเ้วลำในกำร

ถ่ำยแบบดว้ยแสงเท่ำกนั พบวำ่กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 สำมำรถทนต่อแรงปำดของยำงปำดได้

ใกลเ้คียงกบักำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 แต่กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 สำมำรถเก็บรำยละเอียดของ

ลวดลำยไดค้มชดักวำ่กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 เน่ืองจำกกำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 มีองคป์ระกอบ

ของน ้ ำมนัลินสีดมำกกว่ำกำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 ซ่ึงโครงสร้ำงของน ้ ำมนัลินสีดมีพนัธะคู่

สำมำรถเกิดกำรเช่ือมโยงได ้เม่ือถ่ำยแบบดว้ยแสง กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 จะเกิดกำรเช่ือมโยง

มำกกวำ่ เน่ืองจำกมีพนัธะคู่ท่ีสำมำรถเกิดกำรเช่ือมโยงมำกกวำ่ อำจเกิดกำรเช่ือมโยงเขำ้ไปในส่วน

ท่ีไม่ตอ้งกำรให้เกิดกำรเช่ือมโยงไดง่้ำยกว่ำ ท ำให้กำรเก็บรำยละเอียดของลวดลำยมีควำมคมชดั

นอ้ยกวำ่ 
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4.5  อำยุกำรใช้งำน 

 น ากาวอดัท่ีไดจ้ากการเตรียมในงานวิจยัน้ีมาเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง 8 ± 5 องศาเซลเซียส เป็น

ระยะเวลา 1 เดือน และ2 เดือน และน ากาวอดัมาตรวจสอบความหนืดและสร้างลวดลายภาพ 

ตรวจสอบความคมชดัและทดสอบความคงทนตามหวัขอ้ 4.4   

- ทดสอบวดัค่าความหนืด 

ตำรำงที ่4.5 ค่าความหนืดของกาวอดั 

         สูตร 
ความหนืด (cP) 

อายกุาว 1 วนั อายกุาว 1 เดือน อายกุาว 2 เดือน 
P*(5)4T6L4 21260 23400 31310 
P*(5)4T6L5 21240 24720 37440 

 

- ตรวจสอบความคมชดั  การชะลา้งลวดลาย และการลา้ง 

ตำรำงที ่4.6 ผลกำรทดสอบควำมคมชดั และกำรชะลำ้งของลวดลำยหลงักำรถ่ำยแบบ กำรลำ้ง         

       ลวดลำยจำกกำวอดัออกจำกผำ้สกรีนดว้ยคลอรีน 

สูตร ควำมคมชดั กำรชะลำ้งลวดลำย กำรลำ้ง 
P*(5)4T6L5 ไม่คมชดั ง่ำย ง่ำย 
P*(5)4T6L4 คมชดั ง่ำย ง่ำย 
 

- ทดสอบความคงทน 

   
ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ 

   
หลงัปำดสี 600 แผน่ หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 900 แผน่ 

รูปที ่4.8 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 เก็บไวเ้ป็นเวลำ 2 เดือน เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 2.30 นำที 
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ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ หลงัปำดสี 600 แผน่ 

    
หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 1000 แผน่ หลงัปำดสี 1200 แผน่ หลงัปำดสี 1300 แผน่ 

รูปที ่4.9 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 เก็บไวเ้ป็นเวลำ 2 เดือน เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 3.00 นำที 

    
ก่อนปำดสี หลงัปำดสี 200 แผน่ หลงัปำดสี 400 แผน่ หลงัปำดสี 600 แผน่ 

    
หลงัปำดสี 800 แผน่ หลงัปำดสี 1000 แผน่ หลงัปำดสี 1200 แผน่ หลงัปำดสี 1300 แผน่ 

รูปที ่4.10 กำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 เก็บไวเ้ป็นเวลำ 2 เดือน เวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสง 3.30 นำที 

จากการทดสอบความหนืด พบว่ากาวอดัทั้งสองสูตรมีค่าความหนืดท่ีเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเวลา

ผา่นไป เน่ืองจากกาวอดัท่ีเตรียมใหม่ สายโซ่พอลิเมอร์จะเกิดการเก่ียวพนักนัและจะเช่ือมโยงเม่ือ

ไดรั้บพลงังานจากเคร่ืองฉายแสงแต่เม่ือเก็บกาวอดัไวเ้ป็นเวลานานข้ึนกาวอดัจะเกิดการเช่ือมโยง

ของสายโซ่บางส่วนส่งผลให้ความหนืดของกาวอดัเพิ่มสูงข้ึน และเม่ือน ากาวอดัทั้งสองสูตรมาท า

การสร้างลวดลายลงแม่พิมพพ์บวา่ กาวอดัสูตร P*(5)4T6L5 สำมำรถเก็บรำยละเอียดและมีควำม

คมชดัท่ีต ่ำกวำ่กาวอดัสูตร P*(5)4T6L4 กำรทดสอบควำมคงทนของลวดลำยในสภำวะกำรใชง้ำนจึง

น ำกำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 มำท ำกำรทดสอบเพียงสูตรเดียว โดยกำวอดัสูตร P*(5)4T6L4 ท่ีเวลำใน
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กำรถ่ำยดว้ยแสง 2.30 นำที สำมำรถปำดสีไดจ้  ำนวน 900 แผน่ จึงเกิดกำรหลุดลอกของลวดลำย เม่ือ

เพิ่มเวลำในกำรถ่ำยดว้ยแสงเป็น 3.00 และ 3.30 นำที สำมำรถปำดสีไดจ้  ำนวนมำกกวำ่ 1,300 แผน่ 

ซ่ึงผลกำรทดสอบมีจ ำนวนใกลเ้คียงกบัใชภ้ำยใน 1 เดือน สรุปไดว้ำ่ ประสิทธิภำพของกำวอดัสูตร 

P*(5)4T6L4 ในกำรเก็บรำยละเอียดและควำมคงทนของกำวอดั ไม่ลดลงเม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลา 2 เดือน 

4.6  ประเมนิควำมพงึพอใจคุณภำพเนือ้กำวอดั 

ผลการประเมินความพึงพอใจคุณภาพเน้ือกาวอดัชนิดผสมน ้ ายาไวแสงท่ีผา่นการทดสอบ

ลกัษณะทางกายภาพ และสมบติัของเน้ือกาวเม่ือใช้กบัผา้สกรีนรูเปิดมาก (เบอร์ 53T) พร้อมการ

พิมพด์ว้ยหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า โดยให้ครู/อาจารยแ์ละนกัเรียน/นกัศึกษาจ านวนทั้งหมด 72 คนท าการ

ทดสอบ ไดผ้ลการทดสอบดงัแสดงในตารางท่ี 4.7-4.13โดยใช้ระดบัคะแนน 0 ถึง 5 โดย 0 เป็น

ระดบัความพึงพอใจต ่าสุด และ 5 คือระดบัความพึงพอใจสูงสุด 

ตำรำงที ่4.7 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัเรียนระดบั ปวช.วทิยาลยัช่างศิลปจ านวน 19 คนท่ีมีต่อ

เน้ือกาวอดัทดสอบ 

หัวข้อทีป่ระเมิน 
ระดับควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอดั 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อ
การปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

4.58 0.51 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.74 0.56 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.63 0.83 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 4.58 0.69 

2 
 
 
 
 

 

สมบัติของเนือ้กำวอดัเมื่อใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยดึเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.47 0.61 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 4.26 0.65 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.68 0.58 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทล่ี 4.63 0.60 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 4.74 0.56 

 



36 
 
ตำรำงที ่4.8 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัศึกษาระดบัปวส.วทิยาลยัช่างศิลปจ านวน 13 คนท่ีมีต่อ

เน้ือกาวอดัทดสอบ 

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสม
ต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

5 0 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.92 0.28 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.77 0.44 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 4.69 0.48 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.77 0.44 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 – 3.30 นาที 4.46 0.52 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.85 0.38 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี 5.00 0 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 5.00 0 

 

ตารางท่ี 4.7 และ ตารางท่ี 4.8 แสดงค่าเฉล่ียคุณสมบติัของกาวอดัท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบ

โดยนกัเรียนระดบั ปวช.วิทยาลยัช่างศิลปจ านวน 19 คน และโดยนกัเรียนระดบั ปวส.วิทยาลยัช่าง

ศิลปจ านวน 13 คน ตามล าดบัโดยแบ่งระดบัคุณภาพความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบว่าดา้นความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง

เหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน, ดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มีความโปร่งใส 

ท าใหง่้ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพ และดา้นความง่ายต่อการลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผง

คลอรีนอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ินของเน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปาน

กลาง ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

สมบติัของเน้ือกาวอดัเม่ือใชก้บัผา้สกรีนรูเปิดมากเบอร์53T พบวา่ความสามารถของกาวอดั

ในการยดึเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T, การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 – 3.30 

นาที, ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ, ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ าหลงัจากเคลือบแพทลี 
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รวมทั้งความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ์อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก ซ่ึง

ภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

ตำรำงที ่4.9 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัศึกษาคณะศิลปกรรม มหาวทิยาลยับูรพา จ านวน 12 คน

ท่ีมีต่อเน้ือกาวอดัทดสอบ  

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อ
การปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

5 0 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.92 0.29 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.67 0.78 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 5 0 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.67 0.49 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 4.33 0.49 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.75 0.62 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี 5 0 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 5 0 
ตารางท่ี 4.9 แสดงค่าเฉล่ียคุณสมบติัของกาวอดัท่ีใช้ทดสอบโดยนกัศึกษาคณะศิลปกรรม 

มหาวทิยาลยับูรพาจ านวน 12 คนโดยแบ่งระดบัคุณภาพความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบว่าความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง

เหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีนและด้านความง่ายต่อการล้างกาวอดัออกจากผา้

สกรีนดว้ยผงคลอรีนอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด ดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มีความ

โปร่งใส ท าให้ง่ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพอยู่ในระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ินของ

เน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปานกลาง ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

สมบติัของเน้ือกาวอดัเม่ือใช้กบัผา้สกรีนรูเปิดมากเบอร์53T พบว่าความทนทานต่อหมึก

พิมพเ์ช้ือน ้ าหลงัจากเคลือบแพทลี ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพอ์ยู่ในระดบั

ความพึงพอใจมากท่ีสุด ส่วนดา้นความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T, 
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การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที และระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลาย

ภาพอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

ตำรำงที่ 4.10 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัศึกษาคณะวิจิตรศิลป์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้

เจา้คุณทหารลาดกระบงัจ านวน 7 คนท่ีมีต่อเน้ือกาวอดัทดสอบ  

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อ
การปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

4.86 0.38 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.86 0.38 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 2.43 0.53 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 4.71 0.49 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.43 0.53 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 3.43 0.53 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.86 0.38 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี 5 0 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 5 0 
ตารางท่ี 4.10 แสดงค่าเฉล่ียคุณสมบติัของกาวอดัท่ีใช้ทดสอบโดยนกัศึกษาคณะวิจิตรศิลป์ 

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงัจ านวน 7 คนโดยแบ่งระดบัคุณภาพความ
พึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบว่าดา้นความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง
เหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน, ดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มีความโปร่งใส 
ท าให้ง่ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพและดา้นความง่ายต่อการลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผง
คลอรีนอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ินของเน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจนอ้ย 
ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

สมบติัของเน้ือกาวอดัเม่ือใช้กบัผา้สกรีนรูเปิดมากเบอร์53T พบว่าความทนทานต่อหมึก
พิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลีและความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพอ์ยูใ่นระดบั
ความพึงพอใจมากท่ีสุด ส่วนดา้นความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 
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และระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก นอกจากน้ีสมบติัดา้นการลา้ง
ลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาทีอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปานกลาง ซ่ึง
ภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

ตำรำงที ่4.11 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีคณะศิลปะวิจิตร สถาบนับณัฑิต

พฒันศิลป์จ านวน 10 คนท่ีมีต่อเน้ือกาวอดัทดสอบ 

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อ
การปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

4.60 0.52 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.60 0.52 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.50 0.85 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 4.80 0.42 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.30 0.67 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 3.70 0.67 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.40 0.84 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทล่ี 4.60 0.52 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 4.80 0.42 

 

ตารางท่ี 4.11 แสดงค่าเฉล่ียสมบติัของกาวอดัทดสอบโดยนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีคณะ

ศิลปะวจิิตร สถาบนับณัฑิตพฒันศิลป์จ านวน 10 คนโดยแบ่งระดบัคุณภาพความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบว่าดา้นความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง

เหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน, ดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มีความโปร่งใส 

ท าให้ง่ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพและดา้นความง่ายต่อการลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผง

คลอรีนอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ินของเน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปาน

กลาง ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

สมบติัของเน้ือกาวอดัเม่ือใช้กบัผา้สกรีนเบอร์53T พบวา่ความสามารถของกาวอดัในการ

ยดึเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T, ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ, ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า
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หลงัจากเคลือบแพทลี และความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพอ์ยูใ่นระดบัความพึง

พอใจมาก ส่วนการลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาทีอยูใ่นระดบัความ

พึงพอใจปานกลาง ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

ตำรำงที ่4.12 ค่าเฉล่ียความพึงพอใจของครู/อาจารยจ์  านวน 11 คนท่ีมีต่อเน้ือกาวอดัทดสอบ 

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อ
การปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

4.91 0.30 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดั
ต าแหน่งพิมพภ์าพ 

4.82 0.41 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.64 0.50 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 5.00 0 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.91 0.30 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 4.36 0.50 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 5.00 0 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี 5.00 0 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 5.00 0 

 

ตารางท่ี 4.12 แสดงค่าเฉล่ียคุณสมบติัของกาวอดัท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบโดยครู/อาจารย์

จ  านวน 11 คนโดยแบ่งระดบัคุณภาพความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบวา่ดา้นความง่ายต่อการลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีน

ด้วยผงคลอรีนอยู่ในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด ด้านความหนืดของเน้ือกาวอัดเม่ือผสม

สารไวแสงเหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีนและดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มี

ความโปร่งใส ท าให้ง่ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ิน

ของเน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปานกลาง และรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

สมบติัของเน้ือกาวอดัเม่ือใช้กบัผา้สกรีนรูเปิดมากเบอร์53T พบว่าระดบัความคมชัดเม่ือ

ลา้งลายภาพ, ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี และความทนทานต่อแรงเสียด
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สีของยางปาดหมึกพิมพอ์ยูใ่นระดบัความพึงพอใจมากท่ีสุด ส่วนดา้นความสามารถของกาวอดัใน

การยดึเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T และการลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 

นาทีอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 

ตำรำงที ่4.13  สรุปค่าเฉล่ียความพึงพอใจของครู/อาจารยแ์ละนกัเรียน/นกัศึกษาจ านวน 72 คนท่ีมี

ต่อเน้ือกาวอดัทดสอบ  

หัวข้อที่ประเมนิ 
ระดบัควำมพงึพอใจ 

x  SD 

1 
 
 

 

ลกัษณะทำงกำยภำพของกำวอัด 
1.1 ความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง มีความเหมาะสมต่อการ
ปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน 

4.81 0.40 

1.2 สีของเน้ือกาวอดัเม่ือแหง้แลว้มีความโปร่งใส ท าใหง่้ายต่อการจดัต าแหน่ง
พิมพภ์าพ 

4.81 0.43 

1.3 กล่ินของเน้ือกาวอดั 3.53 0.77 
1.4 การลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผงคลอรีนท าไดง่้าย 4.78 0.48 

2 
 
 
 
 

 

สมบัตขิองเนือ้กำวอดัเมือ่ใช้กบัผ้ำสกรีนรูเปิดมำก เบอร์53T 
2.1 ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T 

4.60 0.55 

2.2 การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ยแสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที 4.17 0.65 
2.3 ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ 4.75 0.55 
2.4 ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้าหลงัจากเคลือบแพทลี 4.85 0.40 
2.5 ความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพ ์ 4.90 0.34 

 

ตารางท่ี 4.13 แสดงค่าเฉล่ียสมบติัของกาวอดัท่ีใช้ทดสอบโดยครู/อาจารยแ์ละนกัเรียน/

นกัศึกษาจ านวน 72 คนสามารถสรุปภาพรวมทั้งหมดโดยแบ่งระดบัคุณภาพความพึงพอใจไดด้งัน้ี 

ลกัษณะทางกายภาพของกาวอดั พบว่าดา้นความหนืดของเน้ือกาวอดัเม่ือผสมสารไวแสง

เหมาะสมต่อการปาดกาวอดัเคลือบบนผา้สกรีน, ดา้นสีของเน้ือกาวอดัเม่ือแห้งแลว้มีความโปร่งใส 

ท าให้ง่ายต่อการจดัต าแหน่งพิมพภ์าพและดา้นความง่ายต่อการลา้งกาวอดัออกจากผา้สกรีนดว้ยผง

คลอรีนอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก ส่วนดา้นกล่ินของเน้ือกาวอดัอยูใ่นระดบัความพึงพอใจปาน

กลาง ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 
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คุณสมบัติเฉพาะของเน้ือกาวอัดเม่ือใช้กับผ้าสกรีนรูเปิดมากเบอร์53T พบว่าด้าน

ความสามารถของกาวอดัในการยึดเกาะบนผา้สกรีนเบอร์ 53T, การลา้งลายภาพไดง่้าย เม่ือถ่ายดว้ย

แสงเป็นเวลา 2.15 - 3.30 นาที, ระดบัความคมชดัเม่ือลา้งลายภาพ, ความทนทานต่อหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า

หลงัจากเคลือบแพทลี และความทนทานต่อแรงเสียดสีของยางปาดหมึกพิมพอ์ยูใ่นระดบัความพึง

พอใจมาก ซ่ึงภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรวจิัยและข้อเสนอแนนะ 

5.1  สรุปผลกำรวจัิย 

จากงานวิจยัศึกษาการเตรียมกาวอดัส าหรับงานพิมพส์กรีน โดยใชพ้อลิไวนิลอะซิเทต (PVAc) และ

พอลิไวนิลอลักอฮอล์ (PVA) หรือพอลิไวนิลอลักอฮอล์ท่ีปรับปรุงโครงสร้างดว้ยกรดโอเลอิก (P*) 

เป็นสารตั้งตน้ และปรับเปล่ียนปริมาณของสารเคมีท่ีใช้เติมแต่งเพื่อเพิ่มสมบติั คือ น ้ ามนัลินสีด 

(Linseed oil) และกรดโอเลอิก (Oleic acid) พบวา่ ค่าความหนืดของกาวอดัแต่ละสูตรมีค่าอยูใ่นช่วง 

11000 - 27000 cP ซ่ึงค่าความหนืดท่ีไดสู้งกวา่กาวอดัเกรดการคา้ยี่ห้อ A (14900 cP) ซ่ึงเป็นกาวอดั

เกรดการคา้คุณภาพสูง แต่มีความหนืดต ่ากวา่กาวอดัเกรดการคา้ยี่ห้อ B (> 40000 cP) ซ่ึงกาวอดัท่ีมี

อตัราส่วนของเน้ือกาวระหวา่ง PVA และ PVAc ท่ีอตัราส่วน 4:6 และ 5:5 มีความหนืดท่ีเหมาะสม 

ส าหรับค่าปริมาณของแข็งในเน้ือกาวอดัพบวา่มีค่าอยูใ่นช่วง 20–25 % โดยมีค่าต ่ากวา่กาวอดัเกรด

การคา้ยีห่อ้ A (27.15%) และยีห่อ้ B (34.29%)  

 เม่ือน ากาวอดัสูตรต่างๆมาสร้างลวดลายบนแม่พิมพผ์า้ โดยใชเ้วลาในการถ่ายแบบดว้ยแสง 

3 นาที พบวา่กาวอดัท่ีเตรียมไดทุ้กสูตรมีความคมชดั สามารถเก็บรายละเอียดของลวดลายไดท้ั้งส่วน

ท่ีหยาบและส่วนท่ีละเอียด การชะลา้งดว้ยการฉีดน ้ าให้เกิดเป็นลวดลายตามท่ีตอ้งการสามารถท าได้

ภายใน 1 นาที ซ่ึงถือวา่กาวอดัสามารถชะลา้งลวดลายไดง่้าย และการลา้งลวดลายจากกาวอดัหลงั

การใชง้านดว้ยคลอรีน สามารถท าไดภ้ายใน 1 นาที แสดงถึงความสามารถในการลา้งกาวออกจากผา้

สกรีนอดัหลงัการใชง้านท าไดง่้าย  

น ากาวอดัท่ีท าการถ่ายแบบลงบนแม่พิมพส์กรีนแลว้มาท าการทดสอบความคงทนเบ้ืองตน้

โดยการขดัด้วยแรงมือ ตรวจสอบลวดลายทุกๆ 1 นาที ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบแสง จากการ

ทดสอบ พบว่า กาวอดัสูตรท่ีผ่านการทดสอบโดยลวดลายไม่หลุดหรือเป็นขุย มีทั้งหมด 3 สูตร 

ไดแ้ก่  P*(3)4T6L5, P*(5)4T6L4 และ P*(5)4T6L5 เม่ือน าแม่พิมพส์กรีนของกาวอดัทั้ง 3 สูตรน้ีมา

ท าการปาดสีดว้ยยางปาด กาวอดัสูตร P*(3)4T6L5 ไม่สามารถคงทนต่อแรงเสียดทานของยางปาดได ้

จึงน ากาวอดัสูตร P*(5)4T6L4 และ P*(5)4T6L5 มาท าการทดสอบ โดยปรับเปล่ียนเวลาท่ีใชใ้นการ

ถ่ายแบบดว้ยแสงเป็นเวลา 2.30 , 3.00 และ 3.30 นาที จากผลการทดสอบพบวา่ เม่ือเปรียบเทียบท่ี
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กาวอดัสูตรเดียวกนั ท่ีเวลาในการถ่ายแบบดว้ยแสง 3.30 นาที กาวอดัจะมีความคงทนมากท่ีสุด 

รองลงมาคือ 3.00 และ 2.30 นาที ตามล าดบั และเม่ือท าการเปรียบเทียบกาวอดัทั้ง 2 สูตร ท่ีใชเ้วลา

ในการถ่ายแบบดว้ยแสงเท่ากนั พบวา่กาวอดัสูตร P*(5)4T6L4 สำมำรถทนต่อแรงปำดของยำงปำด

ไดใ้กลเ้คียงกบักำวอดัสูตร P*(5)4T6L5  

น ากาวอดัทั้งสูตร P*(5)4T6L4 และ P*(5)4T6L5 เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 8±5 องศำเซลเซียส เป็น

เวลำ 2 เดือน พบวำ่กำวอดัทั้ง 2 สูตรมีควำมหนืดเพิ่มสูงข้ึนเล็กนอ้ย และเม่ือน ำกำวอดัมำท ำกำรถ่ำย

แบบลวดลำยลงบนแม่พิมพส์กรีนเพื่อดูสมบติัต่ำงๆ พบวำ่ กำวอดัสูตร P*(5)4T6L5 มีประสิทธิภาพ

ในการเก็บรายละเอียดท่ีต ่ าลง ส่วนกาวอัดสูตร P*(5)4T6L4 ยงัมีประสิทธิภำพในกำรเก็บ

รำยละเอียดของลวดลำยในส่วนท่ีหยำบและส่วนท่ีละเอียดไดดี้เช่นเดิม และเม่ือน ำไปทดสอบกำร

ปำดสีในสภำวะกำรใช้งำนจริง พบว่ำ กำวอดัยงัมีควำมคงทนต่อแรงปำดได้ดีเช่นเดียวกับกำร

ทดสอบในคร้ังแรก 

การประเมินความพึงพอใจในคุณภาพเน้ือกาวอดัชนิดผสมน ้ ายาไวแสงท่ีผา่นการทดสอบ

ลกัษณะทางกายภาพ และคุณสมบติัเฉพาะของเน้ือกาวเม่ือใช้กบัผา้สกรีนรูเปิดมาก (เบอร์ 53T) 

พร้อมการพิมพด์ว้ยหมึกพิมพเ์ช้ือน ้ า โดยให้ครู / อาจารยแ์ละนกัเรียน/นกัศึกษาจ านวนทั้งหมด 72 

คนท าการทดสอบ ไดผ้ลการทดสอบพบวา่ ภาพรวมทั้งหมดอยูใ่นระดบัความพึงพอใจมาก  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1. ศึกษาการใชล้วดลายท่ีมีความละเอียดมากในการถ่ายแบบดว้ยแสง เพื่อศึกษาวา่กาวอดัใน

งานวจิยัน้ีสามารถเก็บรายละเอียดลวดลายท่ีมีความละเอียดมากไดห้รือไม่ 

2. ทดสอบอายกุารเก็บของกาวอดัต่อประสิทธิภาพของกาวอดั 
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