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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้เป็นการสังเคราะห์สารประกอบหลายหน้าที่ของ ZnO-CuO ระดับนาโนด้วยวิธี
ตกตะกอนร่วม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานได้หลากหลายหน้าที่ของซิงค์ออกไซด์และคอปเปอร์
ออกไซด์ให้มากขึ้น โดยใช้ CuCl2H2O และ ZnCl2  เป็นสารตั้งต้น โดยใช้อัตราส่วนของ  Zn:Cu ใน
ปริมาณต่าง ๆ และท าการเผาที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง ซึ่งท าการ
วิเคราะห์เชิงโครงสร้างด้วยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์และท าการวิเคราะห์รูปร่าง ลักษณะพ้ืนผิว
ผลึกของสารด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด โดยพบว่าโครงสร้างและรูปร่างของ
สารประกอบเปลี่ยนไปตามอัตราส่วนของ Zn:Cu ที่เปลี่ยนไปและน าสารประกอบที่เตรียมได้ในปริมาณ
อัตราส่วนต่างๆ มาท าการประยุกต์ใช้งาน โดยขั้นแรก ใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงในการย่อยสลายสี
ย้อม (Rhodamine B ; RhB) โดยวิธีทางแสงเปรียบเทียบระหว่างแสงในย่านยูวีและแสงในย่านตา
มองเห็น พบว่าในแสงย่านยูวีซิงค์ออกไซด์ที่บริสุทธิ์ มีอัตราการย่อยสลายดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ
ตัวอย่างที่มีการเจือด้วยคอปเปอร์เข้าไป และในส่วนของผลการทดสอบในย่านตามองเห็น พบว่าที่
ปริมาณอัตราส่วน Zn:Cu เป็น 99:1 แสดงให้เห็นถึงการย่อยสลายสีย้อมได้ดีที่สุด เมื่อเทียบกับปริมาณ
อัตราส่วนอ่ืนๆ จากนั้นน าสารประกอบที่เตรียมได้ไปทดสอบเป็นการประยุกต์ใช้งาน ด้านเซลพลังงาน
แสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสง พบว่าที่ปริมาณอัตราส่วน Zn:Cu เป็น 99:1 สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การท างานของเซลพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดสีย้อมไวแสงได้ดีขึ้นและส าหรับการประยุกต์ใช้งานในส่วน
สุดท้ายคือ การน าสารประกอบที่เตรียมได้ไปใช้ในการยับยั้งเชื้อราชนิด Trichoderma spp. ซึ่งจากผล
การทดลองพบว่า ที่อัตราส่วน Zn:Cu เป็น 7:3 คือปริมาณอัตราส่วนที่ดีที่สุดที่ให้ประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเชื้อราได้ดเีมื่อเปรียบเทียบกับ ZnO หรือ CuO เท่านั้น 
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Abstract 

In this work, series of ZnO/CuO nanoscale multi-functional compounds were 
synthesized through co-precipitation method with the enhancement in their 
functionality of both ZnO and CuO using CuCl2H2O and ZnCl2 as starting materials with 
various Zn:Cu molar ratio followed by annealing process at 500 ºC for 2 h to obtain 
ZnO-CuO compounds. The structures and morphologies of the compounds were 
analyzed using X-ray diffraction and monitored by field emission scanning electron 
microscopy.  The results show that the  structure and morphologies of the compounds 
significantly changes with Zn:Cu ratio. The synthesized compounds were utilized as 
photocatalysts for degradation of Rhodamine B dye solution under both ultraviolet and 
visible light irradiation. The results exhibit that pure ZnO compound possesses better 
activity that the others while the compound with Zn:Cu ratio of 99:1 has superiority in 
degradation performance.  The compounds were also applied as working electrode of 
dye-sensitized solar cell and the result exhibited that the compound with Zn:Cu ratio 
of 99:1 can considerably enhance the performance and efficiency of the solar cell. At 
last, the compounds were used for antifungal activity via agar disk diffusion method. It 
is found that the compound with certain Zn:Cu ratio of 70:30 exhibits superiority in 
partial inhibition of strain Trichoderma spp. comparing to either pure CuO or ZnO. 
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