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บทที่ 5 

การศึกษาดานการผลิตไฟฟา 
 
5.1 หลักเกณฑในการศึกษาศักยภาพดานการผลิตไฟฟา 

การศึกษาศักยภาพของโครงการพัฒนาไฟฟาพลังน้ําในดานตางๆ   ดานการผลิตไฟฟาถือวา
เปนการศึกษาหลักที่พิจารณาในงานวิจัยนี้ ประกอบดวย  การกําหนดรูปแบบโครงการในการผลิตไฟฟา
ตามความเหมาะสมของสภาพพื้นที่โครงการ   การประเมินศักยน้ําและอัตราการไหลซึ่งเปนปจจัยสําคัญ
ในการประเมินศักยภาพไฟฟาพลังน้ํา    การประเมินกําลังผลิตติดตั้งของโครงการ การเลือกอุปกรณใน
การผลิตไฟฟาไดแก กังหันน้ํา  (Turbine)   และเครื่องกําเนิดไฟฟา   (Generator)   ตลอดจนการคํานวณ
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากโครงการ 

ในการประเมินศักยภาพโครงการไฟฟาพลังน้ําในงานวิจัยนี้อางอิงมาจาก “Manual of 
Standard and Criteria for Planning Water Resource Project: United Nation 1964”  การศึกษาศักยภาพ
ดานการผลิตพลังงานไฟฟาของโครงการไฟฟาพลังน้ํา  สามารถพิจารณาไดจากการคํานวณปริมาณของ
พลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดจากศักยภาพของน้ําในลําน้ํา โดยมีหลักการพิจารณาดังนี้ 

1) กําหนดที่ตั้งโครงการที่ระดับความสูงน้ําสูงสุดโดยพิจารณารวมกับความเหมาะสมกับ
เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาและการกอสรางในปจจุบันและความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 

2) กระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา และองคประกอบโครงการที่มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่
โครงการ โดยพิจารณาจากสภาพภูมิประเทศและสภาพลําน้ํา 

3) ตําแหนงทีต่ั้งของโครงการ เมื่อพิจารณาเลือกจากสภาพในลําน้ําแลวสามารถลําเลียงน้ําในลําน้ํา
มาใชผลิตพลังงานไฟฟาไดประโยชนสูงสุด 
การศึกษาศักยภาพดานการผลิตพลังงานไฟฟาของโครงการ เปนการแสดงถึงศักยภาพการผลิต

พลังงานไฟฟาของน้ําในลําน้ํา  ในขณะเดียวกันสามารถกําหนดทิศทางในการพัฒนาโครงการตางๆ ที่มี
ศักยภาพในลําน้ํา  หลังจากการศึกษาศักยภาพโดยรวมจึงทําการศึกษาแตละโครงการในรายละเอียด ทั้ง
ดานเศรษฐศาสตร  เสนทางเขาสูโครงการ ระบบสายสงไฟฟาและเงื่อนไขอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับโครงการ  
อยางไรก็ตาม  ขอบเขตของงานวิจัยนี้จะไมครอบคลุมถึง การศึกษาโครงการที่มีขนาดใหญและมี
ผลกระทบสําคัญบนลําน้ํา  ซ่ึงจะถูกนํามาพิจารณาแยกจากโครงการอื่น  ตลอดจนตองมีการจัด
ทําการศึกษาความเหมาะสมและการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมเฉพาะโครงการขึ้นกอนที่จะเริ่ม
ดําเนินการพัฒนาโครงการ  โดยในการศึกษาศักยภาพโครงการจะพิจารณาจากแผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราสวน 1 : 50,000 ถึง 1: 100,000 ในขณะที่การศึกษาความเหมาะสมของแผนพัฒนาโรงไฟฟาพลังน้ํา
อยางละเอียดจะศึกษาจากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 1,000 ถึง 1: 5,000 
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5.2 การกําหนดรูปแบบโครงการ 
การศึกษาศักยภาพไฟฟาพลังน้ํานี้สามารถพิจารณาลักษณะโครงการได 2 รูปแบบไดแก 

โครงการแบบมีอางเก็บน้ําและแบบน้ําไหลผาน 
1. โครงการแบบมีอางเก็บน้ํา (Reservoir)  โรงไฟฟาแบบนี้มีเขื่อนกั้นน้ํากั้นขวางลําน้ําไว ทํา

ใหเกิดเปนอางเก็บน้ํา ซ่ึงสามารถเก็บกักน้ําในฤดูฝนและนําไปใชในฤดูแลงได  โรงไฟฟาแบบนี้นับวามี
ประโยชนมากเพราะสามารถควบคุมการใชน้ําในการผลิตกระแสไฟฟาเสริมในชวงที่มีความตองการใช
ไฟฟาสูงไดอยางมีประสิทธิภาพสูงตลอดป  โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดใหญสวนมากในประเทศไทยจัดอยู
ในโรงไฟฟาประเภทนี้ โดยในการเลือกที่ตั้งโครงการรูปแบบนี้จะพิจารณาจากสภาพพื้นที่ภูมิประเทศที่
เหมาะกับการสรางอางเก็บน้ําขนาดใหญไดแก รองน้ําแคบในขณะที่ตอนบนของรองน้ําเปนหุบเขา ทําให
อางเก็บน้ํามีความจุที่สามารถควบคุมปริมาณน้ําไดโดยการสรางเขื่อนขนาดเล็ก 

2. โครงการแบบน้ําไหลผาน (Run of river) โรงไฟฟาแบบนี้ไมมีอางเก็บน้ํา  โรงไฟฟาจะผลิต
ไฟฟาโดยการใชน้ําที่ไหลตามธรรมชาติของลําน้ํา  หากน้ํามีปริมาณมากเกินไปกวาที่โรงไฟฟาจะรับไว
ไดก็ตองทิ้งไป  สวนใหญโรงไฟฟาแบบนี้อาจติดตั้งอยูกับเขื่อนผันน้ําชลประทานซึ่งมีน้ําไหลผานตลอด
ป  การกําหนดกําลังผลิตติดตั้งมักจะคิดจากอัตราการไหลของน้ําประจําปชวงต่ําสุดเพื่อที่จะสามารถ
เดินเครื่องผลิตไฟฟาไดอยางสม่ําเสมอตลอดป   ตัวอยางของโรงไฟฟาชนิดนี้ไดแก โรงไฟฟา 
เขื่อนปากมูล จังหวัดอุบลราชธานี การเลือกลักษณะโครงการชนิดนี้ใชกับสภาพพื้นที่ไมเหมาะกับการ
สรางอางเก็บน้ําหรือเหมาะกับการสรางอางเก็บน้ํา  แตลําน้ํามีความลาดชัน และมีศักยน้ําพอเหมาะกับการ
ใชผลิตกระแสไฟฟาได    โดยไมจําเปนตองสรางอางเก็บน้ําที่มีขนาดใหญซ่ึงทําใหเกิดปญหา 
ดานสิ่งแวดลอม ในบางครั้งหากโครงการพัฒนามีปญหาดานสิ่งแวดลอมมากก็จะเลือกแบบน้ําไหลผาน 
 
5.3 การประเมินศักยน้ําในการผลิตไฟฟา 

การประเมินศักยน้ําที่ใชในการผลิตไฟฟาพิจารณาจาก ศักยน้ํารวม (Gross Head)   การสูญเสีย
ศักยน้ํา (Head Loss)  และศักยน้ําประสิทธิผล (Effective Head) 

1) ศักยน้ํารวม พิจารณาจากผลตางระหวางระดับน้ําที่อาคารรับน้ํา และระดับน้ําที่โรงไฟฟาหรือที่
ทายโรงไฟฟา หาไดจาก 

Hg = NWL – TWL                                           (5.1) 
2) ระดับน้ําที่อาคารรับน้ํา (Normal Intake Water Level, NWL)  ขึ้นอยูกับรูปแบบของโครงการ 

โดยโครงการแบบน้ําไหลผาน (Run of river) ใชระดับที่อาคารรับน้ํา (Intake) และโครงการแบบ
อางเก็บน้ําขนาดเล็กใชระดับน้ําเฉลี่ยของอางเก็บน้ํา หรือประมาณ 1ใน3 ของคาระดับอางเก็บน้ํา
ที่ยอมใหลดลงได (Drawdown) 

NWL = HWL – (1/3)ha                                        (5.2) 
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3) ระดับน้ําทายโรงไฟฟา ทั้งโครงการแบบมีอางเก็บน้ําและแบบน้ําไหลผาน พิจารณาที่ระดับน้ํา
ของลําน้ําหรือคลองรับน้ําดานทายโรงไฟฟา 

4) ศักยน้ําประสิทธิผล (หรือศักยน้ําควบคุม) เปนศักยน้ํารวม ลบดวยคาการสูญเสียศักยน้ําทาง 
ชลศาสตร 

He = Hg - Hl   = NWL – TWL - Hl        (5.3) 
 
เมื่อ Hl คือ การสูญเสียศักยน้ําทางชลศาสตรอันเนื่องมาจากการไหลของน้ําในกระบวนการผลิต
ไฟฟา 

 
5.4  การประเมินอัตราการไหลในการผลิตไฟฟา 

ขอมูลน้ําทาในการประเมินอัตราการไหลเพื่อการผลิตไฟฟา   จําเปนตองมีปริมาณและความ
ตอเนื่องมากพอเพื่อการวางแผนโครงการ   ตามปกติแลวขอมูลน้ําทารายเดือนจะใชในการวิเคราะห
โครงการแบบอางเก็บน้ํา   สวนขอมูลรายวันใชวิเคราะหขอมูลโครงการแบบน้ําไหลผาน การเลือก
ตัวแทนขอมูลที่ใชในการวิเคราะหขอมูลน้ํา   พิจารณาจากปริมาณการไหลเฉลี่ยรายเดือนกับปริมาณการ
ไหลเฉลี่ยรายป   และเมื่อนํามาเปรียบเทียบกันจะสามารถกําหนดตัวแทนขอมูลปริมาณน้ําได  โดย
พิจารณาจากขอมูลในปที่มีคาใกลเคียงกับคาเฉลี่ยมากที่สุด  จากนั้นจึงคํานวณหาปริมาณการไหลที่
โครงการ   การคํานวณการผลิตไฟฟา ใชขอมูลเบื้องตนจากขอมูลน้ําทารายปที่สถานีอุทกวิทยาบริเวณ
ใกลเคียงกับที่ตั้งโครงการ กอนที่จะถูกนํามาปรับปรุงเพื่อใหเสมือนเปนขอมูล ณ ตําแหนงสถานีที่ตั้ง
โครงการ   ขอมูลน้ําทาที่ถูกปรับปรุงจะใชสรางโคงแสดงอัตราการไหลกับชวงเวลา   โดยปริมาณการ
ไหลผานโครงการสามารถหาไดจากอัตราสวนของพื้นที่ลุมน้ําคูณกับขอมูลน้ําทาที่ไดมีการบันทึกไว 
หรือไดจากวิธีหาขอมูลน้ําทาขางตนโดยมีความสัมพันธกันดังนี้ 

 

)(

)(

g

d
gd CA

CA
QQ ×=                                        (5.4) 

 
Qd : ปริมาณน้ําเฉลี่ยรายป ณ จุดที่ตั้งโครงการ (ลาน ลบ.ม. ตอป) 
Qg : ปริมาณน้ําเฉลี่ยรายป ณ จุดที่ตั้งสถานีอุทกวิทยา (ลาน ลบ.ม. ตอป) 
CAd : พื้นที่รับน้ํา ณ จุดที่ตั้งโครงการ (ตร.กม.) 
CAg : พื้นที่รับน้ํา ณ จุดที่ตั้งสถานีอุทกวิทยา (ตร.กม.) 
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5.4.1 การจัดทําโคงแสดงอตัราการไหลกับชวงเวลา 
โคงแสดงอัตราการไหลกับชวงเวลา(flow duration curve) ใชในการศึกษาวางแผนโครงการ

แบบน้ําไหลผานกับแบบอางเก็บน้ําขนาดเล็ก ขอมูลที่ใชศึกษาเปนขอมูลแบบรายวัน ซ่ึงโคงแสดงอัตรา
การไหลกับชวงเวลานี้ แสดงคาปริมาณการไหลที่ไดบันทึกไวกับเปอรเซ็นตของชวงเวลาในรอบ 1 ป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่   5-1  ตัวอยาง flow duration curve (Layman’s Guidebook, 1998) 
 
5.5 การประเมินกําลังผลิตตดิตัง้ 

กําลังผลิตติดตั้งของโครงการไฟฟาพลังน้ํา (Installed Capacity/Rated Capacity) คือกําลังไฟฟา
สูงสุดที่ผลิตไดจากโครงการ โดยใชอัตราการไหลสูงสุด ที่จะสามารถผลิตไฟฟาได และระดับความ
แตกตางของศักยน้ําประสิทธิผล ที่ออกแบบสําหรับอุปกรณผลิตไฟฟาที่ติดตั้งอยูของโครงการ นอกจากนี้
ยังขึ้นอยูกับการออกแบบทางลําเลียงน้ํา (Waterway) ดวย โดยการประเมินกําลังผลิตติดตั้งของโครงการ 
ซ่ึงมีความสัมพันธกับปริมาณการไหลสูงสุด สามารถอธิบายไดดังนี้ 

gteHQP ηη ××××= maxmax 8.9                                  (5.5) 
เมื่อ 
 Pmax = กําลังผลิตไฟฟาสูงสุดหรือกําลังผลิตติดตั้ง (กิโลวัตต) 
 He = ศักยน้ําประสิทธิผล (เมตร)  
 Qmax = อัตราการไหลสูงสุดผานเครื่องกําเนิดไฟฟา (ลูกบาศกเมตร/วินาท)ี 
 ηt = ประสิทธิภาพของเครื่องกังหันน้ํา 
 ηg = ประสิทธิภาพของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
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5.6 การเลือกอุปกรณในการผลิตไฟฟา 

เครื่องกังหันน้ําในการผลิตไฟฟา โดยทั่วไปมีหลักการทํางานอยางเดียวคือทํางานเปนกังหันน้ํา
เทานั้น ยกเวนเครื่องกังหันน้ําแบบสูบกลับเทานั้นที่สามารถทํางานเปนไดทั้งกังหันน้ําและเครื่องสูบน้าํได   
เครื่องกังหันน้ําแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ไดแก แบบแรงสะทอน (Reaction) กับ แรงกระแทก 
(Impulse) 

แบบแรงกระแทก(Impulse) จะทําการเปลี่ยนพลังงานศักยเปนพลังงานจลนกอนเขาสูเครื่อง
กังหันน้ําที่ความดันบรรยากาศ   โดยน้ําจะถูกฉีดออกจากหัวฉีดไปกระแทกกับถวยรับน้ํา   ซ่ึงทําใหเกิด
แรงหมุนเพลาถายทอดไปยังเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แบบแรงสะทอน (Reaction) เปนเครื่องกังหันน้ําที่ขับเคล่ือนโดยใชแรงดันของน้ําที่เกิดจาก
ความตางระดับของน้ําดานหนาและดานทายเครื่องกังหันน้ํากระทําตอใบกังหัน  

การเลือกชนิดของเครื่องกังหันน้ําขั้นแรกพิจารณาจากศักยน้ําประสิทธิผลกับปริมาณการไหล
ผานเครื่องกังหันน้ํา ซ่ึงเปนผลจากการบริหารน้ําและการปลอยน้ําออกจากอางเก็บน้ํา การเลือกจํานวน
ของเครื่องกังหันน้ําจะตองใชผลทางเศรษฐศาสตรมาชี้บงความคุมทุน และสามารถดําเนินโครงการตอไป
ได เครื่องกังหันน้ําตางชนิดกันก็มีศักยน้ําและความเร็วจําเพาะของการปฏิบัติงานที่เหมาะสมตางกัน โดย
ที่ชวงการทํางานที่ตางกันของทั้งศักยน้ําลักษณะตางๆและความทนตอการเกิดการกัดกรอนบนตัวกังหัน 
(Cavitations)  

ในทางอุตสาหกรรมโรงไฟฟาพลังน้ําแบงกังหันน้ําเปน High head, Medium head และ Low 
head โดยกําหนดให Head ไมเกิน 30 เมตร เปน Low Head สวนที่ Head ระหวาง 30-250 เมตร ขึ้นไป จัด
อยูในประเภท Medium head และ High head ตั้งแต 250 เมตร ขึ้นไป แตคาตัวเลขเหลานี้ไมไดถือเปน
ตัวเลขแนนอนแตอยางใด ฉะนั้นหลักการเบื้องตนเมื่อรูปริมาณน้ําออกแบบและหัวน้ําออกแบบ สามารถ
นําไปเลือกชนิดของ Turbine โดยทั่วไปกังหันพลังน้ําแบงออกเปน 2 ชนิด คือ Impulse turbine และ 
Reaction turbine 
 

5.6.1 Impulse turbine 
Impulse turbine  เปน Turbine ที่ Runner รับพลังงานจากน้ําในรูปพลังงานจลนเพียงอยางเดียว

เทานั้น และ Bucket แตละใบรับพลังงานเปนชวงไมตอเนื่องตลอดเวลาที่ยังคงมีใชกันในปจจุบันคือ 
Pelton turbine และ Cross-Flow turbine 

5.6.1.1 Pelton turbine เปนกังหันแบบ Impulse turbine ที่มีใชอยูมากที่สุดในปจจุบัน โดยใช
กับ head ตั้งแต 250 เมตรขึ้นไป   โดย Turbine จะถูกขับดวยน้ําที่พุงเปนลําจากหัว Nozzle วิ่งมากระทบ
กับ Bucket ซ่ึงติดอยูรอบ Runner แลวถูกผลักดันใหหมุนไป โดย Bucket ตัวถัดมาก็จะหมุนมาอยูใน
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ตําแหนงที่ถูก Jet  พุงชนอีก  เชนนี้โดยตอเนื่องกัน  สวนประกอบที่สําคัญของ Pelton Turbine ไดแก 
Runner, Nozzle, Needle และ Deflector 

5.6.1.2  Cross-Flow turbine 
Cross-flow turbine เปนกังหันแบบ Impulse turbine ขนาดเล็ก Power Output ไมเกิน 

100 kW ใชไดกับ head ตั้งแต 7 – 100 เมตร เนื่องจาก Cross – flow turbine มีโครงสรางงายไมยุงยาก
ซับซอน การติดตั้งและบํารุงรักษางายจึงเหมาะสมที่จะใชผลิตกระแสไฟฟาใหแกชนบท เชน ที่โรงไฟฟา
บานยาง จ.เชียงใหม, โรงไฟฟาแมตืน จ.เชียงใหม, โรงไฟฟาหวยไอกาเปาะ จ.นราธิวาส เปนตน 

โดยสรุป turbine ชนิด Pelton และ Cross-flow ตางก็มีขอจํากัดในการใช  เชน Pelton ตองใช
กับ Head ที่สูง   แต Cross-flow ก็ถูกจํากัดโดยขนาดและกําลังผลิตที่นอย 

 
5.6.2 Reaction turbine 

Turbine  ประเภทนี้   Runner  จะรับพลังงานจากน้ําทั้งในรูปของพลังงานศักยซ่ึงอยูในรูป
ความดันของน้ําและพลังงานจลนซ่ึงอยูในรูปความเร็วของน้ํา   Runner blade ทุกใบถูกขับดวยน้ํา 
อยางตอเนื่องตลอดเวลา   การแบงชนิดของ Reaction turbine   นิยมแบงโดยใชลักษณะการไหลของน้ํา
เขาสู Runner มาพิจารณา   ซ่ึงจะทําใหสามารถแยก Reaction turbine ได 3 ชนิด คือ   Radial flow turbine    
Axial flow turbine   และ Pit type bulb turbine 

5.6.2.1 Radial flow turbine 
Radial flow turbine คือ Turbine ที่น้ําไหลเขาสู Runner ในแนวรัศมี  ไดแก Francis 

turbine มีคุณสมบัติเปนกังหันแบบ Radial Flow คือ   น้ําภายใต Pressure ไหลเขาสู Runner ทางดานขาง
โดยรอบแลว Discharge ออกไปทาง Axial หรือแนวแกนของ Shaft   และเนื่องจากการหมุนของ Runner 
จะทําใหเกิดแรงเหวี่ยง (Centrifugal Force) ซ่ึงสงถายใหแกน้ําที่ไหลเขา Runner   ความดันน้ําที่ Runner 
Inlet จึงตองสูงเพียงพอที่จะทําใหเกิดแรงเหวี่ยงนี้  ความดันยังตองทําใหเกิดความเรงของน้ําใน Runner 
อยางเพียงพอที่จะ Discharge น้ําที่ผาน Runner    กังหันชนิดนี้มีขอดีคือ ใชพื้นที่ติดตั้งเครื่องนอย   มี
ประสิทธิภาพสูงสุดใกล Full Load ซ่ึงใน Impulse Turbine จุดซึ่งประสิทธิภาพสูงสุดจะอยูที่ประมาณ
คร่ึงหนึ่งของ Full Load แลวต่ําลงที่ Full Load ดังนั้น Francis Turbine จึงมีสมรรถนะดีกวา   เมื่อ
เดินเครื่องที่ Full Load และไมเหมาะสมกับการจาย Load นอยๆ  นอกจากนี้ยังเปนกังหันที่มีใชมากที่สุด   
เนื่องจากสวนประกอบงายๆ  ใหประสิทธิภาพสูง  และสามารถใชกับ Head ตั้งแต 15 เมตรถึง 450 เมตร   
Francis Turbine ยังแบงออกเปน 2 แบบ คือ แบบแกนนอน และ แบบแกนตั้ง 

5.6.2.2  Axial flow turbine 
Axial flow turbine คือ turbine ที่น้ําไหลเขาสู Runner ตามแนวแกนของ Shaft    

turbine ชนิดนี้ยังแบงยอยลงไปอีกเปน Fixed blade, Propeller turbine และ Adjustable blade ไดแก 
Kaplan turbine, Bulb turbine 
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1) Kaplan Turbine 
ในป 1920 เปนตนมา นักออกแบบ Turbine ไดใหความสนใจตอ High specific speed turbine 

เพื่อจุดประสงคในการลดคาใชจายดานเครื่องจักรกลพลังน้ํา  โดยเฉพาะสําหรับ Low  head turbine   ซ่ึง
เมื่อเทียบกับในกรณี High head การเพิ่ม Specific speed สําหรับ Low head turbine จะมีผลในการลด
คาใชจายตอ Horse Power ไดมากกวา   จึงเปนเหตุให Kaplan ซ่ึงเปนกังหันที่มี Specific speed สูง   ไดรับ
ความสนใจและปรับปรุงขึ้นโดย Professor Kaplan   ในปจจุบัน Kaplan turbine ไดรับการปรับปรุงให
สามารถใชกับ Head ถึง 45 เมตร  และ Kaplan turbine ขนาดเล็กใชกับ Head ถึง 60 เมตร   Kaplan turbine 
มีสวนประกอบคลายกับ Francis turbine เชน ระบบ Bearing, Spiral case, Guide vane, Draft tube   แต
บางสวนก็แตกตางกันมาก เชน Runner, turbine shaft เปนตน และที่สามารถเห็นไดชัดก็คือ ลักษณะการ
ไหลของน้ําเขาสู Runner คือ เปลี่ยนทิศทางเปนในแนวนอน (Axial) ออกสู Draft tube   แตสําหรับ 
Kaplan turbine น้ําที่ผาน Guide vane ในแนวรัศมี (Radial) จะถูกบังคับใหเปลี่ยนเปนการไหลใน
แนวแกน (Axial flow) โดย Turbine cover แลวจึงเขาสู Runner และออกสู Draft tube ในแนวแกน  ใน
บางครั้งอาจเรียก Francis turbine และ Kaplan หรือ Propeller turbine เปน Radial flow และ Axial flow 
turbine ตามลําดับ   Runner ของ Kaplan turbine มีลักษณะ Blade เชนเดียวกับใบพัดของเรือหรือพัดลมที่
ใชตามบานโดยทั่วไป โดย Runner blade ของ Kaplan Turbine สามารถปรับมุมไดโดยสัมพันธกับ Guide 
vane opening (หรือเปอรเซ็นต Load นั่นเอง) และคา Head   พอจะกลาวไดคราวๆคือ ที่ Load ต่ํามุมเปด
ของ Blade จะนอย  ความสัมพันธระหวาง Guide vane opening กับ Blade angle opening ซ่ึงให
ประสิทธิภาพดีที่สุดจะคงที่เสมอถาคา Head คงที่  ความสัมพันธนี้โดยทั่วไปจะอยูในรูปของ Cam แตถา 
Head มีการเปลี่ยนแปลงมาก  ความสัมพันธของ Guide vane opening  และ Blade angle opening ที่จะให
ประสิทธิภาพดีจะเปลี่ยนไปจากเดิม   ดังนั้นในกรณีที่ Kaplan turbine ถูกใชภายใต Head ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงมาก  ลักษณะของความสัมพันธนี้ก็จะเปลี่ยนไปดวย 

2) Bulb turbine 
การศึกษาเกี่ยวกับ Bulb-type units มีมานานยอนหลังไปประมาณ 50 ป แลว อยางไรก็ดีการ

พัฒนาเรื่องนี้อยางจริงจังเพิ่งจะเริ่มประมาณ 20 ป มานี้เอง สืบเนื่องจากความตองการพลังงานไฟฟาที่
เพิ่มขึ้น ทําใหการผลิตจาก High และ Medium heads ไดเร่ิมขึ้นกอนแลวจึงนําไปสูการใชประโยชนจาก 
Low heads   การพัฒนาโครงการไฟฟาพลังน้ําถึงแมวาคาลงทุนในตอนเริ่มตนคอนขางจะสูง  แตจะมีคา
ดําเนินการและบํารุงรักษาต่ํา นอกจากนี้หากพิจารณาถึงองคประกอบอยางอื่นดวย เชน การชลประทาน 
การปองกันน้ําทวม ฯลฯ  นับไดวาการผลิตไฟฟาดวยพลังน้ําใหประโยชนอยางยิ่ง  ประโยชนเหลานี้
นับเปนแรงจูงใจที่จะทําใหมีการศึกษาและดําเนินการผลิตพลังงานไฟฟาที่ Low heads  อยางไรก็ดี 
Conventional-vertical shaft machines ไดมีการพัฒนาถึงขั้นเกือบสูงสุดแลว  จึงไดมีการพิจารณาและมอง
ถึง Horizontal-shaft turbine ซ่ึงยังสามารถปรับปรุง water flow ใหเกิดประโยชนสูงสุดไดอีก  อีกทั้ง
โครงสรางก็คอนขางงาย  แตปญหาก็จะอยูที่วาตัวเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองจัดวางอยูในแนว Flow stream 
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ดวย  ลักษณะโดยทั่วไปเพื่อประสิทธิภาพที่ดี เครื่องกําเนิดไฟฟาและกังหันน้ําจะตอกันโดยตรงรวมกัน
เปนชุดอยูภายใน Bulb ซ่ึงจมอยูในน้ํา (Immersed-bulb type)  นอกจากปญหาการรั่วซึมแลว เสนผาน
ศูนยกลางของ Bulb ควรถูกออกแบบใหเล็กที่สุด เพื่อมิใหเปนตัวกีดขวางการเดินของน้ํา  อีกทั้งระบบ
หลอเล้ียงความเย็นและคุณสมบัติตางๆซึ่งแตกตางไปจากเครื่องกําเนิดไฟฟาทั่วไป  ใชที่เขื่อนปากมูลเปน
แหงแรกและแหงเดียวในประเทศไทย 

5.6.2.3 Pit type bulb turbine 
Pit type bulb turbine จะใชกับ head ไมเกิน 10 เมตรมีขนาด Discharge มาก  ลักษณะ

ทั่วไปจะออกแบบพิเศษกวา Bulb type โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาจะถูกติดตั้งอยูใน Pit เปนแบบเปดที่เปน 
Concrete หรือเหล็กที่จมน้ําอยู ในกรณีที่เลือกใช Pit type เพื่อขจัดปญหาเรื่องความเร็วรอบต่ําและขนาด
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ใหญ โดยใช Gear box จะถูกติดตั้งอยูภายใน Pit ระหวางเครื่องกังหันน้ําและ
เครื่องกําเนิดไฟฟา  ฉะนั้นความเร็วรอบใหเครื่องกําเนิดไฟฟาอยูระหวาง 500-1000 รอบ/นาที  แลวแต
การเลือกอัตราทด  ส่ิงนี้สงผลใหเครื่องกําเนิดไฟฟามีขนาดเล็กลงและราคาถูกกวา ชนิด Bulb turbine 
ดวยวิธีนี้คาชดเชยสําหรับราคาพิเศษและความสูญเสียประสิทธิภาพจะไมปรากฏ  โดย Gear สําหรับ Gear 
box จะตองมีการบํารุงรักษาและดูแลเปนอยางสม่ําเสมอ 
 
5.7 การคํานวณพลังงานไฟฟา 

การคํานวณพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากโครงการ พิจารณาจากปริมาณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
ใน 1 วินาที เมื่อกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟาดําเนินไปอยางตอเนื่อง  โดยพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดมี
ความสัมพันธกับกําลังไฟฟาที่ผลิตขึ้นจากเครื่องกําเนิดไฟฟาและชวงเวลาที่ผลิต  มีหนวยเปนกิโลวัตต-
ช่ัวโมง หรือ เมกกะวัตต-ช่ัวโมง  พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดในรอบ 1 ปเรียกวา พลังงานไฟฟารายป 

การคํานวณการผลิตพลังงานไฟฟาในงานวิจัยนี้ ไดดําเนินการศึกษา 3 วิธี ซ่ึงขึ้นอยูกับรูปแบบ
การผลิตไฟฟาและลักษณะของขอมูล โดยโครงการในรูปแบบน้ําไหลผาน มีศักยน้ําต่ําและไมมี 
อางเก็บน้ํา หรือมีขอมูลปริมาณน้ํารายวันจะใชการคํานวณโดยโคงแสดงปริมาณน้ําและชวงเวลา (Flow 
Duration Curve)  โครงการในรูปแบบอางเก็บน้ํา หรือมีขอมูลปริมาณน้ํารายเดือนจะใชการคํานวณโดย
โคงมวลน้ําสะสม (Mass Curve) และโครงการที่มีการศึกษาการบริหารจัดการอางเก็บน้ําและมีขอมูล
ปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําแลวจะคํานวณพลังงานไฟฟาจากปริมาณน้ําที่ปลอยผานโรงไฟฟา
โดยตรง 
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 พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดสามารถคํานวณไดจากสูตร 
    )10(248.9 6 kWhHQE e ××××= η                      (5.6) 

เมื่อ 
  E  = พลังงานไฟฟาที่ผลิตได (kWh) 
  Q  = ปริมาณการไหลผานโรงไฟฟา (ม3/วินาที) 
  

eH  = ศักยน้ําประสิทธิผล (ม.) 
  η  = ประสิทธิภาพของโรงไฟฟา 
 

5.7.1 อัตราการใชงานโรงไฟฟา (Plant Factor) 
อัตราการใชงานโรงไฟฟา คอื อัตราสวนระหวางพลังงานไฟฟารายปกบัพลังงานไฟฟาสูงสุดที่

ผลิตไดในหนึง่ป สามารถอธิบายไดดังนี ้
Plant factor (%)  = 100

)(760,8)(
)(
×

× hrkWoutputMaximum
kWhgenerationenergyAnnual     (5.7) 

 
5.7.2 การคํานวณพลังงานไฟฟาโดยโคงแสดงปริมาณการไหลกับชวงเวลา 

โคงแสดงปริมาณการไหลกับชวงเวลา (Flow duration curve) เปนการนําคาปริมาณการไหล   
ณ ที่ตั้งโครงการเรียงจากมากไปหานอย และหาความสัมพันธกับชวงเวลาหรือโอกาสการเกิดปริมาณน้ําที่
มีคาเทากับหรือมากกวาปริมาณการไหลดังกลาว โดยการคํานวณพลังงานไฟฟาโดยโคงแสดงปริมาณการ
ไหลกับชวงเวลาประกอบดวยขั้นตอนดังนี้ 

1) วิเคราะหอัตราการไหลสูงสุดที่สามารถใหอัตราการใชงานโรงไฟฟาที่ประมาณ 70% หรือ
สามารถใชปริมาณน้ําในการผลิตไฟฟาได 70% ของปริมาณน้ําทั้งหมด ซ่ึงเปนคาที่เหมาะสมในการ
พัฒนาโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก และกําหนดอัตราการไหลต่ําสุดผานกังหันน้ํา ที่ 30%ของ อัตราการ
ไหลออกแบบ 

2) กําหนดอัตราการไหลออกแบบ และศักยน้ําออกแบบ เพื่อนําไปใชในการคํานวณ กําลังผลิต
ติดตั้งของโรงไฟฟา 

3) คํานวณอัตราสวนระหวาง อัตราการไหลผานกังหันน้ําตออัตราไหลออกแบบ (Q/Qd) ซ่ึงมี
ผลตอประสิทธิภาพ ( )η  ในการผลิตกระแสไฟฟา 
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                    รูปที่   5-2  อัตราการไหลผานกังหันน้ําตออัตราไหลออกแบบ (Q/Qd)  กับประสิทธิภาพ  

 
5) คํานวณพลังงานไฟฟาที่สามารถผลิตไดสะสมตลอดชวงเวลาตามอัตราการใชงานโรงไฟฟา 

รวมกันเปนพลังงานที่ผลิตไดรายป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่   5-3  การคํานวณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 
 

5.7.3 การคํานวณพลังงานไฟฟาโดยโคงมวลน้ําสะสม (Mass curve) 
เมื่อพิจารณาโคงมวลน้ําสะสมและโคงความจุของอางเก็บน้ํา สามารถหาปริมาณน้ําที่ไหลผาน

โรงไฟฟาและระดับน้ําในอางเก็บน้ําแตละเดือนได  โดยระดับน้ําในอางใชกําหนดศักยน้ําประสิทธิผลใน
การคํานวณหาพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดในแตละเดือน หลักการคํานวณพลังงานไฟฟาโดยใชโคงมวลน้ํา
สะสม เปนการสรางโคงมวลน้ําสะสม 2 เสนขนานกัน โดยมีระยะหางเทากับความจุเก็บกักของ 
อางเก็บน้ํา จากนั้นจึงกําหนดเกณฑการใชน้ําที่สัมพันธกับการบริหารจัดการอางเก็บน้ําในชวงฤดูแลง 
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และเกณฑการระบายน้ําดวยอัตราการไหลสูงสุดในชวงฤดูน้ํา เพื่อใหมีการเก็บน้ําเต็มอางเมื่อส้ินสุดฤดูน้าํ
ในแตละรอบป ในขณะเดียวกัน คํานวณปริมาณน้ําที่ไหลผานทางโรงไฟฟาในแตละเดือน เพื่อคํานวณ
พลังงานไฟฟาที่ผลิตโดยปริมาณน้ําดังกลาว และระดับน้ําซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาตรเก็บกัก
หาไดจากโคงปริมาตรเก็บกักตนเดือนในแตละเดือน ทั้งนี้ระยะหางระหวางเกณฑการใชน้ําหรือระบายน้าํ
กับมวลน้ําสะสม แสดงถึงปริมาตรน้ําที่เก็บไวในอางเก็บน้ํา ระดับน้ําตนเดือนที่พิจารณาและตนเดือน
ถัดไป คํานวณจากคาเฉลี่ยของระดับน้ําระหวางเดือน ศักยน้ําประสิทธิผลของแตละเดือนคํานวณไดจาก
ระดับน้ําเฉลี่ยของน้ําในอาง การเปลี่ยนแปลงของศักยน้ําประสิทธิผล ใชในการพิจารณาอัตราสวน
ระหวางศักยน้ํากับศักยน้ําที่ใหพลังงานไฟฟาสูงสุด ประกอบกับประเภทของอางเก็บน้ํา เพื่อกําหนด
ประสิทธิภาพรวมของเครื่องกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟาในการคํานวณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 
ผลรวมของประสิทธิภาพของระดับน้ําแตละเดือนคือผลคูณระหวางประสิทธิภาพศักยน้ําที่เปลี่ยนแปลง
กับประสิทธิภาพรวมของศักยน้ําประสิทธิผล 

 
5.8 ระบบสายสงไฟฟา 

แรงดันไฟฟาที่ผลิตขึ้นจากเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยทั่วไปจะมีคาไมเกิน 20 kV  ทั้งนี้เกิดจาก
ปญหาทางดานฉนวนในเครื่องกําเนิดไฟฟาและคํานึงถึงผลทางดานเศรษฐศาสตรดวย ซ่ึงเครื่องกําเนิด
ไฟฟาที่ใชในปจจุบันมีแรงดันจายออกหลายระดับ เชน 3.5 kV, 6.5 kV, 11 kV เปนตน แรงดันดังกลาวจะ
ถูกแปลงใหสูงขึ้นที่ลานไกไฟฟา (Switch Yard) มีคาเปนไปตามแรงดันมาตรฐานที่ใชสงพลังงาน การสง
พลังงานจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งจะเลือกสงดวยระดับแรงดันขนาดใดขึ้นอยูกับระยะทางเปนสําคัญ 
ในการสงไฟฟาแรงดันสูงนั้นจะสงดวยระบบ 3 เฟส เพราะวาการเพิ่มสายสงขึ้นอีกหนึ่งเสนจะสามารถ
สงพลังงานไดสูงกวาระบบเฟสเดียวถึง 73% ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับขณะใชแรงดันและกระแสไฟฟา
จํานวนเทาๆกัน 

สําหรับโรงไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก จะพิจารณาสงพลังงานไฟฟาเขาสูระบบจําหนายไฟฟา 
(Distribution system) โดยตรง ซ่ึงเปนระบบที่ถูกลดแรงดันใหต่ําจนมีคาเหมาะสมที่จะบริการใหกับผูใช
ไฟฟาไดแลว แรงดันที่ใชในระบบจําหนายมีหลายระดับ เชน 11 kV, 22 kV และ 33 kV เปนระบบแรงดนั
ที่ใชในการไฟฟาสวนภูมิภาค(กฟภ.) สายจําหนายชนิดนี้เรียกวาสายจําหนายแรงสูง ซ่ึงแรงดันระดับนี้
สามารถจําหนายใหกับโรงงานอุตสาหกรรมได สายจําหนายแรงสูงนี้จะเดินอยูรอบๆตัวเมืองและจะ
แปลงระดับแรงดันใหต่ําลงอีกโดยหมอแปลงจําหนาย สายจําหนายชนิดนี้เรียกวา สายจําหนายแรงต่ําใน
ประเทศไทยไดกําหนดระดับแรงดันใชงานขนาด 220 V สําหรับระบบ 1 เฟส และ 380 V สําหรับระบบ  
3 เฟส 
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5.9 ผลการศึกษาศักยภาพดานการผลิตไฟฟา 

จากการศึกษาศักยภาพของโครงการตางๆ ที่พิจารณาในกลุมโครงการทั้ง 6 กลุม ในดานการ
ผลิตไฟฟา ตามหลักเกณฑและขั้นตอนดังที่กลาวมาแลวขางตน ผลการศึกษาสามารถแสดงใหเห็นการ
ประเมินกําลังผลิตติดตั้งและการคํานวณการผลิตพลังงานไฟฟารายปของแตละโครงการดังแสดงใน
ตารางที่ 5-1 โดยพบวาในดานกําลังผลิตติดตั้งของโครงการนั้น โครงการในกลุมที่ 1 มีกําลังผลิตอยู
ระหวาง 10 – 370 กิโลวัตต และกลุมที่ 2 อยูระหวาง 50 – 2,300 กิโลวัตต จากผลการศึกษาดังกลาวพบวา 
ลุมน้ําวังมีศักยภาพในการพัฒนาไฟฟาพลังน้ําไมสูงมากนัก มีเพียงโครงการพัฒนาแหลงน้ําของกรม
ชลประทานที่มีอยูเดิม ที่มีที่ตั้งที่เหมาะสมบนลําน้ําสายหลัก จึงมีศักยภาพกําลังผลิตในระดับที่คอนขาง
สูง ขณะที่โครงการใหมที่มีการพิจารณาเพิ่มเติมหลายโครงการมีศักยภาพกําลังผลิตต่ํากวา 100 กิโลวัตต 
และมี 4 โครงการที่ไมมีศักยภาพดานไฟฟาพลังน้ํา ซ่ึงจะมีผลใหโครงการดังกลาวไมมีความเหมาะสม
ทางเศรษฐศาสตร ในการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป โดยในจํานวนโครงการใหมที่พิจารณาเพิ่มเติมนี้ มี
เพียง 5 โครงการ ที่มีกําลังผลิตมากกวา 100 กิโลวัตต และมีศักยภาพในการพัฒนาตอไป ทั้งนี้โครงการ
อางเก็บน้ําเขื่อนกิ่วลม ในกลุมโครงการที่ 2 ซ่ึงเปนการติดตั้งโรงไฟฟาพลังน้ําที่ เขื่อนของกรม
ชลประทาน มีกําลังผลิตติดตั้งสูงสุด 2,300 กิโลวัตต 

ในดานการผลิตพลังงานไฟฟาของโครงการ โครงการในกลุมที่ 1 ผลิตไฟฟาไดระหวาง 0.06 – 
2.21  GWh  กลุมที่ 2 ระหวาง 0.07 – 15.92 GWh  โครงการที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดมากที่สุด
ไดแก โครงการเขื่อนกิ่วคอหมา สามารถผลิตพลังงานได 16 GWh ตอป จากผลการศึกษาเห็นไดวา การ
ติดตั้งไฟฟาพลังน้ําในโครงการพัฒนาแหลงน้ําที่มีอยูเดิมของกรมชลประทาน สามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดในเกณฑสูง โดยการผลิตพลังงานไฟฟาจากเขื่อนกิ่วคอหมามีปริมาณมากกวาเขื่อนกิ่วลม ทั้งที
เขื่อนกิ่วลมมีศักยภาพกําลังผลิตมากกวา เนื่องจากความไดเปรียบของความตางระดับน้ําของเขื่อนกิ่วคอ
หมาที่สูงกวาเขื่อนกิ่วลม ในขณะที่โครงการใหมที่มีการพิจารณาเพิ่มเติมสวนใหญสามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดนอย โดยมีเพียง 4 โครงการเทานั้นที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดมากกวา 1 GWh ตอป 
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ตารางที่ 5-1  ผลการวิเคราะหดานการผลิตไฟฟาของโครงการในลุมน้ําวัง 
ลําดับที่ ชื่อโครงการ กลุมที่ รูปแบบ กําลังผลิต (kW) พลังงานไฟฟารายป (kWh) ความยาวของระบบสายสงไฟฟา (km) 

1 แมสอย 1  (WW1) 1 WW 20 120,712 1.58 
2 แมสอย 2  (WW2) 1 WW 20 120,712 4.67 
3 แมสอย 3 (WW3) 1 WW 230 1,388,193 4.01 
4 แมสอย 4 (WW4) 1 WW 30 181,069 1.00 
5 แมสอย 5 (DwS1) 1 DwS 200 1,195,695 2.96 
6 แมสอย 6 (DwS2) 1 DwS 370 2,212,036 6.24 
7 แมสอย 7 (DwS3) 1 DwS 170 1,016,341 3.42 
8 แมสอย 8 (DwS4) 1 DwS 140 836,987 6.84 
9 แมตุย 1  (DwS5) 1 DwS 10 60,891 6.89 
10 แมตุย 2 (DwS6) 1 DwS 20 121,783 1.76 
11 แมตุย 3 (DwS9) 1 DwS 20 121,783 2.37 
12 แมวังตอนบน 1 (WW7) 1 WW 10 60,748 2.75 
13 แมวังตอนบน 2 (DwS10) 1 DwS 10 60,135 4.05 
14 แมวังตอนกลาง 1 (WW8) 1 WW 50 300,210 3.01 
15 แมวังตอนกลาง 2 (WW9) 1 WW 30 180,126 0.86 
16 แมวังตอนกลาง 3 (DwS11) 1 DwS 10 60,454 6.29 
17 กิ่วลม 2 RID 2,300 6,221,000 0 
18 กิ่วคอหมา 2 RID 2,200 15,920,145 2.68 
19 แมทะ 2 RID 50 70,700 0 
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หมายเหตุ:  WW คือ รูปแบบทอหรือคลองผันน้ํา   DwS คือ รูปแบบเขื่อน  และ RID คือ โครงการของกรมชลประทาน 
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5.10 เกณฑการตัดสินใจดานการผลิตไฟฟา 

ในการวิเคราะหกระบวนการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ (Multi-criteria Decision Making, 
MCDM) เพื่อจัดลําดับศักยภาพและคัดเลือกโครงการไฟฟาพลังน้ําที่มีศักยภาพ ตามเกณฑตัดสินใจหลัก
ทั้ง 6 เกณฑนั้น สําหรับเกณฑการตัดสินใจดานการผลิตไฟฟา นอกเหนือจากเกณฑสําคัญซึ่งแสดงถึง
ศักยภาพในการผลิตไฟฟาไดแก กําลังผลิตติดตั้งและการผลิตพลังงานไฟฟา ดังที่ไดกลาวมาแลวนั้น ยัง
ตองคํานึงถึงความยาวของระบบสายสงไฟฟา ซ่ึงจะมีผลตอการสูญเสียพลังงานไฟฟาในการสงผาน
พลังงานไฟฟาจากโครงการไปยังระบบไฟฟาอีกดวย ดังนั้นจึงกําหนดเกณฑการตัดสินใจดานการผลิต
ไฟฟาและคาถวงน้ําหนักดังตารางที่  5-2   

 
ตารางที่ 5-2  เกณฑการตัดสนิใจดานการผลิตไฟฟาและคาถวงน้ําหนกั 

เกณฑ น้ําหนักถวง  
 กําลังผลิตติดตั้ง 0.130 
การผลิตพลังงานไฟฟา  0.652 
ความยาวของระบบสายสงไฟฟา 0.217 
หมายเหตุ  คาถวงน้ําหนกันีผ้านกระบวนการวิเคราะห consistency  แลว 

 
  ตัวช้ีวดัดานการผลิตไฟฟานั้น  มีหลักในการใหคาคะแนนดังนี ้
1. กําลังผลิตติดตั้ง   

  ถากําลังผลิตติดตั้งสูงแสดงวามีศักยภาพสูงใหคาคะแนนเทากับ 1  และลดลงมาทีละชวง
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยกาํลังผลิตติดตั้งที่ต่ําสุดจะมีศกัยภาพต่ําสุดและไดคาคะแนนเทากับ 9 
2. การผลิตพลังงานไฟฟา 

  ถาไดพลังงานไฟฟารายปสูงแสดงวามีศกัยภาพสูงใหคาคะแนนเทากับ 1  และลดลงมา 
ทีละชวงคาเบีย่งเบนมาตรฐาน โดยพลังงานไฟฟารายปที่ต่ําสุดจะมีศกัยภาพต่ําสุดและไดคาคะแนน
เทากับ 9 
3. ความยาวของระบบสายสงไฟฟา 

  ความยาวของระบบสายสงไฟฟา ซ่ึงจะมีผลตอการสูญเสียพลังงานไฟฟาในการสงผาน
พลังงานไฟฟาจากโครงการไปยังระบบไฟฟา  ถาความยาวของระบบสายสงไฟฟาสัน้  แสดงวามี
ศักยภาพสูงใหคาคะแนนเทากับ 1  และลดลงมาทีละชวงคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยความยาวของ
ระบบสายสงไฟฟาที่ยาวที่สุดจะมีศกัยภาพต่ําสุดและไดคาคะแนนเทากบั 9 
 

การใหคะแนนตลอดจนผลการจัดลําดับแสดงดังตารางที่ 5-3  
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ตารางที่ 5-3 ผลการวิเคราะหและจัดลําดับดานการผลิตไฟฟา 
ลําดับที่  ชื่อโครงการ กลุมที่ รูปแบบ กําลังการผลิต พลังงานไฟฟารายป ความยาวสายสง ผลการจัดลําดับในการพัฒนา 

1 แมสอย 1 (WW1) 1 WW 9 8 3 12 
2 แมสอย 2 (WW2) 1 WW 9 8 7 17 
3 แมสอย 3 (WW3) 1 WW 1 1 6 5 
4 แมสอย 4 (WW4) 1 WW 8 8 2 10 
5 แมสอย 5 (DwS1) 1 DwS 1 1 5 3 
6 แมสอย 6 (DwS2) 1 DwS 1 1 9 6 
7 แมสอย 7 (DwS3) 1 DwS 1 1 6 4 
8 แมสอย 8 (DwS4) 1 DwS 3 2 9 8 
9 แมตุย 1 (DwS5) 1 DwS 9 9 9 19 
10 แมตุย 2 (DwS6) 1 DwS 9 8 3 11 
11 แมตุย 3 (DwS9) 1 DwS 9 8 4 13 
12 แมวังตอนบน 1 (WW7) 1 WW 9 9 5 15 
13 แมวังตอนบน 2 (DwS10) 1 DwS 9 9 6 16 
14 แมวังตอนกลาง1 (WW8) 1 WW 7 7 5 14 
15 แมวังตอนกลาง 2 (WW9) 1 WW 8 8 2 9 
16 แมวังตอนกลาง 3 (DwS11) 1 DwS 9 9 9 18 
17 กิ่วลม 2 RID 1 1 1 1 
18 กิ่วคอหมา 2 RID 1 1 4 2 
19 แมทะ 2 RID 7 9 1 7 

หมายเหตุ :   - WW  คือ รูปแบบทอหรือคลองผันน้ํา   DwS  คือ รูปแบบเขื่อน  และ RID  คือ โครงการของกรมชลประทาน 
   -  ผลการจัดลําดับในการพัฒนา หากไดคานอยแสดงวามีศักยภาพในการพัฒนาสูง เชน  โครงการที่ไดผลการจัดลําดับที่ 1 จะมีศักยภาพดานการผลิตไฟฟาสูงสุด 
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