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บทคดัย่อ 
 
  งานวิจัย น้ี มีว ัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษาและพัฒนาวัสดุผสมท่ี เป็นตัวประสานใน
กระบวนการข้ึนรูปลูกหินขดัขา้ว โดยพบวา่วสัดุประสานเดิมปัจจุบนัเป็นปูน Calcined  Magnesite 
ซ่ึงน าเขา้จากต่างประเทศมีมูลค่าเฉล่ีย 89 ลา้นบาท/ปี ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกวสัดุปอซโซลาน ไดแ้ก่ 
เถา้แกลบ เถา้ชานออ้ย และดินขาวเผา มาใชใ้นการทดลองและทดแทนในอตัรารวม ร้อยละ 40 โดย
น ้ าหนกั ต่อ ปูน Calcined  Magnesite ร้อยละ 60 โดยน ้ าหนกั และออกแบบการทดลองดว้ยวิธี 
Mixture Design ซ่ึงมีทั้งหมด 10 สูตร ในการทดสอบความตา้นทานแรงอดัและแรงดึง พบวา่สูตรท่ี
เหมาะสมคือ สูตรท่ีอตัราส่วนของ เถา้แกลบ : เถา้ชานออ้ย : ดินขาวเผา ในอตัรา 15 : 25 : 60 
หลงัจากนั้นก็จะน าสูตรดงักล่าวไปทดลองข้ึนรูปลูกหินขดัขา้วเพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การสีขา้วกบัลูกหินขดัขา้วแบบเดิมท่ีมีใชใ้นทอ้งตลาดทัว่ไป  โดยไดข้ึ้นรูปลูกหินขดัขา้วแบบใหม่ท่ี
มีวสัดุปอซโซลานเป็นวสัดุประสาน 3 ประเภท คือ 1) ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใช้วสัดุขดัสี
ต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ 2) ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ และ 3) 
ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวีย่ง  
               จากผลการทดลองในการทดสอบประสิทธิภาพการสีขา้วกบัขา้วดอกมะลิ 105 พบว่า ลูก
หินขดัขา้วปอซโซลานใช้วสัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ มีอตัราการสึกหรอเฉล่ีย 4.43 กรัม/
ชัว่โมง  ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใช้วสัดุขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ มีอตัราการสึกหรอเฉล่ีย 
3.91 กรัม/ชัว่โมง  ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวี่ยง มี
อตัราการสึกหรอเฉล่ีย 3.12 กรัม/ชัว่โมง  เม่ือเปรียบเทียบกบัลูกหินขดัขา้วแบบเดิมท่ีใช้วสัดุ
ประสานและวสัดุขดัสีต่างประเทศ มีอตัราการสึกหรอเฉล่ีย 7.02 กรัม/ชัว่โมง  ดงันั้น จะเห็นไดว้า่ 
ลูกหินขดัขา้วแบบใหม่ท่ีมีวสัดุปอซโซลานเป็นวสัดุประสานนั้นมีอตัราการสึกหรอท่ีต ่ากวา่ลูกหิน
ขดัขา้วแบบเดิม อยู่ในอตัราร้อยละ 36.89 – 55.56 โดยลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใช้วสัดุขดัสี
ต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวี่ยง จะให้อตัราการสึกหรอท่ีต ่าสุด ส าหรับในส่วนของร้อยละ
ขา้วหกันั้น พบวา่ ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ มีร้อยละขา้วหัก
เฉล่ีย 19.88 ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใช้วสัดุขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ มีร้อยละขา้วหกัเฉล่ีย 
16.41 ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวี่ยง มีร้อยละขา้ว
หักเฉล่ีย 18.33 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับลูกหินขดัข้าวแบบเดิมท่ีใช้วสัดุประสานและวสัดุขดัสี
ต่างประเทศ มีร้อยละขา้วหกัเฉล่ีย  23.79  ดงันั้น จะเห็นไดว้า่ ลูกหินขดัขา้วแบบใหม่ท่ีมีวสัดุปอซ
โซลานเป็นวสัดุประสานนั้นมีอตัราร้อยละขา้วหกัท่ีต ่ากวา่ลูกหินขดัขา้วแบบเดิม อยูใ่นอตัราร้อยละ 
16.44 - 31.02 โดยลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ จะให้ร้อยละขา้ว
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หักท่ีต ่าสุด เม่ือน าลูกหินปอซโซลานทั้ง 3 ประเภท ไปทดสอบท่ีโรงสี 3 แห่ง โดยทดสอบ
ประสิทธิภาพการสีขา้วเหนียว พบวา่ มีร้อยละขา้วหกัโดยเฉล่ีย ระหวา่ง 21.41-24.47 และมีร้อยละ
ความพึงพอใจในการใช้งาน ระหว่าง 75-80 ดงันั้น การใช้วสัดุปอซโซลานเป็นส่วนผสมวสัดุ
ประสานจึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการช่วยปรับปรุงคุณภาพลูกหินขดัขา้วและประสิทธิภาพการสีขา้ว   
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ABSTRACT 
 

The objective of this research is to study and develop composite material as binder for 
casting process of rice polishing cylinder. The original binder is imported as calcined magnesite 
cement that cost an average of 89 million baht per year. In this research, pozzolan materials were 
rice husk ash, bagasse ash and metakaolin in amount of 40% by weight and calcined magnesite 
cement in amount of 60% by weight. The design of the experiment was based on Mixture Design 
function was 10 formulations for compressive strength and tensile strength were generated that the 
testing. It was found the optimal formulation was 15:25:60 (rice husk ash: bagasse ash: 
metakaolin). After that, this formulation was used as binder in casting of rice polishing cylinder in 
order to compare the efficiency with original rice polishing cylinder with the traditional polishing 
cylinder. The casting process of new rice polishing cylinder which used pozzolan material as a 
binder had 3 types were 1) rice polishing cylinder which used foreign abrasive material and hand 
casting 2) rice polishing cylinder which used domestic abrasive material and hand casting 3) rice 
polishing cylinder which used foreign abrasive material and horizontal  casting.       
               The experimental results of rice milling with jasmine rice 105 were pozzolan rice 
polishing cylinder which used imported abrasive material and hand casting had average wear rate 
as 4.43 g/hr. The pozzolan rice polishing cylinder which used domestic abrasive material and hand 
casting had average wear rate as 3.91 g/hr and pozzolan rice polishing cylinder which used 
imported abrasive material and horizontal  casting had average wear rate as 3.12 g/hr. When 
compared with original rice polishing cylinder average wear rate as 7.02 g/hr. Therefore, it found 
pozzolan rice polishing new cylinder had average wear rate less than original rice polishing 
cylinder around 36.89% – 55.56%. The pozzolan rice polishing cylinder with imported abrasive 
material and horizontal  casting had lowest average wear rate. The  results of broken rice percent 
were pozzolan rice polishing cylinder which used foreign abrasive material and hand casting had 
average broken rice  as 19.88%. The pozzolan rice polishing cylinder which used domestic 
abrasive material and hand casting had average broken rice percent 16.41% and pozzolan rice 
polishing cylinder which used foreign abrasive material and horizontal  casting had average 
broken rice percent as 18.3%. When compared with original rice polishing cylinder had average 
broken rice percent as 23.79%. Therefore, pozzolan rice polishing new cylinder had average 
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broken rice percent less than original rice polishing cylinder around 16.44% - 31.02%. When 
brought three rice polishing cylinder to test at rice mill factory, it found average broken rice 
percent between 21.41-24.47 and using satisfaction percent between 75-80. The research showed 
that the use of pozzolan material in the binder mixture as an alternative to improve the quality of  
rice polishing cylinder and the efficiency of rice milling.  
 
KEYWORDS    :  POZZOLAN/ BINDER MATERIAL/ RICE POLISHING CYLINDER/  
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บทสรุปผู้บริหาร 
 
  ส าหรับงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและพฒันาวสัดุผสมท่ีเป็นตวัประสานใน
กระบวนการข้ึนรูปลูกหินขดัขา้ว โดยพบวา่วสัดุประสานเดิมปัจจุบนัเป็นปูน Calcined  Magnesite 
ซ่ึงน าเขา้จากต่างประเทศมีมูลค่าเฉล่ีย 89 ลา้นบาท/ปี จากการศึกษาและทบทวนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
พบวา่ วสัดุปอซโซลานเป็นวสัดุท่ีนิยมผสมในปูนเพื่อลดตน้ทุนและช่วยปรับปรุงคุณสมบติัต่างๆให้
ดีข้ึน จึงไดเ้ลือกวสัดุปอซโซลานมาใชท้ดลองและไดเ้ลือกมา 3 ประเภท ไดแ้ก่  เถา้แกลบ เถา้ชาน
ออ้ย และดินขาวเผา มาใชใ้นการทดลองและทดแทนในอัตรารวม ร้อยละ 40 โดยน ้ าหนกั ต่อ ปูน 
Calcined  Magnesite ร้อยละ 60 โดยน ้ าหนกั และออกแบบการทดลองมีทั้งหมด 10 สูตร ในการ
ทดสอบความตา้นทานแรงอดัและแรงดึง พบวา่สูตรท่ีเหมาะสมคือ สูตรท่ีอตัราส่วนของ เถา้แกลบ : 
เถา้ชานออ้ย : ดินขาวเผา ในอตัรา 15 : 25 : 60 เม่ือน าสูตรดงักล่าวไปทดลองข้ึนรูปลูกหินขดัขา้ว
แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 1) ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ 2) ลูกหิน
ขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ และ 3) ลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุ
ขดัสีต่างประเทศข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวี่ยง ผลการทดลองกบัขา้วดอกมะลิ 105 พบวา่ ลูกหินขดั
ขา้วแบบใหม่ท่ีมีวสัดุปอซโซลานเป็นวสัดุประสานนั้นมีอตัราการสึกหรอท่ีต ่ากว่าลูกหินขดัขา้ว
แบบเดิม อยูใ่นอตัราร้อยละ 36.89 – 55.56 โดยลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุขดัสีต่างประเทศ
ข้ึนรูปดว้ยเคร่ืองหล่อเหวี่ยง จะให้อตัราการสึกหรอท่ีต ่าสุด ส าหรับในส่วนของร้อยละขา้วหักนั้น 
พบว่า ลูกหินขดัขา้วแบบใหม่ท่ีมีวสัดุปอซโซลานเป็นวสัดุประสานนั้นมีอตัราร้อยละขา้วหักท่ีต ่า
กวา่ลูกหินขดัขา้วแบบเดิม อยู่ในอตัราร้อยละ 16.44 - 31.02 โดยลูกหินขดัขา้วปอซโซลานใชว้สัดุ
ขดัสีในประเทศข้ึนรูปดว้ยมือ จะมีร้อยละขา้วหกัท่ีต ่าสุด เม่ือน าลูกหินปอซโซลานทั้ง 3 ประเภท ไป
ทดสอบท่ีโรงสี 3 แห่ง โดยทดสอบประสิทธิภาพการสีขา้วเหนียว พบวา่ มีร้อยละขา้วหกัโดยเฉล่ีย 
ระหว่าง 21.41-24.47 และมีร้อยละความพึงพอใจในการใชง้าน ระหวา่ง 75-80 ดงันั้น การใชว้สัดุ
ปอซโซลานเป็นส่วนผสมวสัดุประสานจึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการช่วยปรับปรุงคุณภาพลูกหินขดั
ขา้วและประสิทธิภาพการสีขา้ว   
 

 


