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ในงานวิทยานพินธนี้ ไดมกีารตรวจสอบพเิคราะหสเปกตรัมของ MVV super Coster-

Kronig (sCK) ของโลหะนิเกิล รูปรางของสเปกตรัมของแถบ MVV sCK แสดงใหเหน็ถึง
ลักษณะเดน ณ คาพลังงานจลนของอิเล็กตรอนเทากับ 49.8, 56.3, 59.5 และ 60.5 อิเล็กตรอน
โวลต จากทฤษฎีของ ซินิ-ซาวาทซกี (Cini-Sawatzky) พบวาคามากที่สุดของพลังงานคูลอมบใน
อะตอมเทากับ 8 อิเล็กตรอนโวลตเมื่อพิจารณาใหลักษณะเดนที่ตําแหนง 49.8 อิเล็กตรอนโวลตเปน
แถบของพลังงาน split-off atomic-like band รูปรางของแถบ MVV sCK มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อ
มีการเปลี่ยนคาพลังงานของแสงที่กระตุน ซ่ึงคาพลังงานที่ทําใหมกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางดังกลาวมี
คาตั้งแตคาพลังงานที่มีคาเทากับพลังงานทีจ่ะกระตุนใหอิเล็กตรอน 3p หลุดออกจากอะตอมของนิ
เกิลและเหนือกวาจนถึงประมาณ 10 อิเล็กตรอนโวลต เมื่อพลังงานจลนของแถบ MVV sCK เร่ิม
ทับซอนกับพลังงานของแถบ two-hole-bound-state พบวา รูปรางของแถบ MVV sCK มีการ
เปลี่ยนแปลงเปนอยางมากและแถบทั้งสองทับซอนกันชนิดที่ไมสามารถแยกแยะได ตําแหนงของ
แถบ two-hole-bound-state เล่ือนในทิศทางเขาสูคาพลังงานยึดเหนี่ยวที่สูงขึ้นเมื่อพลังงานที่ใช
ในการกระตุนมีคาเขาสูระดับพลังงานกําทอน 3 3p d−  ผลที่ไดดงักลาวสามารถตีความไดวามีการ
เกิดอันตรกิริยาของสถานะสุดทาย (final state interaction) ขอเสนอที่วาสถานะระหวางกลาง
และสถานะสดุทายเปนขั้นตอนเดียวกนั สอดคลองกับสเปกตรัมของสถานะเริ่มตนคงทีแ่ละ
สเปกตรัมของผลรวมอิเล็กตรอนทั้งหมด นอกจากนั้นยงัไดนําเอาเทคนิคการวัดโฟโตอิมิชชันแบบ
แยกแยะเชิงมมุไปใชในการวัดผิวของโลหะนิเกิลที่มีระนาบผลึก (111) ขนานกับผิว 
 
 
 

 
 
 
สาขาวิชาฟสิกส ลายมือช่ือนักศึกษา___________________ 

ปการศึกษา 2547 ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา_______________ 

 ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม_____________ 

 ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม_____________ 



 

WIWAT  WONGKOKUA : STUDY OF NICKEL(111) BY 

PHOTOEMISSION SPECTROSCOPY. THESIS ADVISOR : ASST. PROF. 

PRAYOON  SONGSIRIRITTHIGUL, Ph.D. 242 PP. ISBN 974-533-411-1 

SUPER COSTER-KRONIG/AUGER/PHOTOEMISSION/NICKEL(111) 

In this thesis work, the MVV super Coster-Kronig (sCK) spectra of metallic 

nickel have been investigated. The measured spectral shape of the MVV sCK band 

shows the features at electron kinetic energy of 49.8 eV, 56.3 eV, 59.5 eV and 60.5 

eV. Based on the Cini-Sawatzky theory, the effective intra-atomic Coulomb energy at 

a large value was found to be 8 eV when the feature at 49.8 eV is considered to be the 

split-off atomic-like band. The shape of MVV sCK spectrum changed as the excitation 

energy changed occurs from the 3p threshold to 10 eV above it. As the kinetic energy 

for the MVV sCK band starts to overlap that of the two-hole-bound-state band, the 

MVV sCK band changes its shape considerably and the two bands get inseparable. 

The location of the apparent two-hole-bound-state band shifts toward higher binding 

energy on the 3 3p d−  resonance. This can be interpreted as a kind of the final state 

interaction. The suggested intermediate and final states of the single step transition are 

consistent with the constant-initial-state spectra and total-photo yield spectrum. In 

addition, angle-resolved photoemission (ARPES) measurements on a metallic Ni(111) 

sample have been carried out. 
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