
����� 4 
��ก
��
��� 

 
4.1 ก
��������������ก
���
�����
��������ก�����
 ��
�! �������ก 
      "##$
%&�'(&��
��� ���&�������ก
���&%&������&)!��* 
 �������ก
���
������
�������
�����������
��
�
ก�����
� �!�"#$�%�
�&�������"���'��%�

��
��������ก ( )�
��������*&��
�
������
( 1000 G !�"�������ก
���
���&ก.(��&���� ��
�� �
�ก��������กก*�
� 60 mm "
* 60 mm ������ 200 mm ��
�� ��&�*�������ก������ 1 ก*�
� 20 mm 
"
* 60 mm ��� 30 mm �&�*�������ก������ 2 ก*�
� 23 mm "
* 60 mm ��� 5 mm !�"�&�*�������ก
������ 1 ��������� 2 ����45��������
)&���
����
��6��������ก�����"������
���
���6���������������"� 
'��(�����&�*�������ก������ 2 ����45��������
)&���
����
��6��������
������"��$�7
ก�����
���
�
��6���������������"� #�8�� �*&��$���'#���
�ก��������ก����&�*�������ก��6�����กก��
%
�9� �)��
 
(C<0.19%) !�"�������ก
���
���  ก��������&ก.(���6��&�A
4���ก � 30(a) ��
��&��&�*�������ก
������ 1 )�
��������'#�*&��
�)&* "�
��� "��)��ก�
����*�
��&�*�������กC�����48ก&���6� (0,0,215) ��5� 
ก�
���'���$�ก���ก�
�� �E
��������ก��6��$�ก�
��8� ���A
4���ก � 30(b) ��
��&��&�*�������ก���
��� 2 )�
��������'#�*&��
�)&* "�
��� "��)��ก�
����*�
��&�*�������ก��� "�����5 �&�*�������ก 1 mm ��
48ก&���6� (0,0,206) 
 

 
A
4���ก � 30  A
4��
� ��������ก
���
���  ก���!�"'#�#$�%�
�&�������"��
��&�'#�'�����  
       MOKE !�" (a) �&�*�������ก������ 1 ��� (b) �&�*�������ก������ 2  
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 �����*�� ����'#���
���*�!C��� "�9��6��*�� �����%�5 �7�*�!4��"��������
��ก�����
�*��
)�E
� 19 (standard wire gauge 19, SWG19) ��5  �ก������*� ���8ก&� 18  (American 
wire gauge 18, AWG 18) C����
�
�Z��ก��������$�
������
( 7.75 A ����
�����\�
�]��"9ก�
�
���
ก&� 1.02362 mm ��5� 4&���6����*���
�*� 1394 � � ������
�45��������
)&�� ����*�!C
��� "�9��6� 1822.8356 mm2 !�"ก*�
� 11 mm "
* 163 mm ���*��&��� �#$���%*
�)�
��
�

���
��6� 3.6 Ω ��� 4.1 Ω ��
�� �ก�������
��'����*���6� 697 A·turns ��
��&��������ก���
��� 1 ��� 2091 A·turns ��
��&��������ก������ 2 �����
�*���
#8ก (element) ����������ก�� �
�������ก������*�!C��� "�9  ก��6���*�` ���
ก&� 13152 ��*� ��
��&��������ก������ 1 ��� 8256 
��*� ��
��&��������ก������ 2 !�"��&�)��7�&� (source code) � �#$�%�
�&�������"��
��&�
�������ก
���
������&�*�������ก������ 1 ��������� 2 ���� "��'�A
%\�*ก ก  
 �������ก
���
������
������
ก�����
� ������&�A
4���ก � 31 �&������
�
�Z���
�
��
��������ก
������$� 2123.573 G ��
��&��&�*�������ก������ 1 ��� 983.935 G ��
��&��&�*�������ก
������ 2 ( )�
�����48ก&� (0,0,215) !�"'#�ก��������
( 5.5 A C�����6�ก��������$����!����
�
�Z
���ก�����
ก�������
"ก�
�&�
��  
 
 

 
 

A
4���ก � 31  �������ก
���
������
�����C������&�*�������ก��6������� 2 
 
 
 �
ก�&����'#�#$�%�
�&�������"%�
�*(�
 �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y ( 
)�
��������'#�*&��
�)&* "�
�
�����
ก&� 770.716 G ��
��&��&�*�������ก������ 1 ��5� '#�ก���� 0.5 A 
��� 1273.04 G ��
��&��&�*�������ก������ 2 ��5� '#�ก���� 1.5 A ���%�
�*(�
 �%9���ก �� �

�&�*�������ก 
������ 2 
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��
��������ก)
���*�ก� y ���"�ก&���"��
�)
���*�ก� x, y ��� z ����"����"�ก&�%�

��
��������ก���*&�
���
ก�&**&�e ��9���)�
��������"*ก&���
��&��&�*�������ก������  1 
���&�
A
4���ก � 32 �����
��&��&�*�������ก������ 2 
���&�A
4���ก � 33 C���4�*�
��*!���� �%�

��
��������ก���%�
�*(�
ก#$�%�
�&�������"���ก
�*&���*"�&**&�e ��9��� �%�� �ก&� �)�����%*
�
�)ก)�
�� �%�
��
��������ก�&���
���*�ก���
��&��&�*�������ก������  1 ����
( 0.89 �� �9�C��)9 
�����%*
��)ก)�
�� �%�
��
��������ก�&���
���*�ก���
��&��&�*�������ก������ 2 ����
( 2.7 
�� �9�C��)9 

 

 
A
4���ก � 32  ก
�����"����"�%�
��
��������ก���%�
�*(!�"#$�%�
�&�������"���ก
�*&���*" 
       �&**&�e ��9� ��������ก
���
������&�*�������ก������ 1 
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A
4���ก � 33  ก
�����"����"�%�
��
��������ก���%�
�*(!�"#$�%�
�&�������"���ก
�*&���*" 
       �&**&�e ��9� ��������ก
���
������&�*�������ก������ 2 
 
 
 �
ก�&����'#�!���ก�����
�45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y 
���"�ก&���"��
�)
���*�ก� x ��� z ��
��&��&�*�������ก������ 1 ���)�
����� y = 0 ��5� '#�ก����
%���� 1 A 
���&�A
4���ก � 34 !�"\8*� ���
��������ก���*&�!�"�&**&�e ��9��6��&�A
4���ก � 35 
��
��&��&�*�������ก������ 2 �����
�45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y 
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���"�ก&���"��
�)
���*�ก� x ��� y ���)�
����� z = 206 mm 
���&�A
4���ก � 36 ���\�ก
�
*&��&�A
4���ก � 37 C�����'#�45��\8*��������*���������
��������ก  
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(m
m
)

Z Axis (m
m
)

 
A
4���ก � 34  45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y !�"ก
�%�
�*( 
       �
ก#$�%�
�&�������"���"�ก&���"������
� xz ���)�
����� y = 0 ��
��&��&�*�������ก������ 1 
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A
xi
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)Z Axis (mm)

 
A
4���ก � 35  45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y !�"ก
�*&���*" 
       �&**&�e ��9���"�ก&���"������
� xz ���)�
����� y = 0 ��
��&��&�*�������ก������ 1 
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A
4���ก � 36  45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y !�"ก
�%�
�*( 
       �
ก#$�%�
�&�������"���"�ก&���"������
� xy ���)�
����� z = 206 ��
��&��&�*�������ก������ 2 
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A
4���ก � 37  45��\8*�
��8)8� � �%9���ก �� ���
��������ก)
���*�ก� y !�"ก
�*&���*" 
       �&**&�e ��9���"�ก&���"������
� xy ���)�
����� z = 206 ��
��&��&�*�������ก������ 2 
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 ก
�48�
�(
45�����'#��
�'�ก
�*&��
�)&* "�
�C�����)� ���6���8�*(�������
��������ก%����
�
ก�\�A
4� ��8)8� � �%9���ก ���
��������ก)
���*�ก� y �����
� xz ���)�
����� y = 0
��
��&�ก
�*&� P-MOKE ��� �%9���ก ���
��������ก)
���*�ก� y �����
� yz ���)�
����� x = 
0 ��
��&�ก
�*&� L-MOKE ��
��&��&�*�������ก������ 1 �&�A
4���ก � 38 ���A
4���ก � 39 ���
�\�A
4� ��8)8� � �%9���ก ���
��������ก)
���*�ก� y �����
� xz ���)�
����� y = 0 
��
��&�ก
�*&� P-MOKE ��� �%9���ก ���
��������ก)
���*�ก� y �����
� xy ���)�
����� z = 
206 mm ��
��&�ก
�*&� L-MOKE ��
��&��&�*�������ก������ 2 �&�A
4���ก � 40 ���A
4���ก � 
41 
 48�
�(
ก
����8]���"*� ���
��������ก�
ก�&ก.(�� �\8*�
��8)8����\�A
4� ��8)8���
���
������
ก �%9���ก �� ���
�����ก'���*�ก� y ���"�ก&�)�
����������
� xz ��
��&�ก
�*&� 
P-MOKE 4�*�
���)�
����������
��������ก����$������4�"� �%9���ก �� ���
��������ก'��8]�
�
���"*%5 )
���*�ก� y ��
��&��&�*�������ก������ 1 ����%*
����"�)
���*�ก� x ����"���
��&�'#�
*&��
�)&* "�
�����
( 20 mm '��(����)
���*�ก� z ����"���
��&�'#�*&��
�)&* "�
�����
( 
5 mm !�"��45�������
��&�ก
�*&��
�)&* "�
�����
( 100 mm2 C���'���8�*(�������%*
��)ก)�
�� �
��
��������ก����
( 1.25 �� �9�C��)9 ��
��&��&�*�������ก������ 2 ����%*
����"�)
���*�ก� x ��
��"���
��&�'#�*&��
�)&* "�
�����
( 15 mm )
���*�ก� z ����"���
��&�'#�*&��
�)&* "�
�
����
( 2 mm !�"��45�������
��&�ก
�*&��
�)&* "�
�����
( 30 mm2 C���'���8�*(�������%*
�
�)ก)�
�� ���
��������ก����
( 1.96 �� �9�C��)9  
 '�ก
�*&� L-MOKE ��48�
�(
�����
� yz ��
��&��&�*�������ก������ 1 !�"������"�
��
��&�'#�*&��
�)&* "�
�)
���*�ก� y ����
( 7 mm �����"�)
���*�ก� z ����
( 5 mm 
��45�����'#��
�
������
( 35 mm2 C���'���8�*(�������%*
��)ก)�
�� ���
��������ก����
( 1.29 
�� �9�C��)9 ��
��&��&�*�������ก������ 2 ��48�
�(
�����
� xy !�"������"���
��&�'#�*&��
�
)&* "�
�)
���*�ก� x ����
( 15 mm �����"�)
���*�ก� y ����
( 5 mm ��45�����'#��
�
��
����
( 75 mm2 C���'���8�*(�������%*
��)ก)�
�� ���
��������ก����
( 1.54 �� �9�C��)9 
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A
4���ก � 38  �\�A
4� ��8)8� ���
��������ก���
������
กก
�*&� �%9���ก �� ���
� 
       �������ก'��8])
���*�ก� y ���"�ก&�)�
����������
� xz ���)�
����� y = 0 � ��&�*�������ก 
       ������ 1 

 
A
4���ก � 39  �\�A
4� ��8)8� ���
��������ก���
������
กก
�*&� �%9���ก �� ���
� 
       �������ก'��8])
���*�ก� y ���"�ก&�)�
����������
� yz ���)�
����� x = 0 � ��&�*�������ก 
       ������ 1 

45�����'#��
� 

45�����'#��
� 
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A
4���ก � 40  �\�A
4� ��8)8� ���
��������ก���
������
กก
�*&� �%9���ก �� ���
� 
       �������ก'��8])
���*�ก� y ���"�ก&�)�
����������
� xy ���)�
����� z = 206 mm � ��&�* 
       �������ก������ 2 

 
A
4���ก � 41  �\�A
4� ��8)8� ���
��������ก���
������
กก
�%�
�*� �%9���ก �� ���
� 
       �������ก'��8])
���*�ก� y ���"�ก&�)�
����������
� xz ���)�
����� y = 0 � ��&�*�������ก 
       ������ 2 

45�����'#��
� 

45�����'#��
� 
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4.2 ก
��
��
����,��-*�����
 ��
��
��������กก����
ก���� 
 ก
�*&�%�
��
��������ก��'#��&**&�e ��9 *&����)�
�����)��ก�
����*�
��&�*�������ก���48ก&� 
(0,0,215) !�"�����"�����%�
ก�����
ก 0 Z�� 5.5 A �
ก�&����ก�����
ก 5.5 A ��Z�� -5.5 A ���*
�48��ก�����
ก -5.5 A 
���Z�� 5.5 A !�"'#� &)�
ก
��48��-��ก����%�&���� 0.1 A C�����
���� ���
%*
��&�4&�j9���*�
�ก���������
��������ก �
ก�&��'#�ก
�����
(���!4�8!����"� ก&��� ������

���45� ���
��k�ก9#&�� �%*
��&�4&�j9���*�
�ก����ก&���
��������ก !�"��
��\�ก
�*&����ก
�'#�
ก
�����
(���!4�8!����"���
��&��&�*�������ก������ 1 ��5� ��ก�����&�A
4���ก � 42 �����5� 
�48��ก�����&�A
4���ก � 43 ��
��&��&�*�������ก������ 2 ��5� ��ก�����&�A
4���ก � 44 �����5� 
�48��ก�����&�A
4���ก � 45 !�"4�*�
��
��������ก���*&�
�����ก8���6�*�e8��� �8C8�C�����%�

��
��������ก)ก%�
�����
( 31.869 G ��
��&��&�*�������ก������ 1 ��� 10.167 G ��
��&�
�&�*�������ก������ 2    
 
 

 
 

A
4���ก � 42  \�ก
�*&���
��������ก������%�
)
�ก���� ��5� ��ก�����
ก 5 A 
�Z�� -5 A 
       ���ก
�����
(�� ������!4�8!����"�� ��&�*�������ก������ 1 
 
 
 
 



                                                                                                                                           70 
                                                                                                                                           

                                                                                                                                                                     

!�"��
���k�ก9#&��45� ����%�
ก������6���
��������ก��
��&��&�*�������ก������ 1 ��5� ��ก���� %5  
 

2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13

( ) 34.0606 819.123 2.92895 26.7439 3.00009 3.84336

            0.587236 0.766676 0.0566409 0.0574324 0.00309659

            0.00221991 0.00009777 0.0000438088 1.6648 10

B I I I I I I

I I I I I

I I I
−

= + + − − − +

+ − − + +

− − + × 6 14

7 15 8 16            3.49338 10 1.18519 10

I

I I
− −

+

× − ×

 

                                                                                                                              (4.1) 
 

 
 

A
4���ก � 43  \�ก
�*&���
��������ก������%�
)
�ก���� ��5� �48��ก�����
ก -5 A 
�Z�� 5 A 
       ���ก
�����
(�� ������!4�8!����"�� ��&�*�������ก������ 1 
 
�k�ก9#&��45� ����%�
ก������6���
��������ก��
��&��&�*�������ก������ 1 ��5� �48��ก���� %5  
 

2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14

( ) 30.2537 823.344 3.61434 37.3093 4.40339 4.62097

            1.08176 2.14113 0.135129 0.472978 0.00990026

            0.0549126 0.000439888 0.00377497 0.0000115116

B I I I I I I

I I I I I

I I I I

= − + − − + + −

− + + − −

+ + −

15 7 16 6 17 10 18

8 19 12 20 10 21

            0.000159842 1.56524 10 4.10368 10 6.4275 10

            5.86773 10 4.16112 10 3.58896 10

I I I I

I I I

− − −

− − −

−

+ × + × − × −

× − × + ×

 

                                                                                                                                 (4.2) 
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A
4���ก � 44  \�ก
�*&���
��������ก������%�
)
�ก���� ��5� ��ก�����
ก 5 A 
�Z�� -5 A 
       ���ก
�����
(�� ������!4�8!����"�� ��&�*�������ก������ 2 
 
 
�k�ก9#&��45� ����%�
ก������6���
��������ก��
��&��&�*�������ก������ 2 ��5� ��ก���� %5  
 

2 3 4 5

6 7 8 9

10 11 7 12

( ) 11.6247 314.754 1.36485 6.30868 0.570046 0.437035

            0.0631426 0.0476801 0.00329137 0.00157647

            0.0000830953 0.0000179293 8.17355 10

B I I I I I I

I I I I

I I I
−

= + + − − − +

+ − − +

+ − ×

 

                                                                                                                                 (4.5) 
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A
4���ก � 45  \�ก
�*&���
��������ก������%�
)
�ก���� ��5� �48��ก�����
ก -5 A 
�Z�� 5 A 
       ���ก
�����
(�� ������!4�8!����"�� ��&�*�������ก������ 2 
 
 
�k�ก9#&��45� ����%�
ก������6���
��������ก��
��&��&�*�������ก������ 2 ��5� �48��ก���� %5  
 

2 3 4

5 6

( ) 8.70302 314.9247 0.494962 8.412695659 0.00006134942

            0.13065582 0.000181053

B I I I I I

I I

= − + + − − +

−
 

                                                                                                                                  (4.6) 
��5�  ( )B I  %5  %�
��
��������ก�����6��k�ก9#&�� �%�
ก���������
"'��ก&����*�!C��� "�9*&� (   
                      )�
�����)��ก�
����*�
��&�*�������ก �����*"��6� G 
          I    %5  ก���������
"'��ก&����*�!C��� "�9 �����*"��6� A 
 
 C����k�ก9#&����'#�����
(%�
\�ก
���� ������%�
�� �9�C�)9� �%*
�\8�4�
��7���"���
ก&� 
0.1259, 0.8435, 0.1052, 0.0757, 0.1138 ��� 0.127 !�"��%�
����"�����
)�E
����
ก&� 0.1129, 
0.6304, 0.1371, 0.0897, 0.1348 ��� 0.1414 )
���
�&�  
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4.3 ก
���/
 � )
���!�
0
����ก
���&�(�ก
���(�1! ��!�* 
 ก
�)8�)&������ก
�*&� L-MOKE ��6��&�A
4���ก � 46 �������ก
�*&� P-MOKE �&�
A
4���ก � 47 C���ก
�)8�)&����������8���
กก
�)8�)&�����C �9e����"�-��  ����
ก&������ ��&���&�
'�� "��'���*���&����)� �������
"ก�
�&�%*
�)�
�]&ก"9���'��ก&����C �9 )8�)&��!4�

��C �9%*�%$����

ก&�)&*��$������� �"����)8�������� ��&� ��&����&�%*
����'��������C �9\�
���8�*()��ก�
�
�8��$�'����
���C �9)ก)&��7
กก&�\8*���
� �!4�

��C �9 !�"!4�

��C �9%*�%$�����5 ก'#�!4�

��C
 �9#�8�ก�
�-���C �9��5� ��
ก��6�!4�

��C �9���������������*���
�� �ก
�!4�

�C9 "����*" �����

'�����*ก)� ก
�)�*�� ����
�� �ก
�!4�

�C9� ����)กก���� '��(����!4�

��C �9*8�%�
��9
��'#�!4�

��C �9#�8�ก�
�-���� �9 )8�)&���������ก���
ก&�#$���5� �)�
����� 3 ��*�ก��45� �
�
�Z
��&�)�
������ ��������ก
�� )� �
"
����
�������
"ก�
�&����)� �
"��4�
 ���
ก�������
"ก�
�&����

�%�5� �% �48*�) �9 )8�)&��)&*�&��
�)&* "�
���&����&�'��������C �9)กก����ก�
�\8*���
� ��
�
�8���$���&��$�)กก��������
( 60°  ��
��&�����ก
�*&� L-MOKE ��� 80°  ��
��&�����ก
�
*&� P-MOKE � ��&�*�������ก������ 1 ��� 10°  ��
��&�����ก
�*&� P-MOKE � ��&�*�������ก������ 
2 )8�)&��!4�

��C �9*8�%�
��9���
ก&�)&*��$������� �"����*
�'�)�
��������������� ��
ก\8*�
�
\�
����
)��ก�
�� �!4�

��C �9 )8�)&��)&**&����!�"'�����)กก����)&��7
ก��8�*(ก�
��&**&�  
 
 

 
 

A
4���ก � 46   �%9���ก ����ก
��&�*
� $�ก�(9� �����ก
�*&� L-MOKE 

���C �9 
!4�

��C �9%*�%$� 

�������ก
���
 

!4�

��C �9*8�%�
��9 

!�!)
�! � 
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 �
ก�&������
ก
�)� �
" RS 232 �
ก#$�%*�%$�!�!)
�! ����
�%�5� �% �48*�) �9 ��&��
ก
)8�)&������ก
�*&� MOKE ���"��� "���*����
ก
�)� ����
������45� %*�%$��������*�\���*"
�%�5� �% �48*�) �9!�"'#�!���ก�����*8*C��������
)�
�ก
���
�
��&�A
4���ก � 48  
 

 

 
 
A
4���ก � 47   �%9���ก ����ก
��&�*
� $�ก�(9� �����ก
�*&� P-MOKE � ��&�*�������ก 
       ������ 2  
 
  
 ก
�48�
�(
%*
��
�
�Z'�ก
��"ก�"�� ����� (system resolution) ��5� ��
ก���� 
MOKE ��6��������'#�*&��$� �&��&�������48�
�(
%*
��
�
�Z'�ก
�*&��$���� �"�� ��%�5� ��5  C���
 $�ก�(9'�ก
��"ก�"��$�%5 )&*��$������� �"�����
�
�Z*&��$�
����� �"�����$�1.5 arcsec ��5  
0.000417°  ��5  7.278 µrad ���48�
�(
%*
��
�
�Z'�ก
��"ก�"��$�� �)&*!4�

��C �9
��
�
ก &)�
ก
��&ก��
�� ����%5  5tan 10s pE Eθ −= ≈  �&��&���$�ก
���$����!4�

��C �9�
�
�Z
�"ก�"�
������6� 10 µrad ��5  0.000573° ��5  2.06 arcsec 
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A
4���ก � 48  ���
)�
�ก
���
�
�� �!���ก�����*8* 
 
 �
ก����ก
�*&� P-MOKE ��� L-MOKE ��5� ��

�*&���� ��45� ���
�*�e8��� �8C8����
*&��$�ก
���$�� ��% �9
��\��&���� 
 
 4.3.1 ก
���/
 � )
���!�
0
�   
  *�e8��� �8C8�� �\��ก����"*� ��8ก�ก8����
� (111) ����ก !%� �)9��8�$�j8n ����o�9�
� �����กC���*&���� �!�"�%�5� ��5 ������
�����
��\��&���� 
 
  � )
���!�
0
�1! ��2ก�&����1!  Ni(111)   

   *�e8��� �8C8�� �ก
�*&� L-MOKE � � Ni(111) ���ก��������$� 1.5 A  &)�
ก
�
�����"�ก���� 0.05 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �!4�

��C �9*8�%�
��9 90°  ����"����"�ก&�\�ก
�*&�
�o�9�� ��8ก�ก8���
 7.4 !�!����" �9���ก���4��8�&� (7.4ML Ni/Pt(111)) (Nahm.  2005: S199) 
C���*&���� $(�A��8�� �����6��&�A
4���ก � 49 
 �
กก
�����"����"�*�e8��� �8C8�4�*�
�&ก.(�� �*���%*
�%��
"%���ก&� �)�%�
��
���
��
��������ก��%*
��)ก)�
�ก&��
ก !�"�
ก\�ก
�*&���� ��%�5� ��5 C���*&���� ��8ก�ก8����
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��8�
)���
�� Hc ����
( 200 G  '��(�����o�9��8ก�ก8�������ก���4��8�&����
� (111) ��
 7.4 
!�!����" �9 �� Hc ����
( 43 G  
 �
ก�&������
ก
�����"����"�\�ก
�*&���� ��%�5� ��5 ก&�\�ก
�*&�%*
���� ��% �9� �
�o�9��8ก�ก8����ก���4��8�&����
� (111) (Shern; et al.  1998: 110) �&�A
4���ก � 50 4�*�
��
%�
��
�����
��������ก'ก���%�"�ก&�����
( 360 G !�"���� �9�C��)9%*
�%�
��%�5� ����
ก&� 44.4 
�� �9�C��)9 
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 Measure by Nahm.

 

 

 
 

A
4���ก � 49  *�e8��� �8C8��
กก
�*&� L-MOKE � �\��ก����"* Ni (111) ����"����"�ก&��o�9�  
       7.4ML Ni/Pt(111) C���*&���� $(�A��8�� � 
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 Measure by Shern & et al.

 

 

 
 

A
4���ก � 50  *�e8��� �8C8��
กก
�*&� L-MOKE � �\��ก����"* Ni (111) ����"����"�ก&�%�
 
       %*
���� ��% �9� ��o�9� Ni/Pt(111)  
 
 
 *�e8��� �8C8�� � P-MOKE � � Ni(111) ���ก��������$� 5 A  &)�
ก
������"�ก���� 0.5 A 

����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����"����"�ก&�\�ก
�*&�%*
���� ��% �9� ��o�9��8ก�ก8�
���ก���4��8�&����
� (111) (Shern; et al.  1998: 110) ��6��&�A
4���ก � 51 4�*�
��
������
�Z
��ก
� 8��� �%*
���6��������ก�����
��������ก����
( 1500 G ���5 �ก&� �����%�
��
���
��
��������ก��6� 380 G ��
��&� Ni bulk ��� 260 G ��
��&� Ni/Pt(111) films 
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A
4���ก � 51  *�e8��� �8C8�� � P-MOKE � �\��ก����"* Ni (111) ����"����"�ก&�%*
���� � 
       �% �9� ��o�9�  9Ni/Pt(111) 
 
 
 � )
���!�
0
�1! ����ก 

  *�e8��� �8C8�� � L-MOKE � �����ก ���ก��������$� 5 A  &)�
ก
������"�ก���� 0.5 A 

����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����"����"�ก&�\�ก
�*&�����ก�����8�
)� (bulk Fe) ���

���
ก�%�5� � VSM (Held.  2008: Online) ����6��&�A
4���ก � 52 4�*�
�&ก.(������
����%�

��
�����
��������ก��%*
��)ก)�
�ก&��
ก C���\�ก
�*&�����ก�� Hc ����
( 100 G '��(����\�
ก
�*&��
ก�%�5� � VSM ��%�
 Hc ����
( 0.9 G  
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 Set up system
 VSM 

 
A
4���ก � 52  *�e8��� �8C8�� � L-MOKE� �����ก�����8�
)�����"����"�ก&�\����*&�
���
ก 
       �%�5� � VSM 
 
 
 *�e8��� �8C8�� ��&zz
( P-MOKE � �����ก ���ก��������$� 4 A  &)�
ก
������"�ก���� 
0.5 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����6��&�A
4���ก � 53 
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A
4���ก � 53  *�e8��� �8C8�� � P-MOKE � �����ก 
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 � )
���!�
0
�1! %��!�H*��
�(�-
I (99.995%) 

  *�e8��� �8C8�� ��&zz
( L-MOKE � �!%� �)9��8�$�j8n (99.995%) ���ก��������$� 3 
A  &)�
ก
������"�ก���� 0.1 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����"����"�ก&�\�ก
�
*&� L-MOKE � ��o�9�!%� �)9��
 6.5 !�!����" �9���ก���4��8�&����
� (111) (Shern; et al.  
1999: L498) ����6��&�A
4���ก � 54 4�*�
�&ก.(������
�� �*�'ก���%�"�ก&� !�"��%�
��
���
��
��������ก� �!%� �)9����
( 360 G '��(����� ��o�9�!%� �)9��%�
����
( 260 G ��
%*
�%�
��%�5� �����
( 38.5 �� �9�C�)9 

 
 

 
 

A
4���ก � 54  *�e8��� �8C8�� � L-MOKE � �!%� �)9��8�$�j8n (99.995%) ����"����"�ก&��o�9�  
       6.5 ML Co/Pt(111) 
 
 
 *�e8��� �8C8�� ��&zz
( P-MOKE � �!%� �)9��8�$�j8n (99.995%) ���ก��������$� 5 A 
 &)�
ก
������"�ก���� 0.2 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����6��&�A
4���ก � 55 
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A
4���ก � 55  *�e8��� �8C8�� ���
ก{ก
�(9� ��% �9��
��&]�]
�)�9�������ก����#8��&�*� � 
       !%� �)9��8�$�j8n (99.995%) 
 
 
 � )
���!�
0
�1! #M�*�����ก��
 1100 Å 

  *�e8��� �8C8�ก
�*&� L-MOKE � ��o�9�����ก��
 1100 Å ���ก���ก�* ���ก��������$� 
0.1 A  &)�
ก
������"�ก���� 0.05 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����"����"�ก&�\�
ก
�*&��o�9�����ก��
 7000 Å ���ก���ก�*�
ก�%�5� � VSM (Held.  2008: Online) ����6��&�
A
4���ก � 56 4�*�
�����
��&ก.(�� �*�%��
"ก&� �)���%*
��)ก)�
�� ���
�����
��������ก
��� !�"\��
กก
�*&��o�9���
 1100 Å ��%�
 Hc ����
( 19 G '��(����\�ก
�*&��o�9���
 7000 Å 
��
��%�
 Hc ����
( 2.8 G  
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A
4���ก � 56  *�e8��� �8C8�� � L-MOKE � ��o�9�����ก��
 1100 Å ����"����"�ก&�\�ก
�*&� 
       �
ก�%�5� � VSM � ��o�9�����ก��
 7000Å 
 
 
 *�e8��� �8C8�� ��&zz
(� ��% �9� ��o�9�����ก��
 1100 Å ���ก��������$� 5 A  &)�

ก
������"�ก���� 0.1 A 
����ก
���5� ��*�
 �$�� �)&**8�%�
��9 90°  ����6��&�A
4���ก � 57 
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 1100 Å 
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 4.3.2 ก
���&�(�ก
���(�1! ��!�*%&�ก
������(�%,�
"��0!�*�
���
��* 

  ก�
�����%*
��&�4&�j9���*�
�%�
ก�
�&�������C �9����$� �!4�

��C �9*8�%�
��9 
��5� 
��'����
��������กA
"� กก&��
�)&* "�
� ��5� '����
��������ก���ก����%���� 5 A �����5� '��
��
��������ก���ก����%���� -5 A ��6��&�A
4���ก � 60 4�*�
ก
�*&�ก�
�&�������C �9������� ��
ก
\8*�
�)&* "�
��������
�%*
���6��������ก (demagnetize) !�""&�
��'����
��������กA
"� ก ��5� 
��&��$�!4�

��C �9*8�%�
��9�
ก 1°  
�Z�� 3.5°  ��
������!%��� �ก�
�&������6����4
�
!��
C�����
�$�)��
�$� "������$� 2.5078° �����5� '����
��������กA
"� ก!�"��
"ก����%���� 5 A *&�ก�
�&����
!�"��&��$�!4�

��C �9*8�%�
��9��
������!%��� �ก�
�&������6����4
�
!��
�#��ก&��)�����5� �
�
�
��*
�5 C������$�)��
�$� "������$� 2.8213° !�"��%*
�)�
�� ��$���6� 0.3135°  ��5� '����
��������ก
A
"� ก!�"��
"ก����%���� -5 A *&�ก�
�&����!�"��&��$�!4�

��C �9*8�%�
��9��
������!%��� �
ก�
�&������6����4
�
!��
��� "��)�
��������"*ก&�����!%��� �ก���� 5 A ���$�)��
�$� "������$����"*ก&�
�����%*
�)�
�� ��$����
ก&� 

 

 
 

A
4���ก � 58  ก
������"������ �ก�
�&�������C �9���)ก��!�!)
�! ����%�
)
�ก
������"� 
       �����$�� �!4�

��C �9*8�%�
��9 ��5� 
��'����
��������กA
"� ก '����
��������ก���ก���� 
       %���� 5 A ���'����
��������ก���ก����%���� -5 A � �����ก 
 


