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วิธีการสรางดัชนีรวม และผลการสรางดัชนีรวม 

 

 การสรางดัชนีรวมเปนการรวบรวมขอมูลท่ีมาจากการพจิารณาตัวแปรที่ใชในการวิเคราะห
ในแตละมิตินาํมารวมเปนดชันีเพียงตัวเดียวเพื่อใชเปนดชันีช้ีวัดในแตละมิติ เนื้อหาในบทนีแ้บงเปน 
3 สวน ในสวนแรก จะเปนการนําเสนอวิธีการสรางดัชนีรวมโดยวิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 
(Principal Component Analysis) สวนท่ีสอง เปนการแสดงข้ันตอนในการสรางดชันีรวม และสวน
สุดทาย คือ ผลการศึกษาการสรางดัชนีรวม 
 
1. การวิเคราะหตัวประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) 
 

1.1 ความสําคัญและเหตุผล 
 

 การจัดทําดัชนช้ีีวัดของสภาที่ปรึกษาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ป พ.ศ.2549 ไดใชแนวคิด
การสรางดัชนีรวม (Composite Index) ในการสรางดชันีช้ีวัดในแตละมิติของดานเศรษฐกิจ สังคม 
และการเมืองการปกครอง ซ่ึงมีกรอบแนวคิดวา ดัชนีรวม (Composite Index) คือ ดัชนีท่ีเปนผล
จากการสรุปรวบรวมตวัดัชนบีงช้ีหรือตัวแปรกลุมหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับประเด็นท่ีจะทําการวิเคราะหเขา
ดวยกันเปนดัชนีตัวเดียวเพื่อใชในการชีว้ัด ซ่ึงการท่ีจะรวมดัชนหีรือตัวแปร หลายตัวใหเปนดชันี
เพียงตัวเดยีว ผูท่ีสรางดัชนีรวมจําเปนท่ีจะตองมีความเขาใจ และมีประสบการณในการเลือกดัชนีหรือ
ตัวแปรตางๆท่ีจะมาเปนสวนประกอบและกําหนดวิธีท่ีเหมาะสมในการถวงน้ําหนกัดชันีหรือตัวแปร
เหลานั้น  
 จากท่ีกลาว หลักการสําคัญของการทําดัชนีรวม คือ การสรางดัชนีรวมจากการเฉล่ียคาของตัว
แปรและสวนประกอบตางๆ ซ่ึงมีนัยวาตัวแปรหรือดัชนแีตละตัวสามารถทําหนาท่ีในการอธิบายดัชนี
รวมไดมากนอยตางกัน ดังนัน้คาน้ําหนกัในการสรางดัชนีรวมจึงมีความสําคัญมากตอการสรางดัชนีท่ี
ใชช้ีวัดการเปล่ียนแปลงหรือคาของแตละมิติ อยางไรก็ตาม การใหคาน้าํหนกัตอตัวแปรแตละตัวยังคง
เปนท่ีกังขาและถกเกยีง เนื่องจากเปนการใหคาตามมาตรฐานสวนบุคคล ดังนั้น ในงานศึกษานี้ จงึ
นําเสนอวิธีการสรางดัชนีรวมโดยการวิเคราะหตัวประกอบหลัก เพื่อขจดัปญหาการใหคาน้ําหนักของ
ตัวแปร 

การวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนเทคนิคการวิเคราะหหลายตัวแปรในการสรุปรายละเอียด
ของตัวแปรหลายตัวหรือเรียกวาเปนเทคนิคในการลดตัวแปรเทคนิคหนึ่ง วิธีการคือจะรวบรวมหรือ
สกัดรายละเอียดจากตัวแปรตางๆมาสรางตัวแปรใหม โดยใชการศึกษาโครงสรางความสัมพันธ
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ระหวางตัวแปร ตัวแปรใหมท่ีถูกสรางข้ึนมาเรียกวา ตัวประกอบหลัก ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีมีความผันแปร
หรือความแปรปรวนเดิมมากท่ีสุด  
 ในการศึกษาคร้ังนี้ จะใชประโยชนจากการวิเคราะหตัวประกอบหลัก คือ 
 1.การสรางดัชนีรวมในแตละมิติท่ีใหน้ําหนักตามความแปรปรวนของแตละตัวแปร  

2.ใชหาความสัมพันธหรือความแปรปรวนรวมของตัวแปรช้ีวัดตางๆในแตละมิติ 
 3.แกปญหาตัวแปรมีความสัมพันธกัน (Multicollinearity) ซ่ึงมีผลทําใหการประมาณคา

ในแบบจําลอง regression จะทําใหเกิด biased ลดลง 
 
1.2 จุดประสงคของการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการวิจัย 

 
วิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการสรางดัชนีรวมในแตละมิติของสภาท่ีปรึกษา

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ จึงมีจุดประสงคดังนี้ 
1.เพื่อสรางดัชนีรวมในแตละมิติท่ีสามารถอธิบายตัวแปรในแตละมิติไดมากท่ีสุด หรือ

หมายถึงตัวแปรท่ีรวมคาความแปรปรวนของตัวแปรในแตละมิติไวมากท่ีสุด 
2.เพื่อประโยชนในการสรางแบบจําลองเศรษฐกิจของภาคประชาชน ซ่ึงอาจไวพิจารณา

ความสัมพันธหรือความเกี่ยวโยงกันของตัวแปรในแตละมิติ 
 

1.3 หลักการของการวิเคราะหตัวประกอบหลัก1 
 

การวิเคราะหตัวประกอบหลักโดยปกติแลวเปนเทคนิคการลดจํานวนตัวแปรท่ีมีจํานวนมาก 
เชน p ตัว ใหเหลือตัวแปรนอยกวาหรือเทากับ p ตัว ดวยการสรางตัวแปรใหมซ่ึงเปนฟงกช่ันเชิง
เสนตรงของตัวแปรเดิม และจะตองสกดัหรือดึงคาความแปรปรวนจากตัวแปรเดิมมาไวในตัวแปร
ใหมมากท่ีสุดในตัวแปรแรก และความแปรปรวนรองลงมาในตัวแปรตอมา โดยท่ีตัวแปรใหมนี้จะไม
มีความสัมพันธกัน โดยมีลําดับข้ันตอนในการสกัดตัวแปรดังนี ้

1.กําหนดตัวแปรในแตละมิติท่ีจะนํามาสกัดตัวแปรหรือสรางดัชนีรวม โดยจํานวนตัวแปรใน
แตละมิติจะตองมีจํานวนตัวแปรต้ังแต 2 ตัวแปรข้ึนไป จากนั้นนําขอมูลของตัวแปรมาทําใหมีการ
กระจายปกติท่ีมีคาเฉล่ียเทากบัศูนย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับหนึ่ง 

                                                            
1 กัลยา วาณิชยบัญชา, สถิติสําหรับงานวิจัย, ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณ
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2.สรางเมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรในมิติ ในท่ีนี้ กําหนดให เวคเตอร X = (X1, 
X2, X3, … , Xp)’ แทนดวยเวคเตอรของตัวแปรในแตละมิติ p ตัว สามารถหาเมทริกซคาความ
แปรปรวนรวม ( ) ได ดังนี ้
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โดยท่ี      คือ เมทริกซคาความแปรปรวนรวมของตัวแปรในแตละมิติ X 
 2

i  คือ ความแปรปรวนของตัวแปร Xi หรือ Var (Xi) 
 ij  คือ ความแปรปรวนรวมของ Xi และ Xj หรือ Cov (Xi, Xj) 
 

 3.คํานวณคาไอเก็น (Eigenvalue) จากเมทริกซคาความแปรปรวนรวม ( ) ซ่ึงจํานวนคาไอ
เก็นจะเทากับจํานวนของตัวแปรในแตละมิติ (X) หรือเทากับ p ตัว และมีเง่ือนไขดงันี้ 
 

1 2 1 2( ) ( ) ... ( ) ...p pVar X Var X Var X           
 
โดยท่ี i  คือ คาไอเก็นตัวท่ี i  

จากนั้นเลือกคาไอเก็นท่ีมีคามากท่ีสุด (กําหนดใหเปน 1 ) ซ่ึงจะมีคาเทากับความแปรปรวน
ของตัวประกอบหลัก (PC1) หรือดัชนีรวมของตัวแปรในแตละมิติ (X) ท่ีสามารถอธิบายตัวแปรในมิติ
นั้นไดมากท่ีสุด  

 
4.คํานวณเวกเตอรไอเก็น (Eigen Vector) จากคาไอเกน็ท่ีมากท่ีสุด ( 1 ) ภายใตเง่ือนไขดงันี้ 
 

2 2 2
1 1 1 2 2( ) ( ) ( ) ... ( )p pVar PC w Var X w Var X w Var X     

 

โดยท่ี W คือ เวกเตอรไอเก็นท่ีไดจากคาไอเกน็ 1  หรือ W = (w1, w2, w3, … , wp)            
และ 2 2 2

1 2 ... 1pw w w     

 
5.คํานวณคาของตัวประกอบหลักหรือดัชนีรวมในแตละมิติ (PC1) จากความสัมพันธเชิง

เสนตรง ดังนี ้

1 1 1 2 2 ... p pPC w X w X w X     
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 จากนั้นจึงนําชุดขอมูลดัชนีรวมในแตละมิติท่ีไดไปวิเคราะหในลําดับตอไป 
 

ในการสกัดคาความแปรปรวน เม่ือไดตัวแปรหรือตัวประกอบหลักมาแลว ตองทําการ
พิจารณาสัดสวนของคาความแปรปรวนท่ีสามารถดึงออกมาไดจากตัวแปรในแตละมิติดวย หาก
สัดสวนยิ่งมากหมายความวาตัวประกอบหลักท่ีสรางข้ึนสามารถอธิบายหรือเปนตัวแทนของตวัแปร
ในแตละมิติไดมาก จากข้ันตอนในการสกัดตัวประกอบจะไดความสัมพันธ ดังนี ้

 

1 1( )Var PC 

 
1
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i

proportion of Var PC




  

 

จากสมการขางตนหมายความวา ถาคา PC1 มีสัดสวนของคาความแปรปรวนเทากับ 0.8 
หมายความวาตัวแปร PC1 สามารถอธิบายตัวแปรในมิตินั้นไดถึงรอยละ 80 
  

1.4  ขอจํากัดของการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการศึกษาวิจัย 
  

 ตามวัตถุประสงคเดิมของการวิเคราะหตัวประกอบหลัก เปนวิธีการเพื่อการลดจํานวนตัวแปร
ลงและแกปญหาตัวแปรอธิบายมีความสัมพันธเชิงเสนตอกันเพื่อนําไปใชในการประมาณคา
แบบจําลองเชิงถดถอย หรือเปนการสรางตัวแปรเพ่ือนํามาใชวิเคราะหดวยวิธีการอื่นอีกทอดหนึ่ง ใน
การวิจัยคร้ังนี้ไดเล็งเห็นขอจํากัดซ่ึงเกิดจากวิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 2 ประการ คือ 
 1.การวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรในแตละมิติใน
เชิงเสนตรง ซ่ึงในกรณีท่ีตัวแปรมีความสัมพันธในลักษณะอ่ืนท่ีไมใชเสนตรง จะสงผลใหตัว
ประกอบหลักท่ีไดจากการวิเคราะหตัวประกอบหลักมีสัดสวนความแปรปรวนนอย หรือหมายถึงตัว
ประกอบหลักหรือดัชนีช้ีวัดท่ีไดอาจอธิบายตัวแปรในมิตินั้นไดไมดี 
 2.การวิเคราะหตัวประกอบหลักในชวงขอมูลส้ันหรือยาวท่ีมีความแตกตางกันแมใชขอมูลชุด
เดิม ก็จะสงผลใหตัวประกอบหลักหรือดัชนีช้ีวัดในแตละมิติมีการเปล่ียนแปลงไป ยกตัวอยางเชน 
เม่ือขอมูลมีการทําใหทันสมัยและนํามาวิเคราะหตัวประกอบหลักใหม ดัชนีช้ีวัดท่ีไดจากในมิตินั้นจะ
มีการเปล่ียนแปลงท้ังหมด เนื่องจากความแปรปรวนของขอมูลมีการเปล่ียนแปลง 
 อยางไรก็ตามการวิเคราะหตัวประกอบหลักสามารถพิจารณาถึงภาพรวมในแตละมิติ รวมถึง
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางมิติไดเปนอยางดีซ่ึงอาจชดเชยขอจํากัดดังกลาว 
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2. ขั้นตอนในการสรางดชันรีวม 
 
ข้ันตอนท่ี 1: ตรวจสอบความเรียบรอยของขอมูล 
 หากขอมูลในแตละ series มีไมครบ เชน อาจจะมีขอมูลขาดหายไปในบางป ใหทําการแกไข
ปญหาขอมูลท่ีไมครบ (Missing Data) โดยการใชคาเฉล่ียของขอมูลระหวางปกอนหนากับปถัดไปมา
เติมเต็มขอมูลในปท่ีขาดหายไป วิธีนี้จะไวใชแกปญหาเม่ือขอมูลท่ีขาดหายอยูตรงกลางของชวงปท่ีมี
ขอมูลเทานั้น แตถาหากมีขอมูลขาดหายไปหลายๆป อาจจะพิจารณาตัดตัวแปรนั้นออกไป 
 ข้ันตอไปคือ การเลือกชวงขอมูล กลาวคือขอมูลท่ีนํามาสรางดัชนีตองเปนชุดขอมูล (ในแต
ละมิติ) ท่ีมีจํานวนขอมูลรายปท่ีเทากัน ท้ังนี้ หมายความวา ในแตละมิติอาจจะใชจํานวนปท่ีแตกตาง
กัน ข้ึนกับลักษณะของขอมูลตัวช้ีวัดในแตละมิติเอง ดังนั้น หลังจากเติมเต็มขอมูลท่ีขาดหายแลว ใน
แตละมิติ ใหเลือกขอมูลท่ีมีจํานวนปเทากันเก็บไว เพื่อดําเนินการข้ันตอไป 
 
ข้ันตอนท่ี 2: ปรับทิศทาง 
 การเพิ่มข้ึนหรือการลดลงของตัวช้ีวัดแตละตัวมีความหมายตอสถานการณในมิติตางกัน 
ดังนั้น ในข้ันแรก เราตองทําการปรับทิศทางของตัวช้ีวัดทุกตัวท่ีอยูในมิติเดียวกันใหส่ือความหมายตอ
สถานการณในแตละมิติใหเปนไปในทิศทางเดียวกัน เพื่อความงายตอการตีความ ในงานศึกษานี้ 
คณะผูวิจัยไดปรับทิศทางใหตัวแปรทุกตัวส่ือความหมายวา การเพิ่มข้ึนของตัวแปรแตละตัวสงผลให
สถานการณในมิตินั้นๆดีข้ึน สําหรับตัวแปรท่ีบงบอกวาการเพ่ิมข้ึนของตัวแปรนั้นแลวทําให
สถานการณในมิติดีข้ึน เราจะคงตัวแปรนั้นไวเหมือนเดิม แตสําหรับตัวแปรท่ีมีความหมายวาการ
เพิ่มข้ึนของตัวแปรนั้นสงผลใหสถานการณในมิติแยลงนั้น เราจะทําการปรับทิศทางโดยการใชเปน
สวนกลับของตัวแปรนั้นๆในการสรางดัชนีรวม  
 วิธีการในการปรับทิศทางมีดวยกันหลายวิธี ดังนี้ การใชสวนกลับ หรือการนําคาตัวแปรไป
หาร การคูณดวยลบหนึ่ง เปนการใหมูลคาของตัวแปรกลับทิศทางตรงกันขามในเชิงลบ หรือ การใช
คาสัมบูรณจากคามาตรฐาน หรือสวนตางจากคาท่ีใหความเห็นวาเปนคาท่ีเหมาะสม  
 ตัวอยางเชนในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน มีตัวแปร
ท้ังส้ิน 7 ตัวแปร ไดแก อัตราการเติบโตของ GDP ของประเทศไทยเทียบกับประเทศอาเซียน, สวน
แบงทางการตลาดของสินคาสงออกของไทย, รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ, ปริมาณการจําหนายรถจักรยานยนต, รถยนตท่ีใชในเชิงพาณิชย, ดัชนี
มูลคาคาปลีก, และสัดสวนของงบประมาณเพ่ือการลงทุนในงบประมาณท้ังหมด การเพิ่มข้ึนของตัว
แปรทุกตัว ยกเวน รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ มี
ความหมายวา ประเทศไทยมีความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขันท่ีดีข้ึน 
ดังนั้น เราจะทําการปรับทิศทางตัวแปรรอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอผลิตภัณฑ
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มวลรวมในประเทศ โดยใชเปนสวนกลับของรอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ( หรือคือ 1 / รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ) ซ่ึงเม่ือปรับทิศทางแลวทําใหตัวแปรทุกตัวส่ือความหมายของการท่ี
เศรษฐกิจมีความกาวหนาและมีความสามารถในการแขงขันท่ีดีข้ึน ตารางท่ี 4.1 แสดงการปรับทิศทาง
ของตัวช้ีวัดในแตละมิติ 
 

ตารางท่ี 4.1 การปรับทิศทางของตัวช้ีวัดในแตละมิติ 
 

ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ดานเศรษฐกิจ: มิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขนั 
อัตราการเติบโตของ GDP ของประเทศไทยเทียบกับ
ประเทศอาเซียน 

ดีข้ึน  

สวนแบงทางการตลาดของสินคาสงออกของไทย ดีข้ึน  
รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ปริมาณการจําหนายรถจกัรยานยนต ดีข้ึน  
รถยนตท่ีใชในเชิงพาณิชย ดีข้ึน  
ดัชนีมูลคาคาปลีก ดีข้ึน  
สัดสวนของงบประมาณเพือ่การลงทุนในงบประมาณ
ท้ังหมด 

ดีข้ึน  

ดานเศรษฐกิจ: มิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ 

อัตราเงินเฟอท่ัวไปของกลุมชนบท แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราเงินเฟอท่ัวไป แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราเงินเฟอพื้นฐาน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของตัว

แปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

อัตราการเปล่ียนแปลงของดชันีคาเงินบาทท่ีแทจริง แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
อัตราเงินสํารองตอหนี้ระยะส้ัน ดีข้ึน  
อัตราสวนเงินกองทุนตอสินทรัพยเส่ียงปรับดวย
สัดสวนหนีท่ี้ไมกอใหเกิดรายได 

ดีข้ึน  

อัตราสวนหนีส้าธารณะตอผลิตภัณฑมวลรวมใน
ประเทศ 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

จํานวนหน้ีสาธารณะตอหวัประชากร แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราหนี้สินตอรายได แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราการวางงาน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

สวนกลับของอัตราการใชกําลังการผลิต แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

จํานวนคนงานท่ีถูกเลิกจาง แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
อัตราการบรรจุงาน ดีข้ึน  
ดานเศรษฐกิจ: มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทางเศรษฐกิจ 

สัดสวนรายไดครัวเรือนท่ีรวยท่ีสุดเทียบกบัท่ีจนท่ีสุด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

สัดสวนคนยากจน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

คาสัมประสิทธ์ิจีนี่ แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ความไมเทาเทียมระหวางภูมิภาค 
 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
สัดสวนประชากรท่ีมีรายจายเพื่อบริโภคเฉล่ียตํ่ากวาเสน
ความยากจนดานอาหาร 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ดานสังคม: มิติดานพัฒนาการทางสังคม 
อัตราสวนนักเรียนตอประชากรในวัยเรียน ดีข้ึน  
สัดสวนของประชากรตอ 
บุคลากรทางการแพทย 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

อัตราการฆาตัวตาย แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
อายุขัยเฉล่ีย ดีข้ึน  
ดานสังคม: มิติดานเสถียรภาพและความมัน่คงทางสังคม 
สัดสวนครัวเรือนท่ีมีบานและท่ีดินเปนของตัวเอง ดีข้ึน  
สัดสวนแรงงานท่ีไดรับสวัสดิการ ดีข้ึน  

จํานวนคดีเดก็ แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ความพอเพียงของรายไดในการยังชีพ ดีข้ัน  
ดานสังคม: มิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
สัดสวนแรงงานหญิงตอแรงงานชาย ดีข้ึน  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของจํานวนประชากรตอ
เตียงรายภูมิภาค 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
สัดสวนคนยากจนหญิงตอชาย 
 
 
 
 

แยลง 

ปรับเปนสวนกลับของตัวแปรที่หัก
ดวยลบหนึ่ง (การที่ตองนําตัวแปร
ดังกลาวไปลบดวยหนึ่งกอนเพื่อที่จะ
ดูวามีคนยากจนที่เปนหญิงมากกวา

ระดับมาตรฐานท่ี 1 เทาไร) 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ดานสังคม: มิติดานธรรมาภบิาลและความม่ันคงทางการเมือง 
การมีสิทธิมีเสียงของประชาชน ดีข้ึน  
ความม่ันคงทางการเมืองและการปลอดความรุนแรง ดีข้ึน  
ความมีประสิทธิผลของรัฐบาล ดีข้ึน  
คุณภาพการกํากับดูแลองคกร ดีข้ึน  
การปฏิบัติตามกฎหมาย ดีข้ึน  
การปลอดคอรรัปช่ัน ดีข้ึน  
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยนื 
สัดสวนพื้นท่ีปาไมตอพื้นท่ีประเทศ ดีข้ึน  
สัดสวนพื้นท่ีปาชายเลนตอพื้นท่ีประเทศ ดีข้ึน  
พื้นท่ีปลูกปา ดีข้ึน  
จํานวนและพืน้ท่ีปาชุมชน ดีข้ึน  
อัตราการจับสัตวน้ําจากเรือสํารวจบริเวณอาวไทย
ตอนลาง 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
รอยละของปริมาณนํ้าในเข่ือนท่ีนําไปใชงานไดตอ
ความจุของเข่ือนท่ีใชงานได 

ดีข้ึน  

รอยละของปริมาณนํ้าใตดินท่ีนํามาใชตอปริมาณนํ้าใต
ดินท่ีสามารถใชงานไดในกทม.และปริมณฑล 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย ดีข้ึน  
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการพัฒนาคณุภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซไนโตรเจนออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซคารบอนมอนออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

กาซมีเทน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

ฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซโอโซน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

คา BOD แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
คา DO ดีข้ึน  
รอยละของจํานวนวันท่ีระดบัเสียงมีคาเกนิมาตรฐานตอ
จํานวนวนัท่ีตรวจวดั ริมถนนกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

รอยละของจํานวนวันท่ีระดบัเสียงมีคาเกนิมาตรฐานตอ
จํานวนวนัท่ีตรวจวดัริมถนนในตางจังหวดั 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
พื้นท่ีปาเส่ือมโทรมท่ีไดรับการฟนฟ ู ดีข้ึน  
พื้นท่ีปาชายเลนท่ีไดรับการฟนฟ ู ดีข้ึน  
 
ข้ันตอนท่ี 3: การปรับหนวยวัดโดยวิธีการปรับใหเปนคามาตรฐาน (Standardization) 
 เนื่องจากตัวช้ีวัดแตละตัวมีหนวยไมเหมือนกัน เราจึงตองปรับใหตัวแปรมีหนวยวดัเดียวกนั
โดยวิธีทําใหเปนมาตรฐาน (Standardization) หรือ Z-Scores ซ่ึงการปรับหนวยนี้ทําใหชุดขอมูลใหม
มีคาเฉล่ียเทากบั 0 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1 การทําใหเปนมาตรฐาน หรือการหาคา Z 
สามารถคํานวณไดจาก 
 

iX X
Z

SD


  
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โดยท่ี iX  คือ คาของขอมูล ณ เวลาหนึ่ง, X  คือ คาเฉล่ียของชุดขอมูลนั้นๆ และ SD  คือ สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของชุดขอมูลนั้นๆ 
 
ข้ันตอนท่ี 4: นําขอมูลไปประมวลผล 
 นําขอมูลท่ีปรับทิศทางและคามาตรฐานไปประมวลผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
เชน STATA หรือ EVIEWS โปรแกรมจะคํานวณคา eigenvector ของตัวแปรท้ังหมดมาให โดยคา 
eigenvector จะมีจํานวนเทากับจํานวนตัวแปรของแตละชุดขอมูล (เทากับจํานวนตัวแปรในแตละมิติ) 
แตคา eigenvector จะมีใหเลือกหลายชุด (Components) เราจะเลือกเอาเฉพาะคา eigenvector ชุดท่ี 1 
(component ท่ี 1) ซ่ึงเปนคาของของตัวประกอบตัวแรก เนื่องจากเปนตัวประกอบท่ีสามารถเปน
ตัวแทนหรือสามารถอธิบายชุดของขอมูลท้ังหมดไดดีท่ีสุด จากนั้นนําคา eigenvector ของแตละตัว
แปรมาคูณกับขอมูลชุดท่ีไดทําการ standardization ไวแลว และทําการหาผลรวมของตัวแปรทุกตัว 
จะไดคา PCA ท่ีเปนดัชนีรวมในมิตินั้นๆ 

ตารางท่ี 4.2 เปนการแสดงตัวอยางของตัวแปรท่ีใชช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจ
และความสามารถในการแขงขันสําหรับการทํา PCA หลังจากท่ีทําการปรับทิศทางของขอมูลใหส่ือ
ความหมายไปในทางเดียวกันแลว จะทําการ Standardization ขอมูลเพื่อใหขจัดปญหาเร่ืองหนวยของ
ตัวแปรท่ีไมเหมือนกัน เม่ือนําขอมูลไปประมวลผลดวยวิธีการ PCA ใหเลือกคา eigenvector ของตัว
ประกอบชุดท่ี 1 (แสดงคา eigenvector ในแถวท่ี 17) จากนั้นนําคา eigenvector มาคูณกับตัวแปรแต
ละตัวที่ standardization ไวแลว เชน คา eigenvector ของตัวแปรอัตราการเติบโตของ GDP ของ
ประเทศไทยเทียบกับประเทศอาเซียน (growth rate) เทากับ -0.0432 มาคูณกับซีร่ีของตัวแปร growth 
rate จะไดเปนเปนชุดขอมูลใหม ในชวงปเดิม คือ พ.ศ. 2545-2551 (แสดงในคอลัมนท่ี 2 แถวท่ี 19-
25) ใหนําคา eigenvector ของตัวแปรแตละตัวคูณกับซีร่ีตัวแปรทุกตัวในแตละชุด จากนั้นใหหา
ผลรวมของตัวแปรจะไดเปนดัชนีช้ีวัดในปนั้นๆ เชน ดัชนีช้ีวัดมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและ
ความสามารถในการแขงขันในป 2545 เทากับ -1.2693 (ซ่ึงมาจากผลรวมของตัวแปรทุกตัวในมิติ ใน
ป พ.ศ. 2545  ดังท่ีปรากฏในแถวท่ี 19 คอลัมนท่ี 2-7)  
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ตารางท่ี 4.2 ขอมูลสําหรับการทํา PCA 
 
ขอมูลที่ปรับ
ทิศทางแลว 

growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

 

2545 0.9693 1.0700 0.0552 112869.56 23547.32 99.98 22.00  
2546 1.2051 1.0800 0.0565 142516.52 29478.33 115.66 21.10  
2547 0.8996 1.0400 0.0578 163083.27 34529.01 141.06 21.50  
2548 0.6543 1.0400 0.0546 170456.31 43009.99 147.05 25.20  
2549 0.7324 1.0600 0.0526 159919.16 40652.18 147.72 26.30  
2550 0.7037 1.0900 0.0532 129547.49 38325.77 150.74 24.00  
2551 0.5787 1.0900 0.0538 145715.36 32482.45 156.69 24.40  

ขอมูลที่ทํา
เปน

มาตรฐาน 

growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

 

2545 0.2269 0.1336 0.6539 -0.4607 -0.6557 -0.1182 -1.0073  
2546 0.2593 0.6013 1.1598 0.3399 -0.0801 0.2989 -1.4102  
2547 0.2174 -1.2695 1.6890 0.8953 0.4100 0.9745 -1.2311  
2548 0.1838 -1.2695 0.4093 1.0944 1.2331 1.1339 0.4253  
2549 0.1945 -0.3341 -0.4065 0.8099 1.0043 1.1517 0.9178  
2550 0.1905 1.0690 -0.1796 -0.0103 0.7785 1.2320 -0.1119  
2551 0.1734 1.0690 0.0521 0.4263 0.2114 1.3903 0.0672  

Eigenvector -0.4325  -0.0919  -0.3278  0.3076  0.4459  0.4437  0.4547   
ขอมูลที่ทํา 

PCA 
growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

PCA 

2545 ‐0.0981 ‐0.0123 ‐0.2143 ‐0.1417 ‐0.2924 ‐0.0524 ‐0.4580 ‐1.2693

2546 ‐0.1121 ‐0.0553 ‐0.3802 0.1046 ‐0.0357 0.1326 ‐0.6412 ‐0.9873

2547 ‐0.0940 0.1167 ‐0.5537 0.2754 0.1828 0.4324 ‐0.5598 ‐0.2002

2548 ‐0.0795 0.1167 ‐0.1342 0.3366 0.5498 0.5031 0.1934 1.4860

2549 ‐0.0841 0.0307 0.1332 0.2491 0.4478 0.5110 0.4173 1.7050

2550 ‐0.0824 ‐0.0982 0.0589 ‐0.0032 0.3471 0.5466 ‐0.0509 0.7179

2551 ‐0.0750 ‐0.0982 ‐0.0171 0.1311 0.0943 0.6169 0.0305 0.6825

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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  ดัชนีช้ีวดัในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกจิและความสามารถในการแขงขันแสดง
ในคอลัมนสุดทายของตารางท่ี 4.2 และเม่ือนําตัวเลขต้ังแต ป 2545-2551 มาแสดงในรูปแบบกราฟดัง
ภาพท่ี 4.1 เสนตรงช่ือ PCA1_1 คือ ซีร่ีของดัชนีรวมในมิตินี้ พบวา ความกาวหนาทางเศรษฐกิจและ
ความสามารถในการแขงขันของประเทศไทยมีแนวโนมลดลงต้ังแตป 2549 
 

ภาพท่ี 4.1 ดัชนีช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 

 
3. ผลการทําดชันีรวมในแตละมิติ 
 การสรางดัชนีเปนผลมาจากการรวมตัวแปรหลายตัวๆ ใหเปนตัวแปรตัวเดยีวท่ีเรียกวาดัชน ี
เพื่อใชในการชี้วัดสภาพการณของเร่ืองใดเรื่องหน่ึง ผลของการสรุปรวมตัวแปรใหเปนดัชนีเดียวโดย
วิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนการบอกแนวโนมของสภาพการณเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีตองการชี้
วัดวามีแนวโนมดีข้ึนหรือเลวลงอยางไร ผลการทําดัชนีโดยวิธีวิเคราะหตัวประกอบหลักจากตัวแปร
ตางๆในแตละมิติท่ีไดกลาวในบทท่ี 3 ไดผลดังตอไปนี ้
 

3.1 ดานเศรษฐกิจ: มิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 นับต้ังแตปพ.ศ. 2545 เปนตนมา เศรษฐกิจมีความกาวหนา และมีความสามารถในการ
แขงขันท่ีสูงข้ึน จนกระท่ังปพ.ศ. 2548 ความกาวหนาและความสามารถในการแขงขันนี้เร่ิมลดลง 
และลดลงอยางตอเนื่องจนถึงปพ.ศ. 2550 อยางไรก็ด ี ในปพ.ศ. 2551 มีแนวโนมของการเพิ่มข้ึนของ
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ดัชนี ช้ีใหเหน็วาเศรษฐกิจมีการเปล่ียนแปลง โดยมีความกาวหนาและการแขงขันท่ีดีข้ึนจากปกอน
หนา 
 

ภาพท่ี 4.2 ดัชนีช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 

3.2 ดานเศรษฐกิจ: มิติเสถียรภาพและความยั่งยนืทางเศรษฐกิจ 
 

 ดัชนีช้ีวดัในมิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนไหวท่ีเปน
บวก หรือมีแนวโนมของการมีเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มข้ึนทุกๆป  
 

ภาพท่ี 4.3 ดัชนีช้ีวัดในมิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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3.3 ดานเศรษฐกิจ: มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทาง
เศรษฐกิจ 

 
 ชวงปพ.ศ. 2544 - 2547 การกระจายรายไดและความเทาเทียมของโอกาสทางเศรษฐกิจมีการ
เปล่ียนแปลงท่ีดีข้ึน ความยากจนน้ันมีแนวโนมลดลง หลังจากนั้น ปพ.ศ. 2547-2549 การกระจาย
รายไดเลวลง และความยากจนเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ดี ดัชนช้ีีใหเห็นของการเคล่ือนไหวในทางท่ีดีข้ึนในป 
พ.ศ. 2550 
 

ภาพท่ี 4.4 ดัชนีช้ีวัดในมิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทาง
เศรษฐกิจ 

 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 สําหรับในดานเศรษฐกิจ ในปพ.ศ. 2551 เศรษฐกิจเติบโตและมีความสามารถในการแขงขัน
ท่ีดีข้ึนเม่ือเทียบกับชวงปกอนหนาท่ีเศรษฐกิจมีการเติบโตท่ีถดถอย และกําลังเผชิญกับภาวะการลดลง
ของความสามารถในการแขงขัน นอกจากนี้ ในปพ.ศ. 2551 การกระจายรายไดมีแนวโนมดีข้ึน 
ภายหลังจากเผชิญภาวะการกระจายรายไดท่ีแยลงในชวงปกอนหนา อยางไรก็ตาม เศรษฐกิจยังอยูใน
ภาวะท่ีมีความม่ันคง มีเสถียรภาพสูง 
 

3.4 ดานสังคม: มิติดานพฒันาการทางสังคม 
 

 พัฒนาการทางสังคมมีแนวโนมดีข้ึนตลอดต้ังแตปพ.ศ. 2542 แมวาในปพ.ศ. 2545 มี
พัฒนาการท่ีลดลงเล็กนอยเม่ือเทียบกับปกอนหนา  
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ภาพท่ี 4.5 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานพัฒนาการทางสังคม 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 

3.5 ดานสังคม: มิติดานเสถียรภาพและความมั่นคงทางสังคม 
 

 สังคมมีเสถียรภาพและความม่ันคงท่ีเพิ่มข้ึนตลอดในชวงป พ.ศ. 2543-2551 
 

ภาพท่ี 4.6 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานเสถียรภาพและความม่ันคงทางสังคม 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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3.6 ดานสังคม: มิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
 

 ความเสมอภาคทางสังคมมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจนตลอดชวงท่ีทําการศึกษาปพ.ศ. 2543-
2551 
 

ภาพท่ี 4.7 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
 

 

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 

3.7 ดานสังคม: มิติดานธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง 
 

 ธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมืองมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน 
 

ภาพท่ี 4.8 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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สําหรับในดานสังคม ไดขอสรุปวา สังคมมีความม่ันคงและเขมแข็ง ซ่ึงเห็นไดจากการที่

สังคมมีพัฒนาการท่ีดีข้ึน มีเสถียรภาพท่ีมากข้ึนอยางตอเนื่อง แตท้ังนี้ท้ังนั้น สังคมกําลังเติบโตใน
ภาวะท่ีความเสมอภาคและธรรมมาภิบาลของรัฐมีแนวโนมเลวลงอยางตอเนื่อง  
 

3.8 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืน 
 

 เนื่องจากขอมูลดานส่ิงแวดลอมเปนขอมูลท่ีมีความลาชา ทําใหการคํานวณดัชนีไดผลใน
ชวงเวลาส้ันๆ สําหรับในดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ พบวา มีความพยายามในการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึนต้ังแตชวงปพ.ศ. 2547 ถึงปพ.ศ. 2549 
 

ภาพท่ี 4.9 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยนื 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
3.9 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี 
 

 คุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลงอยางตอเนื่องต้ังแตปพ.ศ. 2545 - 2548 แตดีข้ึนเล็กนอยในปพ.ศ. 
2549 
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ภาพท่ี 4.10 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีด ี
 

 

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 
 

3.10 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 
 

 ดัชนีช้ีใหเหน็วามีการฟนฟทูรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท่ีเลวลง 
 

ภาพท่ี 4.11 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการฟนฟทูรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 สําหรับในดานส่ิงแวดลอม แมวามีความพยายามในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติท่ีเพิ่มข้ึน 
แตคุณภาพส่ิงแวดลอมและการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติเลวลง 
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ตารางท่ี 4.3 สรุปการเปล่ียนแปลงของสภาพการณในแตละมิติ 

 
ดัชนีช้ีวดั  ขอสรุป  
มิติดานเศรษฐกิจ   
1.1 มิติความกาวหนาและความสามารถในการแขงขัน  - 
1.2 มิติเสถียรภาพและความยั่งยืน + 
1.3 มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมฯ + 
มิติดานสังคม   
2.1 มิติดานพฒันาการ  + 
2.2 มิติดานเสถียรภาพและความม่ันคง  + 
2.3 มิติดานความเสมอภาค  - 
2.4 มิติดานการมีธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง  - 
มิติดานส่ิงแวดลอม   
3.1 มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน  + 
3.2 มิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี  + 
3.3 มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  - 

 
หมายเหตุ: + หมายถึง สภาพการณท่ีดีข้ึน, - หมายถึง สภาพการณท่ีแยลง 
ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 


