
บทท่ี 4 
วิธีการสรางดัชนีรวม และผลการสรางดัชนีรวม 

 

 การสรางดัชนีรวมเปนการรวบรวมขอมูลท่ีมาจากการพจิารณาตัวแปรที่ใชในการวิเคราะห
ในแตละมิตินาํมารวมเปนดชันีเพียงตัวเดียวเพื่อใชเปนดชันีช้ีวัดในแตละมิติ เนื้อหาในบทนีแ้บงเปน 
3 สวน ในสวนแรก จะเปนการนําเสนอวิธีการสรางดัชนีรวมโดยวิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 
(Principal Component Analysis) สวนท่ีสอง เปนการแสดงข้ันตอนในการสรางดชันีรวม และสวน
สุดทาย คือ ผลการศึกษาการสรางดัชนีรวม 
 
1. การวิเคราะหตัวประกอบหลัก (Principal Component Analysis: PCA) 
 

1.1 ความสําคัญและเหตุผล 
 

 การจัดทําดัชนช้ีีวัดของสภาที่ปรึกษาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ป พ.ศ.2549 ไดใชแนวคิด
การสรางดัชนีรวม (Composite Index) ในการสรางดชันีช้ีวัดในแตละมิติของดานเศรษฐกิจ สังคม 
และการเมืองการปกครอง ซ่ึงมีกรอบแนวคิดวา ดัชนีรวม (Composite Index) คือ ดัชนีท่ีเปนผล
จากการสรุปรวบรวมตวัดัชนบีงช้ีหรือตัวแปรกลุมหนึ่งท่ีเกี่ยวของกับประเด็นท่ีจะทําการวิเคราะหเขา
ดวยกันเปนดัชนีตัวเดียวเพื่อใชในการชีว้ัด ซ่ึงการท่ีจะรวมดัชนหีรือตัวแปร หลายตัวใหเปนดชันี
เพียงตัวเดยีว ผูท่ีสรางดัชนีรวมจําเปนท่ีจะตองมีความเขาใจ และมีประสบการณในการเลือกดัชนีหรือ
ตัวแปรตางๆท่ีจะมาเปนสวนประกอบและกําหนดวิธีท่ีเหมาะสมในการถวงน้ําหนกัดชันีหรือตัวแปร
เหลานั้น  
 จากท่ีกลาว หลักการสําคัญของการทําดัชนีรวม คือ การสรางดัชนีรวมจากการเฉล่ียคาของตัว
แปรและสวนประกอบตางๆ ซ่ึงมีนัยวาตัวแปรหรือดัชนแีตละตัวสามารถทําหนาท่ีในการอธิบายดัชนี
รวมไดมากนอยตางกัน ดังนัน้คาน้ําหนกัในการสรางดัชนีรวมจึงมีความสําคัญมากตอการสรางดัชนีท่ี
ใชช้ีวัดการเปล่ียนแปลงหรือคาของแตละมิติ อยางไรก็ตาม การใหคาน้าํหนกัตอตัวแปรแตละตัวยังคง
เปนท่ีกังขาและถกเกยีง เนื่องจากเปนการใหคาตามมาตรฐานสวนบุคคล ดังนั้น ในงานศึกษานี้ จงึ
นําเสนอวิธีการสรางดัชนีรวมโดยการวิเคราะหตัวประกอบหลัก เพื่อขจดัปญหาการใหคาน้ําหนักของ
ตัวแปร 

การวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนเทคนิคการวิเคราะหหลายตัวแปรในการสรุปรายละเอียด
ของตัวแปรหลายตัวหรือเรียกวาเปนเทคนิคในการลดตัวแปรเทคนิคหนึ่ง วิธีการคือจะรวบรวมหรือ
สกัดรายละเอียดจากตัวแปรตางๆมาสรางตัวแปรใหม โดยใชการศึกษาโครงสรางความสัมพันธ
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ระหวางตัวแปร ตัวแปรใหมท่ีถูกสรางข้ึนมาเรียกวา ตัวประกอบหลัก ซ่ึงเปนตัวแปรท่ีมีความผันแปร
หรือความแปรปรวนเดิมมากท่ีสุด  
 ในการศึกษาคร้ังนี้ จะใชประโยชนจากการวิเคราะหตัวประกอบหลัก คือ 
 1.การสรางดัชนีรวมในแตละมิติท่ีใหน้ําหนักตามความแปรปรวนของแตละตัวแปร  

2.ใชหาความสัมพันธหรือความแปรปรวนรวมของตัวแปรช้ีวัดตางๆในแตละมิติ 
 3.แกปญหาตัวแปรมีความสัมพันธกัน (Multicollinearity) ซ่ึงมีผลทําใหการประมาณคา

ในแบบจําลอง regression จะทําใหเกิด biased ลดลง 
 
1.2 จุดประสงคของการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการวิจัย 

 
วิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการสรางดัชนีรวมในแตละมิติของสภาท่ีปรึกษา

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ จึงมีจุดประสงคดังนี้ 
1.เพื่อสรางดัชนีรวมในแตละมิติท่ีสามารถอธิบายตัวแปรในแตละมิติไดมากท่ีสุด หรือ

หมายถึงตัวแปรท่ีรวมคาความแปรปรวนของตัวแปรในแตละมิติไวมากท่ีสุด 
2.เพื่อประโยชนในการสรางแบบจําลองเศรษฐกิจของภาคประชาชน ซ่ึงอาจไวพิจารณา

ความสัมพันธหรือความเกี่ยวโยงกันของตัวแปรในแตละมิติ 
 

1.3 หลักการของการวิเคราะหตัวประกอบหลัก1 
 

การวิเคราะหตัวประกอบหลักโดยปกติแลวเปนเทคนิคการลดจํานวนตัวแปรท่ีมีจํานวนมาก 
เชน p ตัว ใหเหลือตัวแปรนอยกวาหรือเทากับ p ตัว ดวยการสรางตัวแปรใหมซ่ึงเปนฟงกช่ันเชิง
เสนตรงของตัวแปรเดิม และจะตองสกดัหรือดึงคาความแปรปรวนจากตัวแปรเดิมมาไวในตัวแปร
ใหมมากท่ีสุดในตัวแปรแรก และความแปรปรวนรองลงมาในตัวแปรตอมา โดยท่ีตัวแปรใหมนี้จะไม
มีความสัมพันธกัน โดยมีลําดับข้ันตอนในการสกัดตัวแปรดังนี ้

1.กําหนดตัวแปรในแตละมิติท่ีจะนํามาสกัดตัวแปรหรือสรางดัชนีรวม โดยจํานวนตัวแปรใน
แตละมิติจะตองมีจํานวนตัวแปรต้ังแต 2 ตัวแปรข้ึนไป จากนั้นนําขอมูลของตัวแปรมาทําใหมีการ
กระจายปกติท่ีมีคาเฉล่ียเทากบัศูนย และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับหนึ่ง 

                                                            
1 กัลยา วาณิชยบัญชา, สถิติสําหรับงานวิจัย, ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย หนา 204-206 
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2.สรางเมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรในมิติ ในท่ีนี้ กําหนดให เวคเตอร X = (X1, 
X2, X3, … , Xp)’ แทนดวยเวคเตอรของตัวแปรในแตละมิติ p ตัว สามารถหาเมทริกซคาความ
แปรปรวนรวม ( ) ได ดังนี ้
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โดยท่ี      คือ เมทริกซคาความแปรปรวนรวมของตัวแปรในแตละมิติ X 
 2

i  คือ ความแปรปรวนของตัวแปร Xi หรือ Var (Xi) 
 ij  คือ ความแปรปรวนรวมของ Xi และ Xj หรือ Cov (Xi, Xj) 
 

 3.คํานวณคาไอเก็น (Eigenvalue) จากเมทริกซคาความแปรปรวนรวม ( ) ซ่ึงจํานวนคาไอ
เก็นจะเทากับจํานวนของตัวแปรในแตละมิติ (X) หรือเทากับ p ตัว และมีเง่ือนไขดงันี้ 
 

1 2 1 2( ) ( ) ... ( ) ...p pVar X Var X Var X           
 
โดยท่ี i  คือ คาไอเก็นตัวท่ี i  

จากนั้นเลือกคาไอเก็นท่ีมีคามากท่ีสุด (กําหนดใหเปน 1 ) ซ่ึงจะมีคาเทากับความแปรปรวน
ของตัวประกอบหลัก (PC1) หรือดัชนีรวมของตัวแปรในแตละมิติ (X) ท่ีสามารถอธิบายตัวแปรในมิติ
นั้นไดมากท่ีสุด  

 
4.คํานวณเวกเตอรไอเก็น (Eigen Vector) จากคาไอเกน็ท่ีมากท่ีสุด ( 1 ) ภายใตเง่ือนไขดงันี้ 
 

2 2 2
1 1 1 2 2( ) ( ) ( ) ... ( )p pVar PC w Var X w Var X w Var X     

 

โดยท่ี W คือ เวกเตอรไอเก็นท่ีไดจากคาไอเกน็ 1  หรือ W = (w1, w2, w3, … , wp)            
และ 2 2 2

1 2 ... 1pw w w     

 
5.คํานวณคาของตัวประกอบหลักหรือดัชนีรวมในแตละมิติ (PC1) จากความสัมพันธเชิง

เสนตรง ดังนี ้

1 1 1 2 2 ... p pPC w X w X w X     
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 จากนั้นจึงนําชุดขอมูลดัชนีรวมในแตละมิติท่ีไดไปวิเคราะหในลําดับตอไป 
 

ในการสกัดคาความแปรปรวน เม่ือไดตัวแปรหรือตัวประกอบหลักมาแลว ตองทําการ
พิจารณาสัดสวนของคาความแปรปรวนท่ีสามารถดึงออกมาไดจากตัวแปรในแตละมิติดวย หาก
สัดสวนยิ่งมากหมายความวาตัวประกอบหลักท่ีสรางข้ึนสามารถอธิบายหรือเปนตัวแทนของตวัแปร
ในแตละมิติไดมาก จากข้ันตอนในการสกัดตัวประกอบจะไดความสัมพันธ ดังนี ้

 

1 1( )Var PC 

 
1
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i
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จากสมการขางตนหมายความวา ถาคา PC1 มีสัดสวนของคาความแปรปรวนเทากับ 0.8 
หมายความวาตัวแปร PC1 สามารถอธิบายตัวแปรในมิตินั้นไดถึงรอยละ 80 
  

1.4  ขอจํากัดของการวิเคราะหตัวประกอบหลักในการศึกษาวิจัย 
  

 ตามวัตถุประสงคเดิมของการวิเคราะหตัวประกอบหลัก เปนวิธีการเพื่อการลดจํานวนตัวแปร
ลงและแกปญหาตัวแปรอธิบายมีความสัมพันธเชิงเสนตอกันเพื่อนําไปใชในการประมาณคา
แบบจําลองเชิงถดถอย หรือเปนการสรางตัวแปรเพ่ือนํามาใชวิเคราะหดวยวิธีการอื่นอีกทอดหนึ่ง ใน
การวิจัยคร้ังนี้ไดเล็งเห็นขอจํากัดซ่ึงเกิดจากวิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลัก 2 ประการ คือ 
 1.การวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรในแตละมิติใน
เชิงเสนตรง ซ่ึงในกรณีท่ีตัวแปรมีความสัมพันธในลักษณะอ่ืนท่ีไมใชเสนตรง จะสงผลใหตัว
ประกอบหลักท่ีไดจากการวิเคราะหตัวประกอบหลักมีสัดสวนความแปรปรวนนอย หรือหมายถึงตัว
ประกอบหลักหรือดัชนีช้ีวัดท่ีไดอาจอธิบายตัวแปรในมิตินั้นไดไมดี 
 2.การวิเคราะหตัวประกอบหลักในชวงขอมูลส้ันหรือยาวท่ีมีความแตกตางกันแมใชขอมูลชุด
เดิม ก็จะสงผลใหตัวประกอบหลักหรือดัชนีช้ีวัดในแตละมิติมีการเปล่ียนแปลงไป ยกตัวอยางเชน 
เม่ือขอมูลมีการทําใหทันสมัยและนํามาวิเคราะหตัวประกอบหลักใหม ดัชนีช้ีวัดท่ีไดจากในมิตินั้นจะ
มีการเปล่ียนแปลงท้ังหมด เนื่องจากความแปรปรวนของขอมูลมีการเปล่ียนแปลง 
 อยางไรก็ตามการวิเคราะหตัวประกอบหลักสามารถพิจารณาถึงภาพรวมในแตละมิติ รวมถึง
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางมิติไดเปนอยางดีซ่ึงอาจชดเชยขอจํากัดดังกลาว 
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2. ขั้นตอนในการสรางดชันรีวม 
 
ข้ันตอนท่ี 1: ตรวจสอบความเรียบรอยของขอมูล 
 หากขอมูลในแตละ series มีไมครบ เชน อาจจะมีขอมูลขาดหายไปในบางป ใหทําการแกไข
ปญหาขอมูลท่ีไมครบ (Missing Data) โดยการใชคาเฉล่ียของขอมูลระหวางปกอนหนากับปถัดไปมา
เติมเต็มขอมูลในปท่ีขาดหายไป วิธีนี้จะไวใชแกปญหาเม่ือขอมูลท่ีขาดหายอยูตรงกลางของชวงปท่ีมี
ขอมูลเทานั้น แตถาหากมีขอมูลขาดหายไปหลายๆป อาจจะพิจารณาตัดตัวแปรนั้นออกไป 
 ข้ันตอไปคือ การเลือกชวงขอมูล กลาวคือขอมูลท่ีนํามาสรางดัชนีตองเปนชุดขอมูล (ในแต
ละมิติ) ท่ีมีจํานวนขอมูลรายปท่ีเทากัน ท้ังนี้ หมายความวา ในแตละมิติอาจจะใชจํานวนปท่ีแตกตาง
กัน ข้ึนกับลักษณะของขอมูลตัวช้ีวัดในแตละมิติเอง ดังนั้น หลังจากเติมเต็มขอมูลท่ีขาดหายแลว ใน
แตละมิติ ใหเลือกขอมูลท่ีมีจํานวนปเทากันเก็บไว เพื่อดําเนินการข้ันตอไป 
 
ข้ันตอนท่ี 2: ปรับทิศทาง 
 การเพิ่มข้ึนหรือการลดลงของตัวช้ีวัดแตละตัวมีความหมายตอสถานการณในมิติตางกัน 
ดังนั้น ในข้ันแรก เราตองทําการปรับทิศทางของตัวช้ีวัดทุกตัวท่ีอยูในมิติเดียวกันใหส่ือความหมายตอ
สถานการณในแตละมิติใหเปนไปในทิศทางเดียวกัน เพื่อความงายตอการตีความ ในงานศึกษานี้ 
คณะผูวิจัยไดปรับทิศทางใหตัวแปรทุกตัวส่ือความหมายวา การเพิ่มข้ึนของตัวแปรแตละตัวสงผลให
สถานการณในมิตินั้นๆดีข้ึน สําหรับตัวแปรท่ีบงบอกวาการเพ่ิมข้ึนของตัวแปรนั้นแลวทําให
สถานการณในมิติดีข้ึน เราจะคงตัวแปรนั้นไวเหมือนเดิม แตสําหรับตัวแปรท่ีมีความหมายวาการ
เพิ่มข้ึนของตัวแปรนั้นสงผลใหสถานการณในมิติแยลงนั้น เราจะทําการปรับทิศทางโดยการใชเปน
สวนกลับของตัวแปรนั้นๆในการสรางดัชนีรวม  
 วิธีการในการปรับทิศทางมีดวยกันหลายวิธี ดังนี้ การใชสวนกลับ หรือการนําคาตัวแปรไป
หาร การคูณดวยลบหนึ่ง เปนการใหมูลคาของตัวแปรกลับทิศทางตรงกันขามในเชิงลบ หรือ การใช
คาสัมบูรณจากคามาตรฐาน หรือสวนตางจากคาท่ีใหความเห็นวาเปนคาท่ีเหมาะสม  
 ตัวอยางเชนในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน มีตัวแปร
ท้ังส้ิน 7 ตัวแปร ไดแก อัตราการเติบโตของ GDP ของประเทศไทยเทียบกับประเทศอาเซียน, สวน
แบงทางการตลาดของสินคาสงออกของไทย, รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ, ปริมาณการจําหนายรถจักรยานยนต, รถยนตท่ีใชในเชิงพาณิชย, ดัชนี
มูลคาคาปลีก, และสัดสวนของงบประมาณเพ่ือการลงทุนในงบประมาณท้ังหมด การเพิ่มข้ึนของตัว
แปรทุกตัว ยกเวน รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ มี
ความหมายวา ประเทศไทยมีความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขันท่ีดีข้ึน 
ดังนั้น เราจะทําการปรับทิศทางตัวแปรรอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอผลิตภัณฑ
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มวลรวมในประเทศ โดยใชเปนสวนกลับของรอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ ( หรือคือ 1 / รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ) ซ่ึงเม่ือปรับทิศทางแลวทําใหตัวแปรทุกตัวส่ือความหมายของการท่ี
เศรษฐกิจมีความกาวหนาและมีความสามารถในการแขงขันท่ีดีข้ึน ตารางท่ี 4.1 แสดงการปรับทิศทาง
ของตัวช้ีวัดในแตละมิติ 
 

ตารางท่ี 4.1 การปรับทิศทางของตัวช้ีวัดในแตละมิติ 
 

ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ดานเศรษฐกิจ: มิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขนั 
อัตราการเติบโตของ GDP ของประเทศไทยเทียบกับ
ประเทศอาเซียน 

ดีข้ึน  

สวนแบงทางการตลาดของสินคาสงออกของไทย ดีข้ึน  
รอยละของตนทุนการบริหารจัดการและขนสงตอ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ปริมาณการจําหนายรถจกัรยานยนต ดีข้ึน  
รถยนตท่ีใชในเชิงพาณิชย ดีข้ึน  
ดัชนีมูลคาคาปลีก ดีข้ึน  
สัดสวนของงบประมาณเพือ่การลงทุนในงบประมาณ
ท้ังหมด 

ดีข้ึน  

ดานเศรษฐกิจ: มิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ 

อัตราเงินเฟอท่ัวไปของกลุมชนบท แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราเงินเฟอท่ัวไป แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราเงินเฟอพื้นฐาน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของตัว

แปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

อัตราการเปล่ียนแปลงของดชันีคาเงินบาทท่ีแทจริง แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
อัตราเงินสํารองตอหนี้ระยะส้ัน ดีข้ึน  
อัตราสวนเงินกองทุนตอสินทรัพยเส่ียงปรับดวย
สัดสวนหนีท่ี้ไมกอใหเกิดรายได 

ดีข้ึน  

อัตราสวนหนีส้าธารณะตอผลิตภัณฑมวลรวมใน
ประเทศ 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

จํานวนหน้ีสาธารณะตอหวัประชากร แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราหนี้สินตอรายได แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

อัตราการวางงาน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

สวนกลับของอัตราการใชกําลังการผลิต แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 

จํานวนคนงานท่ีถูกเลิกจาง แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของ

ตัวแปรดังกลาว 
อัตราการบรรจุงาน ดีข้ึน  
ดานเศรษฐกิจ: มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทางเศรษฐกิจ 

สัดสวนรายไดครัวเรือนท่ีรวยท่ีสุดเทียบกบัท่ีจนท่ีสุด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

สัดสวนคนยากจน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

คาสัมประสิทธ์ิจีนี่ แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ความไมเทาเทียมระหวางภูมิภาค 
 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
สัดสวนประชากรท่ีมีรายจายเพื่อบริโภคเฉล่ียตํ่ากวาเสน
ความยากจนดานอาหาร 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ดานสังคม: มิติดานพัฒนาการทางสังคม 
อัตราสวนนักเรียนตอประชากรในวัยเรียน ดีข้ึน  
สัดสวนของประชากรตอ 
บุคลากรทางการแพทย 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

อัตราการฆาตัวตาย แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
อายุขัยเฉล่ีย ดีข้ึน  
ดานสังคม: มิติดานเสถียรภาพและความมัน่คงทางสังคม 
สัดสวนครัวเรือนท่ีมีบานและท่ีดินเปนของตัวเอง ดีข้ึน  
สัดสวนแรงงานท่ีไดรับสวัสดิการ ดีข้ึน  

จํานวนคดีเดก็ แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ความพอเพียงของรายไดในการยังชีพ ดีข้ัน  
ดานสังคม: มิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
สัดสวนแรงงานหญิงตอแรงงานชาย ดีข้ึน  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเฉล่ียของจํานวนประชากรตอ
เตียงรายภูมิภาค 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
สัดสวนคนยากจนหญิงตอชาย 
 
 
 
 

แยลง 

ปรับเปนสวนกลับของตัวแปรที่หัก
ดวยลบหนึ่ง (การที่ตองนําตัวแปร
ดังกลาวไปลบดวยหนึ่งกอนเพื่อที่จะ
ดูวามีคนยากจนที่เปนหญิงมากกวา

ระดับมาตรฐานท่ี 1 เทาไร) 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

ดานสังคม: มิติดานธรรมาภบิาลและความม่ันคงทางการเมือง 
การมีสิทธิมีเสียงของประชาชน ดีข้ึน  
ความม่ันคงทางการเมืองและการปลอดความรุนแรง ดีข้ึน  
ความมีประสิทธิผลของรัฐบาล ดีข้ึน  
คุณภาพการกํากับดูแลองคกร ดีข้ึน  
การปฏิบัติตามกฎหมาย ดีข้ึน  
การปลอดคอรรัปช่ัน ดีข้ึน  
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยนื 
สัดสวนพื้นท่ีปาไมตอพื้นท่ีประเทศ ดีข้ึน  
สัดสวนพื้นท่ีปาชายเลนตอพื้นท่ีประเทศ ดีข้ึน  
พื้นท่ีปลูกปา ดีข้ึน  
จํานวนและพืน้ท่ีปาชุมชน ดีข้ึน  
อัตราการจับสัตวน้ําจากเรือสํารวจบริเวณอาวไทย
ตอนลาง 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
รอยละของปริมาณนํ้าในเข่ือนท่ีนําไปใชงานไดตอ
ความจุของเข่ือนท่ีใชงานได 

ดีข้ึน  

รอยละของปริมาณนํ้าใตดินท่ีนํามาใชตอปริมาณนํ้าใต
ดินท่ีสามารถใชงานไดในกทม.และปริมณฑล 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย ดีข้ึน  
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการพัฒนาคณุภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซไนโตรเจนออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซคารบอนมอนออกไซด แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
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ตัวช้ีวดั 

ผลของการ
เพิ่มข้ึนของ
ตัวแปรตอ
สถานการณ
ในมิติตางๆ 

หมายเหตุ 

กาซมีเทน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

ฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

กาซโอโซน แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

คา BOD แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
คา DO ดีข้ึน  
รอยละของจํานวนวันท่ีระดบัเสียงมีคาเกนิมาตรฐานตอ
จํานวนวนัท่ีตรวจวดั ริมถนนกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑล 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 

รอยละของจํานวนวันท่ีระดบัเสียงมีคาเกนิมาตรฐานตอ
จํานวนวนัท่ีตรวจวดัริมถนนในตางจังหวดั 

แยลง 
ปรับเปนสวนกลับของตัว

แปรดังกลาว 
ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
พื้นท่ีปาเส่ือมโทรมท่ีไดรับการฟนฟ ู ดีข้ึน  
พื้นท่ีปาชายเลนท่ีไดรับการฟนฟ ู ดีข้ึน  
 
ข้ันตอนท่ี 3: การปรับหนวยวัดโดยวิธีการปรับใหเปนคามาตรฐาน (Standardization) 
 เนื่องจากตัวช้ีวัดแตละตัวมีหนวยไมเหมือนกัน เราจึงตองปรับใหตัวแปรมีหนวยวดัเดียวกนั
โดยวิธีทําใหเปนมาตรฐาน (Standardization) หรือ Z-Scores ซ่ึงการปรับหนวยนี้ทําใหชุดขอมูลใหม
มีคาเฉล่ียเทากบั 0 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 1 การทําใหเปนมาตรฐาน หรือการหาคา Z 
สามารถคํานวณไดจาก 
 

iX X
Z

SD
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โดยท่ี iX  คือ คาของขอมูล ณ เวลาหนึ่ง, X  คือ คาเฉล่ียของชุดขอมูลนั้นๆ และ SD  คือ สวน
เบ่ียงเบนมาตรฐานของชุดขอมูลนั้นๆ 
 
ข้ันตอนท่ี 4: นําขอมูลไปประมวลผล 
 นําขอมูลท่ีปรับทิศทางและคามาตรฐานไปประมวลผลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
เชน STATA หรือ EVIEWS โปรแกรมจะคํานวณคา eigenvector ของตัวแปรท้ังหมดมาให โดยคา 
eigenvector จะมีจํานวนเทากับจํานวนตัวแปรของแตละชุดขอมูล (เทากับจํานวนตัวแปรในแตละมิติ) 
แตคา eigenvector จะมีใหเลือกหลายชุด (Components) เราจะเลือกเอาเฉพาะคา eigenvector ชุดท่ี 1 
(component ท่ี 1) ซ่ึงเปนคาของของตัวประกอบตัวแรก เนื่องจากเปนตัวประกอบท่ีสามารถเปน
ตัวแทนหรือสามารถอธิบายชุดของขอมูลท้ังหมดไดดีท่ีสุด จากนั้นนําคา eigenvector ของแตละตัว
แปรมาคูณกับขอมูลชุดท่ีไดทําการ standardization ไวแลว และทําการหาผลรวมของตัวแปรทุกตัว 
จะไดคา PCA ท่ีเปนดัชนีรวมในมิตินั้นๆ 

ตารางท่ี 4.2 เปนการแสดงตัวอยางของตัวแปรท่ีใชช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจ
และความสามารถในการแขงขันสําหรับการทํา PCA หลังจากท่ีทําการปรับทิศทางของขอมูลใหส่ือ
ความหมายไปในทางเดียวกันแลว จะทําการ Standardization ขอมูลเพื่อใหขจัดปญหาเร่ืองหนวยของ
ตัวแปรท่ีไมเหมือนกัน เม่ือนําขอมูลไปประมวลผลดวยวิธีการ PCA ใหเลือกคา eigenvector ของตัว
ประกอบชุดท่ี 1 (แสดงคา eigenvector ในแถวท่ี 17) จากนั้นนําคา eigenvector มาคูณกับตัวแปรแต
ละตัวที่ standardization ไวแลว เชน คา eigenvector ของตัวแปรอัตราการเติบโตของ GDP ของ
ประเทศไทยเทียบกับประเทศอาเซียน (growth rate) เทากับ -0.0432 มาคูณกับซีร่ีของตัวแปร growth 
rate จะไดเปนเปนชุดขอมูลใหม ในชวงปเดิม คือ พ.ศ. 2545-2551 (แสดงในคอลัมนท่ี 2 แถวท่ี 19-
25) ใหนําคา eigenvector ของตัวแปรแตละตัวคูณกับซีร่ีตัวแปรทุกตัวในแตละชุด จากนั้นใหหา
ผลรวมของตัวแปรจะไดเปนดัชนีช้ีวัดในปนั้นๆ เชน ดัชนีช้ีวัดมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและ
ความสามารถในการแขงขันในป 2545 เทากับ -1.2693 (ซ่ึงมาจากผลรวมของตัวแปรทุกตัวในมิติ ใน
ป พ.ศ. 2545  ดังท่ีปรากฏในแถวท่ี 19 คอลัมนท่ี 2-7)  
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ตารางท่ี 4.2 ขอมูลสําหรับการทํา PCA 
 
ขอมูลที่ปรับ
ทิศทางแลว 

growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

 

2545 0.9693 1.0700 0.0552 112869.56 23547.32 99.98 22.00  
2546 1.2051 1.0800 0.0565 142516.52 29478.33 115.66 21.10  
2547 0.8996 1.0400 0.0578 163083.27 34529.01 141.06 21.50  
2548 0.6543 1.0400 0.0546 170456.31 43009.99 147.05 25.20  
2549 0.7324 1.0600 0.0526 159919.16 40652.18 147.72 26.30  
2550 0.7037 1.0900 0.0532 129547.49 38325.77 150.74 24.00  
2551 0.5787 1.0900 0.0538 145715.36 32482.45 156.69 24.40  

ขอมูลที่ทํา
เปน

มาตรฐาน 

growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

 

2545 0.2269 0.1336 0.6539 -0.4607 -0.6557 -0.1182 -1.0073  
2546 0.2593 0.6013 1.1598 0.3399 -0.0801 0.2989 -1.4102  
2547 0.2174 -1.2695 1.6890 0.8953 0.4100 0.9745 -1.2311  
2548 0.1838 -1.2695 0.4093 1.0944 1.2331 1.1339 0.4253  
2549 0.1945 -0.3341 -0.4065 0.8099 1.0043 1.1517 0.9178  
2550 0.1905 1.0690 -0.1796 -0.0103 0.7785 1.2320 -0.1119  
2551 0.1734 1.0690 0.0521 0.4263 0.2114 1.3903 0.0672  

Eigenvector -0.4325  -0.0919  -0.3278  0.3076  0.4459  0.4437  0.4547   
ขอมูลที่ทํา 

PCA 
growth 
rate 

market 
share 

logistic 
cost/GDP

motorcycle  com car  retail 
index 

investment 
budget 
share 

PCA 

2545 ‐0.0981 ‐0.0123 ‐0.2143 ‐0.1417 ‐0.2924 ‐0.0524 ‐0.4580 ‐1.2693

2546 ‐0.1121 ‐0.0553 ‐0.3802 0.1046 ‐0.0357 0.1326 ‐0.6412 ‐0.9873

2547 ‐0.0940 0.1167 ‐0.5537 0.2754 0.1828 0.4324 ‐0.5598 ‐0.2002

2548 ‐0.0795 0.1167 ‐0.1342 0.3366 0.5498 0.5031 0.1934 1.4860

2549 ‐0.0841 0.0307 0.1332 0.2491 0.4478 0.5110 0.4173 1.7050

2550 ‐0.0824 ‐0.0982 0.0589 ‐0.0032 0.3471 0.5466 ‐0.0509 0.7179

2551 ‐0.0750 ‐0.0982 ‐0.0171 0.1311 0.0943 0.6169 0.0305 0.6825

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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  ดัชนีช้ีวดัในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกจิและความสามารถในการแขงขันแสดง
ในคอลัมนสุดทายของตารางท่ี 4.2 และเม่ือนําตัวเลขต้ังแต ป 2545-2551 มาแสดงในรูปแบบกราฟดัง
ภาพท่ี 4.1 เสนตรงช่ือ PCA1_1 คือ ซีร่ีของดัชนีรวมในมิตินี้ พบวา ความกาวหนาทางเศรษฐกิจและ
ความสามารถในการแขงขันของประเทศไทยมีแนวโนมลดลงต้ังแตป 2549 
 

ภาพท่ี 4.1 ดัชนีช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 

 
3. ผลการทําดชันีรวมในแตละมิติ 
 การสรางดัชนีเปนผลมาจากการรวมตัวแปรหลายตัวๆ ใหเปนตัวแปรตัวเดยีวท่ีเรียกวาดัชน ี
เพื่อใชในการชี้วัดสภาพการณของเร่ืองใดเรื่องหน่ึง ผลของการสรุปรวมตัวแปรใหเปนดัชนีเดียวโดย
วิธีการวิเคราะหตัวประกอบหลักเปนการบอกแนวโนมของสภาพการณเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีตองการชี้
วัดวามีแนวโนมดีข้ึนหรือเลวลงอยางไร ผลการทําดัชนีโดยวิธีวิเคราะหตัวประกอบหลักจากตัวแปร
ตางๆในแตละมิติท่ีไดกลาวในบทท่ี 3 ไดผลดังตอไปนี ้
 

3.1 ดานเศรษฐกิจ: มิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 นับต้ังแตปพ.ศ. 2545 เปนตนมา เศรษฐกิจมีความกาวหนา และมีความสามารถในการ
แขงขันท่ีสูงข้ึน จนกระท่ังปพ.ศ. 2548 ความกาวหนาและความสามารถในการแขงขันนี้เร่ิมลดลง 
และลดลงอยางตอเนื่องจนถึงปพ.ศ. 2550 อยางไรก็ด ี ในปพ.ศ. 2551 มีแนวโนมของการเพิ่มข้ึนของ
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ดัชนี ช้ีใหเหน็วาเศรษฐกิจมีการเปล่ียนแปลง โดยมีความกาวหนาและการแขงขันท่ีดีข้ึนจากปกอน
หนา 
 

ภาพท่ี 4.2 ดัชนีช้ีวัดในมิติความกาวหนาทางเศรษฐกิจและความสามารถในการแขงขัน 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 

3.2 ดานเศรษฐกิจ: มิติเสถียรภาพและความยั่งยนืทางเศรษฐกิจ 
 

 ดัชนีช้ีวดัในมิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจแสดงใหเห็นถึงการเคล่ือนไหวท่ีเปน
บวก หรือมีแนวโนมของการมีเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มข้ึนทุกๆป  
 

ภาพท่ี 4.3 ดัชนีช้ีวัดในมิติเสถียรภาพและความยั่งยืนทางเศรษฐกิจ 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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3.3 ดานเศรษฐกิจ: มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทาง
เศรษฐกิจ 

 
 ชวงปพ.ศ. 2544 - 2547 การกระจายรายไดและความเทาเทียมของโอกาสทางเศรษฐกิจมีการ
เปล่ียนแปลงท่ีดีข้ึน ความยากจนน้ันมีแนวโนมลดลง หลังจากนั้น ปพ.ศ. 2547-2549 การกระจาย
รายไดเลวลง และความยากจนเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ดี ดัชนช้ีีใหเห็นของการเคล่ือนไหวในทางท่ีดีข้ึนในป 
พ.ศ. 2550 
 

ภาพท่ี 4.4 ดัชนีช้ีวัดในมิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมของโอกาสทาง
เศรษฐกิจ 

 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 สําหรับในดานเศรษฐกิจ ในปพ.ศ. 2551 เศรษฐกิจเติบโตและมีความสามารถในการแขงขัน
ท่ีดีข้ึนเม่ือเทียบกับชวงปกอนหนาท่ีเศรษฐกิจมีการเติบโตท่ีถดถอย และกําลังเผชิญกับภาวะการลดลง
ของความสามารถในการแขงขัน นอกจากนี้ ในปพ.ศ. 2551 การกระจายรายไดมีแนวโนมดีข้ึน 
ภายหลังจากเผชิญภาวะการกระจายรายไดท่ีแยลงในชวงปกอนหนา อยางไรก็ตาม เศรษฐกิจยังอยูใน
ภาวะท่ีมีความม่ันคง มีเสถียรภาพสูง 
 

3.4 ดานสังคม: มิติดานพฒันาการทางสังคม 
 

 พัฒนาการทางสังคมมีแนวโนมดีข้ึนตลอดต้ังแตปพ.ศ. 2542 แมวาในปพ.ศ. 2545 มี
พัฒนาการท่ีลดลงเล็กนอยเม่ือเทียบกับปกอนหนา  
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ภาพท่ี 4.5 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานพัฒนาการทางสังคม 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 

3.5 ดานสังคม: มิติดานเสถียรภาพและความมั่นคงทางสังคม 
 

 สังคมมีเสถียรภาพและความม่ันคงท่ีเพิ่มข้ึนตลอดในชวงป พ.ศ. 2543-2551 
 

ภาพท่ี 4.6 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานเสถียรภาพและความม่ันคงทางสังคม 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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3.6 ดานสังคม: มิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
 

 ความเสมอภาคทางสังคมมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจนตลอดชวงท่ีทําการศึกษาปพ.ศ. 2543-
2551 
 

ภาพท่ี 4.7 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานความเสมอภาคทางสังคม 
 

 

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 

3.7 ดานสังคม: มิติดานธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง 
 

 ธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมืองมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน 
 

ภาพท่ี 4.8 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
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สําหรับในดานสังคม ไดขอสรุปวา สังคมมีความม่ันคงและเขมแข็ง ซ่ึงเห็นไดจากการที่

สังคมมีพัฒนาการท่ีดีข้ึน มีเสถียรภาพท่ีมากข้ึนอยางตอเนื่อง แตท้ังนี้ท้ังนั้น สังคมกําลังเติบโตใน
ภาวะท่ีความเสมอภาคและธรรมมาภิบาลของรัฐมีแนวโนมเลวลงอยางตอเนื่อง  
 

3.8 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยัง่ยืน 
 

 เนื่องจากขอมูลดานส่ิงแวดลอมเปนขอมูลท่ีมีความลาชา ทําใหการคํานวณดัชนีไดผลใน
ชวงเวลาส้ันๆ สําหรับในดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติ พบวา มีความพยายามในการรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติมากข้ึนต้ังแตชวงปพ.ศ. 2547 ถึงปพ.ศ. 2549 
 

ภาพท่ี 4.9 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยนื 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
3.9 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี 
 

 คุณภาพส่ิงแวดลอมเลวลงอยางตอเนื่องต้ังแตปพ.ศ. 2545 - 2548 แตดีข้ึนเล็กนอยในปพ.ศ. 
2549 
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ภาพท่ี 4.10 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีด ี
 

 

ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 
 

3.10 ดานส่ิงแวดลอม: มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 
 

 ดัชนีช้ีใหเหน็วามีการฟนฟทูรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมท่ีเลวลง 
 

ภาพท่ี 4.11 ดัชนีช้ีวัดในมิติดานการฟนฟทูรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 

 

 ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 
 
 สําหรับในดานส่ิงแวดลอม แมวามีความพยายามในการรักษาทรัพยากรธรรมชาติท่ีเพิ่มข้ึน 
แตคุณภาพส่ิงแวดลอมและการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติเลวลง 
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ตารางท่ี 4.3 สรุปการเปล่ียนแปลงของสภาพการณในแตละมิติ 

 
ดัชนีช้ีวดั  ขอสรุป  
มิติดานเศรษฐกิจ   
1.1 มิติความกาวหนาและความสามารถในการแขงขัน  - 
1.2 มิติเสถียรภาพและความยั่งยืน + 
1.3 มิติการกระจายรายได ความยากจน และความเทาเทียมฯ + 
มิติดานสังคม   
2.1 มิติดานพฒันาการ  + 
2.2 มิติดานเสถียรภาพและความม่ันคง  + 
2.3 มิติดานความเสมอภาค  - 
2.4 มิติดานการมีธรรมาภิบาลและความม่ันคงทางการเมือง  - 
มิติดานส่ิงแวดลอม   
3.1 มิติดานการรักษาทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน  + 
3.2 มิติดานการพัฒนาคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ีดี  + 
3.3 มิติดานการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม  - 

 
หมายเหตุ: + หมายถึง สภาพการณท่ีดีข้ึน, - หมายถึง สภาพการณท่ีแยลง 
ท่ีมา: จากการคํานวณของคณะผูวจิัย 


