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บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
 
            ในการวิจัยนี้กระบวนการผลิตถานกัมมันต ผลิตใน  2  วิธี  คือ แบบกายภาพ โดยวิธีการผาน
ไอนํ้าความรอนสูงผานไปยังถานท่ีใชเปนวตัถุดิบ  และอีกวิธีหนึ่งคือแบบเคมี โดยวิธีการชุบดวย
ซิงคคลอไรดและนําไปคาบอไนซตอ  และในดานของวสัดุท่ีใชในการผลิตใชวัสดุท่ีแตกตางกนั 3  
ประเภท ไดแก กะลามะพราว เปลือกทุเรียน และ เปลือกมังคุด การคาบอไนซคาบอไนซท่ีอุณหภูมิ
ท่ีแตกตางกนั  3   ชวงอุณหภูมิ คือ 400, 500 และ 600 °C ใชเวลาในการคาบอไนซ  เปนเวลา  3  
ช่ัวโมง  ผลของการหาคุณสมบัติของถานกัมมันตท่ีผลิตสรุปผลการทดลองไดดังนี ้
 
5.1 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณความช้ืน 

ผลการวิเคราะหถานกัมมันตท่ีผลิตจากวัสดุท่ีมีคารบอนตํ่าจะมีความช้ืนสูง ไดแกถานจาก
เปลือกทุเรียน มีคารอยละ 8.87 และ 8.68 จากถานท่ีผลิตโดยใชไอนํ้าความรอนสูงและถานท่ีชุบดวย
ซิงคคลอไรดท่ีคาบอไนซท่ีอุณหภูมิ 600 °C ตามลําดับ สวนถานท่ีมีคาความช้ืนรอยละตํ่าสุดไดแก
ถานท่ีผลิตจากกะลามะพราว มีคารอยละ 7.42  และ 7.45 จากถานท่ีผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง
และถานท่ีชุบดวยซิงคคลอไรดท่ีคาบอไนซท่ีอุณหภูมิ 400 °C ตามลําดับ  ในเชิงเปรียบเทียบจาก
วิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน  การผลิตโดยการคาบอไนซดวยไอน้ําความรอนสูงคาความชื้นจะสูงกวา
โดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรด ในทุกชวงอุณหภูมิ เนื่องดวยคาความช้ืนเปนผลมาจากไอน้ําท่ีถูกพน
เขาไปโดยตรงจึงทําใหโฌมเลกุลของน้ําเขาไปแทรกอยูชองวางของถานกัมมันตท่ีได 
          
5.2 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณความหนาแน่นเชิงปริมาณ 
       คาความหนาแนนเชิงปริมาณ ความหนาแนนท่ีเกิดข้ึนกับถานกัมมันตซ่ึงวิเคราะหไดจากมวล
คารบอนของถานท่ีนํามาเตรียมเปนถานกัมมันตถานท่ีมีมวลคารบอนสูงจะมีความหนาแนนเชิง
ปริมาณสูง  เปรียบเทียบไดดังนี้ ในดานของวิธีการผลิตท่ีแตกตางกันถานท่ีผลิตโดยชุบดวยซิงค
คลอไรดจะมีคาความหนาแนนเชิงปริมาณสูงกวาถานท่ีผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูงในทุกชวง
อุณหภูมิท่ีใชในการคาบอไนซและทุกวัสดุท่ีนํามาผลิต  มีคาสูงสุดเทากับ 0.759  และ 0.625  จาก
ถานท่ีผลิตโดยชุบดวยซิงคคลอไรดและถานท่ีผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง ท่ีอุณหภูมิ 400 °C  
ตามลําดับ ในดานการเปรียบเทียบในวัสดุท่ีแตกตางกัน  ถานกัมมันตท่ีผลิตไดจากกะลามะพราวมี
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5.3 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณเถ้า 
      คาปริมาณเถาของถานกัมมันตจะสัมพันธโดยตรงกับความหนาแนนเชิงปริมาณ สามารถ
เปรียบเทียบไดดังนี้   ในดานของวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน ถานท่ีผลิตโดยชุบดวยซิงคคลอไรดจะมี
คาปริมาณเถาสูงกวาถานท่ีผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูงในทุกชวงอุณหภูมิท่ีใชในการคาบอไนซ
และทุกวัสดุท่ีนํามาผลิต  โดยมีคาสูงสุดเทากับ 27.27  และ 24.73  จากถานท่ีผลิตโดยชุบดวยซิงค
คลอไรดและถานท่ีผลิตโดยใชไอน้ําความรอนสูง ท่ีอุณหภูมิ 400 °C  ตามลําดับ  ในดานการ
เปรียบเทียบในวัสดุท่ีนํามาผลิตแตกตางกัน  ถานกัมมันตท่ีผลิตไดจากกะลามะพราวมีคาความ
หนาแนนสูงสุด ตามดวย จากเปลือกมังคุดและเปลือกทุเรียนตามลําดับ ในทุกชวงอุณหภูมิและ
วิธีการท่ีผลิต 
 
5.4 ผลการวเิคราะห์หาค่าไอโอดนีนัมเบอร์  

คาการดูดซับตอไอโอดีนหรือคาไอโอดีนนัมเบอรเปนคาท่ีบอกใหทราบถึงความสามารถใน
การดูดซับของถานกัมมันตท่ีผลิตได ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญในการบอกถึงคุณภาพของถาน ผล
การทดลองเปรียบเทียบคุณสมบัติในดานนี้  เปรียบเทียบในในดานของวิธีการผลิตท่ีแตกตางกัน 
ถานท่ีผลิตโดยวิธีใชไอน้ําความรอนสูงมีคาไอโอดีนนัมเบอรสูงกวาถานท่ีผลิตโดยวิธีชุบดวยซิงค
คลอไรด ในทุกชวงอุณหภูมิท่ีผลิตและในวัสดุท่ีใชตางกันในการผลิต  โดยคาสูงสุดเทากับ  917.44  
และ  834.98  ในถานท่ีผลิตโดยวิธีใชไอน้ําความรอนสูงและถานท่ีผลิตโดยวิธีชุบดวยซิงคคลอไรด
ตามลําดับ   เม่ือเปรียบเทียบโดยใชวัสดุในการผลิตท่ีแตกตางกัน  ถานท่ีผลิตจากวัสดุเปลือกทุเรียน 
มีคาสูงสุด รองลงมาคือเปลือกมังคุด  และกะลามะพราว  ตามลําดับ   

ดังนั้นกลาวโดยสรุปถานกัมมันตท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีคือมีคาความช้ืนท่ีต่ํา มีความหนาแนนเชิง
ปริมาณตํ่า มีปริมาณเถาตํ่า และมีคาไอโดดีนนัมเบอรสูง จากผลการทดลองจะไมมีถานกัมมันตท่ีมี
คุณสมบัติท่ีดีไดท้ัง  4  ดาน ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดจะมแีนวโนมท่ีแตกตางอยู 1  คุณสมบัติ คือดาน
ความช้ืน แตในดานอ่ืนจะมีแนวโนมท่ีสัมพันธกัน  เนื่องดวยถานท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีคือถานท่ีมี
โครงสรางท่ีเปนรูพรุนอยูสูงจะดดูซับไดดีซ่ึงสามารถดูดซับไอน้ําเขาไปในโครงสรางไดดวยจึงมีผล
ทําใหคาความชื้นนั้นสูงและสวนทางกับคุณท่ีดีในดานอ่ืน ๆ ไป แตในทางปฏิบัติเปนคุณสมบัตท่ีิ
แกไขไดคือสามารถนําถานกัมมันตนั้นไปอบคาความช้ืนก็สามารถลดลงได   
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ดังนั้นถานกัมมันตท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีท่ีสุดก็ไดแกถานกัมัมนตท่ีผลิตจากวัสดุเปลือกทุเรียนและ
ผลิตโดยวิธีการใชไอนํ้าความรอนสูงท่ีอุณหภูมิ 600 °C  มีคาความหนาแนนเชิงปริมาณตํ่าสุดเทากับ
0.458 คาปริมาณเถาเทากับ 11.61  และคาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 917.44   ถึงแมวาความช้ืนจะมี
ปริมาณไมต่ําท่ีสุดแตคาดานอ่ืนมีคุณสมบัติตามเกณฑท้ัง   3 ดาน 
        เม่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของ  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ถานกัมมันตท่ีผลิตไดมี
คาตาง ๆ ตามเกณฑท่ีกําหนดดีกวา 
 
5.5  ข้อเสนอแนะ 

1. ควรเลือกใชวสัดุท่ีหลากหลายมากยิ่งข้ึนเพื่อจะไดนําวสัดุท่ีเหลือใชตาง ๆ นํามาทํา
ใหมีประโยชนมากยิ่งข้ึน 

2.  ในการผลิตถานกัมมันตอาจใชวิธีการท้ัง 2  วิธีมาปรับใชในกระบวนการผลิต
ดวยกัน 

3. ควรตรวจสอบอุปกรณและเคร่ืองมือกอนทําการวิเคราะหทุกครั้ง 


