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สารบัญ 
 หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย (1) 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ (2) 
กิตติประกาศ                                                                                                                                  (3) 
สารบัญ                                                                                                                                          (4) 
สารบัญตาราง (9) 
สารบัญภาพ (13) 
บทที่  1 บทน้า 
 ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 1 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 2 
 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 2 
 ขอบเขตการวิจัย 2 
  
บทที่  2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 น้้าส้มควันไม้ 3 
                   ไม้ยูคาลิปตัส                                                                                                                 9  
                  คุณสมบัติของถ่านไม้ยูคาลิปตัส                                                                        10 
                  สะเดา                                                                                                          10 
                  ล้าไย                                                                                                            12  
                     ผักคะน้ายอด 13 
 ลักษณะทั่วไปของผักคะน้า 13 
 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 14 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 17 
  
บทที่  3 วิธีด้าเนินการวิจัย 
 อุปกรณ์ในการวิจัย 19 
 วิธีด้าเนินการและรวบรวมข้อมูล 19 
 สถานที่ท้าการทดลอง 21 
 ระยะเวลาในการท้าวิจัย 21 
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บทที่  4 ผลการวิจัย 
 ในด้านความสูง        22 
 ในด้านน้้าหนักสด        22 
 ในด้านความยาวราก        23 
  
บทที่  5 สรุป  อภิปราย  และข้อเสนอแนะ 
 สรุปผลการวิจัย        27 
 อภิปรายผล         28 
 ข้อเสนอแนะ              30 
  
บรรณานุกรม                    31 
ภาคผนวก                                              33 
ประวัติผู้วิจัย                   46 
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สารบาญตาราง 

 
ตารางท่ี           หน้า 
      1.   ค่าเฉลี่ยความสูงของผักคะน้ายอดเมื่ออายุ 50วัน (เซนติเมตร)                               24 
      2.   ค่าเฉลี่ยน้้าหนักสดของผักคะน้ายอดเมื่ออายุ 50 วัน (กรัม)       25 
      3.   ค่าเฉลี่ยความยาวรากของผักคะน้ายอดเมื่ออายุ 50 วัน (เซนติเมตร)      26 
       
 
ตารางผนวกท่ีั 
      1.    ค่าเฉลี่ยความสูงของผักคะน้ายอดที่มีอายุ 50 วัน (เซนติเมตร)                                       40 
      2.    ค่าเฉลี่ยน้้าหนักสดของผักคะน้ายอดที่มีอายุ 50 วัน (กรัม)       40 
      3.    ค่าเฉลี่ยงความยาวรากของผักคะน้ายอดที่มีอายุ 50 วัน (เซนติเมตร      41        

         4.    Test of Between – Subjects Effects ของความสูงของคะน้า                                        41 
 5.     Multiple Comparisons ของประเภทไม้ที่ใช้ท้าน้้าส้มควันไม้                             42                    

      6.     Multiple Comparisons ของอัตราส่วนของน้้าส้มควันไม้ : น้้า                            42              

      7.     Test of Between – Subjects Effects ของน้้าหนักสดของคะน้า                                    43 

      8.     Multiple Comparisons ของประเภทไม้ที่ใช้ท้าน้้าส้มควันไม้                                        43 
      9.      Multiple Comparisons ของอัตราส่วนของน้้าส้มควันไม้ : น้้า                                          44 

      10.    Test of Between – Subjects Effects ของความยาวราก                                                     44                                     

      11.    Multiple Comparisons ของประเภทไม้ที่ใช้ท้าน้้าส้มควันไม้                                           45 

     12.     Multiple Comparisons ของอัตราส่วนของน้้าส้มควันไม้ : น้้า                                          45 

 

สารบาญภาพ 

ภาพที่                         หน้า 
1.    แผนผังการทดลองแบบ Factorial in C.R.D                                                            20 

       2.    แสดงความสูงเฉลี่ยของผักคะน้ายอด ที่อายุ 50 วัน                                                    24                  
       3.    แสดงน้้าหนักสดเฉลี่ยของผักคะน้ายอด (กรัม) ที่อายุ 50 วัน                  25 
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       4.    แสดงความยาวรากเฉลี่ยของผักคะน้ายอด ที่อายุ 50 วัน       26  
       
ภาพผนวกที่ 

1. การเจาะถังน้้ามันและฝาถังน้้ามัน                                                                          33 
2. ขัน้ตอนการประกอบเตาเผาถ่าน                                                                             33 

       3.     การบรรจุไม้ในเตา                                                                                               34 
       4.     แสดงการท้าช่องหน้าเตาเพื่อใช้ในการก่อไฟ                                                            34  
       5.     แสดงการจุดไฟหน้าเตาเพื่อให้ความร้อนแก่เตา                                                        35 
       6.     การเก็บกรดควันไม้ในขณะท้าการเผาถ่าน                                                               35 
       7.     ตัวอย่างน้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้ยูคาลิปตัส  ล้าไยและสะเดา                                      36  
       8.     ตัวอย่างน้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้ยูคาลิปตัสในอัตราส่วนต่างๆ                                     36 
       9.     ตัวอย่างน้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้ล้าไยในอัตราส่วนต่างๆ                                           37 
       10.    ตัวอย่างน้้าส้มควันไม้ที่ได้จากไม้สะเดาในอัตราส่วนต่างๆ                                        37 
       11.    ตัวอย่างพืชที่ใช้น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากยูคาลิปตัสในอัตราต่างๆ                                   38 

12.    ตัวอย่างพืชที่ใช้น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากล้าไยในอัตราต่างๆ                                          38 
13.    ตัวอย่างพืชที่ใช้น้้าส้มควันไม้ที่ได้จากสะเดาในอัตราต่างๆ                                          39 
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สารบัญตาราง 
 
 หน้า 
ตารางท่ี 
   4.1       ค่าเฉลี่ยความสูงของผักคะน้ายอดเมื่ออายุ 50 วัน (เซนติเมตร) 

4.2 จ้านวนประชากรของสัตว์เลี้ยงต่างๆ  ในทวีปต่างๆ  ในปี ค.ศ. 1999 9 
1.3 แสดงประชากรสัตว์เลี้ยงในประเทศไทย 10 
1.4 จ้านวนโคนม  โคเนื้อ  และกระบือ  ในประเทศแยกเป็นรายเขตปศุสัตว์ปี  2548 10 
1.5 จ้านวนสุกร  แพะ  และแกะ  ในประเทศแยกเป็นรายเขตปศุสัตว์ปี  2548 11 
1.6 จ้านวนช้าง  ม้า  และกวาง  ในประเทศแยกเป็นรายเขตปศุสัตว์ปี  2548 11 
1.7 มูลค่าสะสมการน้าเข้าและส่งออกสินค้าปศุสัตว์  เดือนสิงหาคม  2548 12 
1.8 เปรียบเทียบคุณค่าทางอาหารของผลิตผลจากสัตว์ 14 
1.9 เปรียบเทียบความต้องการโภชนะของมนุษย์ใน  1  วัน  กับจ้านวนโภชนะ   

ในเนื้อ  นม  ไข่  อย่างละ  1  กิโลกรัม 14 
1.10 แสดงปริมาณการผลิตเนื้อสัตว์ต่าง ๆ  ในทวีปต่าง ๆ  ในปี  ค.ศ. 1999 15 
2.1 เปรียบเทียบรายได้เงินสดจากการเกษตรต่อครัวเรือนเกษตรกรเฉลี่ยทั่วประเทศ 22 
2.2 การบริโภคเน้ือสัตว์ของคนไทยเทียบกับประชากรในกลุ่มประชาคมยุโรป 
 ในปี  2534 23 
2.3 ปริมาณมูลสดที่ได้จากสัตว์เลี้ยงชนิดต่าง ๆ 26 
2.4 แสดงประเภทผลพลอยได้ทางการเกษตรที่เป็นประโยชน์แก่สัตว์ 27 
2.5 ผลพลอยได้จากสัตว์และการน้าไปใช้ 29 
2.6 คุณค่าทางโภชนาการของเน้ือสัตว์  นม  และไข่ 33 
2.7 จ้านวนสัตว์บางชนิดและการใช้ประโยชน์จากสัตว์ 34 
2.8 เปรียบเทียบก้าลังฉุดลากของโคกระบือไทยตามอายุ  พันธุ์และเพศ 36 
2.9 ชนิดสัตว์และลักษณะการใช้แรงงานจากสัตว์บางประเภท 37 
3.1 อุณหภูมิของอากาศรอบตัวสัตว์ที่เหมาะสมที่สัตว์แต่ละชนิดจะอยู่อย่างสบาย 50 
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3.2 ความต้องการโปรตีนและพลังงานใช้ประโยชน์ได้ในอาหารของสัตว์ 57 
3.3 มูลค่าสะสมการน้าเข้า/ส่งออกสินค้าปศุสัตว์  มกราคม – ธนัวาคม  2548 75 
4.1 การจัดหมวดหมู่ทางสัตวศาสตร์ของสัตว์กระเพาะรวม 83 
4.2 การจัดหมวดหมู่ทางสัตวศาสตร์ของสัตว์กระเพาะเด่ียว 84 
4.3 การจัดหมวดหมู่ทางสัตวศาสตร์ของสัตว์ปีก 85 
4.4 ความแตกต่างของรูปร่างลักษณะและคุณสมบัติระหว่างโคยุโรปและโคอินเดีย 88 
4.5 ข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์โคส้าคัญๆ ในประเทศไทย 89 
4.6 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์กระบือส้าคัญ ๆ  ที่ควรทราบ 99 
4.7 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์แพะนมส้าคัญ ๆ  ที่ควรทราบ 101 
4.8 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์แพะเนื้อส้าคัญ ๆ ที่ควรทราบ 102 
4.9 แสดงข้อมูลเกี่ยวพันธุ์แกะขนส้าคัญ ๆ  ที่ควรทราบ 104 
4.11 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์สุกรส้าคัญๆ ที่ควรทราบ 108 
4.12 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์ไก่ส้าคัญ ๆ  ที่ควรทราบ 111 
4.13 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์เป็ดส้าคัญ ๆ  ที่ควรทราบ 114 
4.14 แสดงข้อมูลเกี่ยวกับพันธุ์ห่านส้าคัญๆ ที่ควรทราบ 116 
4.15 รายละเอียดพันธุ์ไก่ชนที่นิยมเลี้ยง 117 
4.16 รายละเอียดพันธุ์นกกระทาญ่ีปุ่น 119 
5.1 จ้านวนสัตว์ต่อพื้นที่เลี้ยงในสัตว์แต่ละชนิด 128 
5.2 อุปกรณ์ให้น้้า  ให้อาหารไก่ตามอายุของไก่ 136 
5.3 เปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของการเลี้ยงไก่แบบกรงตับ 138 
5.4 อุปกรณ์ให้น้้าและอาหารของสุกร 142 
6.1 สัญลักษณ์ของโครโมโซมเพศผู้และเพศเมียในสัตว์ 169 
6.2 จ้านวนโครโมโซมของสัตว์ชนิดต่าง ๆ  และคน 170 
6.3 การเข้าชุดอย่างอิสระของยีนตามกฎเมนเดลข้อที่  2 174 
6.4 การแสดงออกของยีนตามกฎเมนเดลข้อที่  2 174 
6.5 แสดง  genotype  และ  phenotype  ของลูก  F1 178 
6.6 จีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูกรุ่นที่  1 181 
6.7 จีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูกรุ่นที่  1 183 
6.8 ระดับความเข้มข้นของระดับเลือดโคพันธุ์โฮลสไตน์  ฟรีเชียน 188 
6.9 แสดงผลของการผสมข้ามต่อลักษณะที่ส้าคัญในสุกร 198 
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7.1 ความต้องการน้้าในสัตว์ชนิดต่าง ๆ  (ลิตร : วัน) 212 
7.2 กรดอะมิโนที่จ้าเป็นและกรดอะมิโนที่ไม่จ้าเป็น 215 
7.3 การตรวจสอบโภชนะ 233 
7.4 ปริมาณอาหารที่ให้แม่สุกรในช่วงต่าง ๆ 240 
7.5 ปริมาณอาหารที่ให้พ่อสุกรในช่วงต่าง ๆ 240 
7.6 ปริมาณอาหารที่ให้อาหารลูกสุกรก่อนหย่านม  หลังหย่านม  สุกรรุ่นและสุกรขุน 241 
8.1 แสดงระดับความสม่้าเสมอของมูลไก่ไข่ 292 
8.2 น้้าหนักตัวไก่ไข่และปริมาณอาหารที่ให้ 293 
8.3 โปรแกรมการให้วัคซีนไก่ไข่ 295 
9.1 ค่าอัตราการหายใจในสภาพปกติของสัตว์บางชนิด 309 
9.2 ค่าอุณหภูมิปกติในร่างกายสัตว์ชนิดต่าง ๆ 309 
9.3 ค่าอัตราการเต้นของชีพจรในสภาพปกติของสัตว์ชนิดต่าง ๆ 310 
10.1 คุณค่าทางอาหารของเน้ือสัตว์บางชนิดในส่วนที่รับประทานได้  100  กรัม 351 
10.2 ส่วนประกอบทางเคมีของน้้านม 364 
10.3 องค์ประกอบโดยเฉลี่ย  (เปอร์เซ็นต์)  ของน้้านมสัตว์ประเภทต่าง ๆ 364 
10.4 การตรวจนับเซลล์โซมาติกในน้้านมเพื่อแสดงการปลอดโรคเต้านมอักเสบ 365 
10.5 องค์ประกอบทางเคมีของไข่ 371 
11.1 มาตรฐานด้านจุลชีววิทยาส้าหรับสินค้าสัตว์ปีก 403 
11.2 มาตรฐานยาฆ่าแมลงที่ตกค้างในผลิตภัณฑ์เนื้อไก่ส่งออก 404 
11.3 การบันทึกการถือครองและประเภทที่ดิน 411 
11.4 การบันทึกโรงเรือน  สิ่งก่อสร้าง  และเครื่องมือเคร่ืองจักรในการเกษตร 412 
11.5 การบันทึกจ้านวนและมูลค่าสัตว์ 412 
11.6 การบันทึกเจ้าหนี้  ลูกหนี้ 413 
11.7 การบันทึกรายรับของฟาร์ม 414 
11.8 การบันทึกการซื้อสัตว์และอาหารสัตว์ 415 
11.9 การบันทึกการใช้แรงงานเกี่ยวกับการเลี้ยงสัตว์ในฟาร์ม 415 
11.10 บัตรประจ้าตัวแม่โคพันธุ์เนื้อ 416 
11.11 สถิติการให้ลูกของแม่โคตัวนี้ 416 
11.12 ข้อมูลการผสมพันธุ์แม่โค 417 
11.13 ประวัติสุขภาพแม่โค 417 
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11.4 ตารางบันทึกข้อมูลสุกรพันธุ์ 419 
11.5 บันทึกการให้ผลผลิตน้้านมโค 419 
11.6 แบบบันทึกประจ้าสัปดาห์ส้าหรับฝูงไก่ไข่ 420 
11.17 รายงานให้ยาไก่ 421 
11.18 รายงานให้วัคซีนไก่ 421 
 

ตารางผนวกท่ีัั 
1.1 ปริมาณน้้าฝนปี  2548  ของจังหวัดนครสวรรค์ 440 
1.2 ระดับอุณหภูมิปี  2548  ของจังหวัดนครสวรรค์ 441 
2.1 พันธุ์และลักษณะประจ้าพันธุส์ัตว์ 443 
3.1 โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ 445 
3.2 อุปกรณ์ส้าหรับสัตว์ 446 
4.1 ผลการผสมพันธุ์สัตว์ 448 
6.1 การปฏิบัติการเลี้ยงดูสัตว์ชนิดต่าง ๆ 455 
6.2 การท้าวัคซีนสัตว์เลี้ยง 456 
6.3 การสุขาภิบาลทั่วไป 456 
7.1 การท้าความสะอาดโรงเรือน 459 
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