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บทที่ 5 
สรุปอภิปรายผลและขอเสนอแนะ 

 
 

  จากการศึกษาคนควาคร้ังนีเ้ปนการวิจัยการพัฒนาเนื้อดินปนสโตนแวรอุณหภูมิตํ่าของเนื้อดินปน

บานมอญ ตําบลบานแกง อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค โดยเลือกอุณหภูมิในการเผา 1,100 องศา

เซลเซียส 

สรุปผล 

 จากการวิจยัพฒันา เนื้อดินปนสโตนแวรอุณหภูมิตํ่าโดยใชเนื้อดินพื้นบานของชมุชนบานมอญ 

ตําบลบานแกง อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค สรุปผลไดดังนี ้

1. ข้ันศึกษาสมบติัของวัตถุดิบที่ใชในการวิจยั 

1.1 สมบัติของดินพื้นบานที่ใชในการวิจัย มีปริมาณของซิลิกา 57.2เปอรเซ็นต อลูมินา 21.0 

เปอรเซ็นต เฟอรริกออกไซด 6.3 เปอรเซ็นต และมีปริมาณของแมงกานีสออกไซด 0.1 

เปอรเซ็นต อัตราสวนของสารเคมีกลุมดาง 4.9 เปอรเซน็ต 

1.2 สมบัติของดินขาวลําปางที่ใชในการวิจัย มีปริมาณของซิลิกา 51.20เปอรเซ็นต อลูมินา  

36.40เปอรเซ็นต มปีริมาณของเฟอรริกออกไซด 1.4 เปอรเซ็นต อัตราสวนของสารเคมีมี

กลุมดาง 5.7 เปอรเซ็นต  

1.3 สมบัติของหนิควอตซ ที่ใชในการวิจัยมีปริมาณซิลิการสูงถึง 98.9 เปอรเซ็นต อลูมินา 

0.90 เปอรเซ็นต  คือ ไดปริมาณซิลิการบริสุทธิ์สูง 

1.4 สมบัติของหนิฟนมาชนิด โปรแตสเฟลดสปาร มีปริมาณซิลิกา 67.70 เปอรเซ็นต อลูมินา 

18.70 เปอรเซ็นต โปรแตสเซียมออกไซด 12.20 เปอรเซ็นต และ โซเดียมออกไซด 2.60 

เปอรเซ็นต สารเคมีที่เปนกลุมดาง 15.7 เปอรเซ็นต 

จากการนาํสวนผสมระหวางดินพืน้บาน ดินขาวลําปาง ควอตซ และหินฟนมาชนิดโปรแตส

เฟลดสปาร ผสมเขาดวยกันจํานวน 16 สูตรการทดลอง ทําเปนแทงทดลองโดยอัดลงพิมพปนูปลาสเตอร

ตากใหแหงแลวนาํไปผานการเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ผลปรากฏวาทั้ง 16 สูตรสามารถคง

สภาพอยูไดไมเกิดความเสียหายหลังเผา  

2. ข้ันการผลิต 

จากการวิจยัไดนําสูตรที่ 13 มาเตรียมวัตถดิุบใหมโดยผานการข้ึนรูปดวยแปนหมุนไฟฟา 
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 พบวาเนื้อดินปนมีความเหนียวลดนอยลงเนื่องจากเนื้อดินปนมีอัตราสวนผสมเปล่ียนไปจากเดิมที่อยูใน

ธรรมชาติทาํใหความเหนียวลดลง แตสามารถข้ึนรูปไดนํามาตกแตงและตากใหแหงนํามาเผาทีอุ่ณหภูม ิ

1,100 องศาเซลเซียส 

3. ข้ันทดสอบสมบัติของแทงทดลอง 
3.1 ความแข็งแรง จากการทดสอบความแข็งแรงทัง้ 16 สูตร พบวา แทงทดลองที่แข็งแรงที่สุด 

เหมาะสมที่จะนํามาทาํผลิตภัณฑมีจํานวน 16 สูตร ไดแก  สูตรที ่13 มีคาความแข็งแรง 

คือ 219.32 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และสูตรที่ 1 มีคาความแข็งแรงตํ่าที่สุด มีคา

ความแข็งแรง 185.21 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

3.2 การหดตัว จากการทดสอบการหดตัวของเนื้อดินทั้ง 16  สูตร พบวา แทงทดลองที่ผาน

เกณฑมาตรฐานไมเกินรอยละ 15 ผานหมดทกุสูตร โดยสูตรที่ 14 มีการหดตัวสูงสุดที ่

9.05 เปอรเซ็นต และสูตรที่มีคาการหดตัวนอยที่สุด สูตรที่ 15 มีคาการหดตัว 5.57 

เปอรเซ็นต 

3.3 การดูดซึมน้าํ จากการทดสอบการดูดซึมน้าํของเนื้อดิน ทั้ง 16 สูตร  พบวา สูตรที่ 3 มีคา

การดูดซึมน้าํสูงที่สุดคือ 8.71 เปอรเซ็นต  และสูตรที่ 12 การดูดซึมน้าํนอยที่สุดคือ 4.91  

เปอรเซ็นต 

3.4  สีของเนื้อดินปนสวนใหญเปนสีน้าํตาลถงึน้าํตาลเขมทกุสูตร 

อภิปรายผล 

 จากการวิจยัพฒันาเนื้อดินปนสโตนแวรอุณหภูมิตํ่าโดยใชดินชุมชนบานมอญ อําเภอเมือง จงัหวดั

นครสวรรค อภิปรายผลไดดังนี ้

1. ข้ันศึกษาสมบัติของวัตถุดิบ 

จากการวิเคราะหปริมาณอลูมินาขอดินพืน้บานมีปริมาณอลูมินานอยกวาดินขาว ซึ่งมีผลทําใหดิน

พื้นบานทนอุณหภูมิไดตํ่า เพราะอลูมนิาเปนสารที่สามารถทนอุณหภูมิสูงถงึ 2,050 องศาเซลเซียส 

ปริมาณเฟอรริกออกไซด 6.3 เปอรเซ็นต แมงกานีสไดออกไซด 0.1 เปอรเซ็นต ของดินพืน้บาน มีปริมาณสูง

มีผลทําใหเนื้อดินพืน้บานมีสีเกิดข้ึนทาํใหดินมีความบริสุทธิ์ตํ่า สารเคมีกลุมดาง ซึง่เปนกลุมที่เปนตัวชวย

ลดอุณหภูมิปริมาณสูง ทําใหดินพื้นบานมจีุดหลอมละลายตํ่ากวาดินขาว 

จากการวิเคราะหปริมาณอลูมินาและซิลิกาของหินควอตซมีปริมาณซลิิกาบริสุทธิ์ถึง 98.9  

เปอรเซ็นต ปริมาณอลูมินา 0.90 เปอรเซ็นต ซึ่งมีผลทําใหการทนไฟ สามารถทนไฟที่อุณหภูมิสูงไดถึง 

1,100 องศาเซลเซียส 



 

70 
 

 จากการวิเคราะหปริมาณอลูมาและซิลิกาของโปรแตสเฟลดสปารมีปริมาณซิลิการอยู 51.20 

เปอรเซ็นต อลูมินา 36.40 เปอรเซ็นต โปรแตสเซียม 12.20 เปอรเซ็นต และโซเดียมคารบอเนต 2.60

เปอรเซ็นต ของโปรแตสเฟลดสปาร ทําใหชวยลดอุณหภูมิในการเผา ไดเนื้อดินใหมีจุดสุกตัวทีอุ่ณหภูมิ 

1,100 องศาเซลเซียส 

2. ข้ันการผลิต 

จากการศึกษาความเหนยีวของเนื้อดินการข้ึนรูปผลิตภัณฑโดยใชแปนหมุนไฟฟาซ่ึงสามารถข้ึนรูปได แต

จะมีความยากงายแตกตางกัน เนื่องจากอัตราสวนที่แตกตางกนั เชนสูตรที่มีอัตราสวนของดินพื้นบานนอย

แตมีหินฟนมา และควอตซมากก็จะมีความบริสุทธิท์าํใหมีความเหนียวลดลงและในทางตรงขามสูตรที่มี

ปริมาณดินพืน้บานมาก ปริมาณหนิฟนมาและควอตซนอย ก็จะมคีวามเหนยีมมากและสามารถข้ึนรูปได

งาย ซึ่งสังเกตไดจากสูตรที่ 13 มีอัตราสวนเนื้อดินพืน้บาน 40 เปอรเซ็นต ควอตซ 10 เปอรเซ็นต หินฟนมา 

10 เปอรเซ็นต และดินขาว 40 เปอรเซ็นต ซึ่ง (ปรีดา พมิพขาวขํา, 2539 : 53)ธรรมชาติของดินเหนียว ดิน

ชนิดนี้สวนใหญประกอบไปดวย Kaolinite ที่มีผลึกขนาดเล็กกวา ดินชนิดอ่ืนและผลึกมักจะไมสมบูรณ แร

ที่มักพบปะปนอยูในดินเหนยีวเสมอ เชน Quartz ,mica และ iron ดินเหนยีวมีลักษณะพิเศษคือมี

สารอินทรียปนอยู สารอินทรียนี้จะมีสวนประกอบคลายลิกไนตมาก ดินชนิดนี้เมื่อแหงจะมีความแข็งแรงสูง

และมีการหดตัวมากเชนกัน 

3. ข้ันทดสอบสมบัติของแทงทดลอง 
จากผลการศึกษาข้ันทดสอบสมบัติของแทงทดลองสามารถอภิปรายผลแบงออกเปน 3 ดานดังนี ้

3.1 ดานความแข็งแรง จากผลการวิจยัจะเห็นไดวาอัตราสวนสูตรที1่3 

 มีคาความแข็งแรง 219.32 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ซึ่งประกอบดวยวัตถุดิบ คือ เนื้อดินพืน้บาน 40 

เปอรเซ็นต ควอตซ 10 เปอรเซ็นต ดินขาวลําปาง 40 เปอรเซ็นต และโปรแตสเฟลดสปาร 10 เปอรเซ็นต 

จากผลการศึกษาดานความแข็งแรงทุกสูตร พบวา จากตารางที่ 3.1 อัตราสวนผสมสูตรที่ 4 และ 8 ที่มี

เปอรเซ็นตของดินพื้นบาน และดินขาวนอยก็จะมีความแข็งแรงลดนอยลงโดยไดคาความแข็งแรง 185.61 

และ 198.21 กิโลกรัมตอตารางเมตร ตามลําดับสวนหนิฟนมาและควอตซมีปริมาณมากทําหนาที่เปนตัว

หลอมละลาย จะเห็นไดวาสูตรที่มีคาความแข็งแรงสุดคือสูตรที่ 13 กับมีปริมาณของหนิฟนมาและควอตซ

ตํ่า แสดงวาไมคอยมีผลตอความแข็งแรงมากนักแตมีปริมาณของดินพื้นบานและดินขาวมาก คือ 40 และ 

40 เปอรเซ็นต ฉะนั้นสูตรที ่13 จึงมีคาความแข็งแรงสุด (ปรีดา พิมพขาวขํา,2539 : 53 )ธรรมชาติของดิน

เหนยีว ดินชนดินี้สวนใหญประกอบไปดวย Kaolinite ทีม่ีผลึกขนาดเลก็กวา ดินชนดิอ่ืนและผลึกมักจะไม

สมบูรณ แรทีม่ักพบปะปนอยูในดินเหนียวเสมอ เชน Quartz ,mica และ iron ดินเหนยีวมีลักษณะพิเศษ
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คือมีสารอินทรียปนอยู สารอินทรียนี้จะมีสวนประกอบคลายลิกไนตมาก ดินชนิดนี้เมื่อแหงจะมีความ

แข็งแรงสูงและมีการหดตัวมากเชนกนั 

                 3.2 ดานการหดตัว จากการศึกษาของแทงทดลองทัง้หมด 16 สูตรอัตราสวนผสมนั้นผาน

เกณฑมาตรฐานของการเปนสโตนแวร และคาเปอรเซ็นตการหดตัวแตละสูตรมีคาอยูใน ชวง 5 - 9 

เปอรเซ็นต ไดแก สูตรที่มีการหดตัวสูงสุดคือ สูตรที่ 5 หดตัว 9.8 เปอรเซ็นต สูตรที่มีการหดตัวตํ่าสุดคือ 

สูตรที่ 15 มีการหดตัว 5.57 เปอรเซ็นต  เนื่องจากมีปริมาณของเนื้อดินพืน้บานมากถึง 40 เปอรเซ็นต แตมี

ปริมาณของ ควอตซถึง 30 เปอรเซ็นต และหนิฟนมาทีท่ําหนาที่เปนตัวหลอมละลาย 10 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากมปีริมาณ ควอตซ และมีปริมาณดินขาว 20 เปอรเซ็นต สวนการหดตัวสูงสูตรคือสูตรที่ 5 มีการ

หดตัวถงึ 90 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวามีปริมาณ ควอตซตํ่ามาก ซึง่(ปรีดา พมิพขาวขํา, 2539 : 56) กลาววา

การหดตัวของเนื้อดินเมื่อแหงและหลังเผาดินเหนียวมีการหดตัวมากนอยแตกตางไปตามแหลงหรือชนิด

ของดินเหนียวนั้นเชนดินเหนยีวทีม่ี ซิลิกาสูง แทบจะไมมีการหดตวัเลยแตดินเหนียวที่มีอินทรียสารสูงจะมี

การหดตัวมาก  

3.3  ดานการดูดซึมน้ํา จากการ วิจัยพบวาสูตรที่มีการดูดซมึน้ํามากที่สุดคือสูตรที่ 3 ดูดซึมน้ํา  

8.17 เปอรเซ็นต เนื่องจากมีปริมาณของดินพื้นบานและดินขาวลดลงทาํใหโครงสรางของเนื้อดินปนใหญ

ข้ึนเนื่องจากควอตซและหนิฟนมามีขนาดใหญกวาเมื่อผานการเผาจะเกิดชองวางจํานวนมากจึงทําใหเกิดรู

พรุนในเนื้อดินปนเปนจํานวนมากจึงสามารถดูดซับน้ําไดจํานวนมาก สวนสูตรที ่ 12 มีการดูดซมึน้ํานอย

ที่สุดคือ 4.91 เปอรเซ็นต เนือ่งจากมีปริมาณของควอตซถึง 40 เปอรเซ็นต ซึ่งควอตซจะเขาไปแซกอยูตาม

ชองวางของโครงสรางดินขาวและดินพืน้บานน้ําจึงไมสามารถซมึผานเขาไปไดจึงทําใหเกิดชองวางในเนื้อ

ดินนอย รูพรุนในเนื้อดินกน็อยลง การดูดซมึน้ําจึงนอยลง ซึง่(Reed.1988:261) กลาววาโครงสรางของวัสดุ

เซรามิกสที่มีขนาดของเม็ดสารใหญและมีอินทรียสารสูงเมื่อผานการเผาเนื้อสารจะหลอมรวมกันไดยากทํา

ใหเกิดชองวางมากมายทําใหเกิดรูพรุนในเนื้อวัสดุ น้าํและความช้ืนจงึสามารถแทรกซึมไดงาย 

3.4 สีของเนือ้ดิน พบวา สวนใหญแทงทดลองเปนสีน้ําตาลถึงน้ําตาลเขม ซึ่งเปนสีของเนื้อดิน

พื้นบานตามสัดสวนของเนื้อดินพืน้บานที่ใช เชน สูตรที ่1 และสูตรที่ 5 มีสีน้าํตาลออน เนื่องจากใชปริมาณ

ของดินขาวมากทําใหของเนือ้ดินปนออนลง จุดสีดําที่เกิดข้ึนเปนอิทธิพลของแรเหล็กที่ปนอยูในเนื้อดิน

พื้นบานเมื่อผานการเผาถึงจุดหลอมจึงเกดิเปนสีดําตามลักษณะของสีเฟอริกออกไซด สวนผิวทีห่ยาบเปน

อิทธิพลของทรายละเอียดทีป่นมากับเนื้อดินพืน้บาน  เมื่อผานการเผาทรายทีม่ีขนาดของอนุภาคใหญจาก

หลอมละลายยากในขณะเนือ้ดินปนหลอมตัวเม็ดทรายเหลานั้นจงึโผลข้ึนมาจากผิวของเนื้อดินปนลักษณะ

เปนตุมเล็กๆ 
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ขอเสนอแนะ 

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใช 

1.1 การนําผลการวิจยัคร้ังนี้ไปใช ทาํเนือ้ดินปนสโตนแวร ควรมีการทดลองอัตราสวนผสมใหมอีก

คร้ัง เนื่องจากวัตถุดิบแตละแหลงจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกนั ผลที่ไดอาจจะไมเหมอืนกนั 

1.2 ผลการวจิัยคร้ังนี้สามารถนําไปใชงานในอุตสาหกรรมการผลิตทางเซรามกิส ทั้งขนาดใหญ

และเล็ก ที่เรียกวา SMEs. เพื่อลดตนทุนในการผลิตโดยไมตองใชดินขาวที่มีราคาแพงในปริมาณมากๆ 

เนื่องจากดินพืน้บานเปนดินที่หางาย 

1.3 สามารถนําผลการวิจยัคร้ังนี ้ ไปผลิตผลิตภัณฑเปนอุตสาหกรรมได หรือดินของบานมอญ 

ตําบลบานแกง อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ซึ่งอาจจะมีการออกแบบที่แตกตางกันออกไป ตามยุคตาม

สมัย 

1.4 หากไดมกีารสนับสนุนดานการลงทุนระยะยาวจากธนาคารเพ่ือการเกษตรหรือ กรมสงเสริม

การลงทุน คาดวาจะสามารถผลิต ผลิตภัณฑสโตนแวร จําพวกเคร่ืองประดับกระเบื้องประดับฝาผนงั ฯลฯ 

ไดเปนอยางดี 

2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยคร้ังตอไป 

 2.1 ควรศึกษาวิจัยวัตถุดิบจากแหลงอ่ืนๆ มาทดลองทาํเนื้อดินปนสโตนแวร ที่สามารถทนอุณหภูมิ

สูงไดมากกวา  ซึง่จะทําใหสามารถทําผลิตภัณฑไดหลากหลายมากข้ึน 

 2.2  หากมีเคร่ืองมือที่ใชวัดคาสมบัติตาง ๆ ของเนื้อดินปนที่เปนมาตรฐานหองทดลองก็จะทําให

ไดผลที่ละเอียดกวานี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




