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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเนื้อดินพื้นบานชุมชนบานมอญ ตําบลบานแกง อ.เมือง 

จ.นครสวรรค ใหเปนเนื้อดินสโตนแวรอุณหภูมิตํ่า ที่สามรถทนอุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส ซึง่ไดกําหนด

รายละเอียดวธิีดําเนนิการวจิัย ดังนี้คือ 

 1. วัตถุดิบที่ใชในการวิจัย 

 2. ตัวแปรที่ศึกษา 

 3. เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการวิจัย 

 4. ลําดับข้ันในการวิจัย 

 5. สถานที่ที่ใชในการวิจัย 

 
วัตถุดิบท่ีใชในการวิจัย 

 1. เนื้อดินพืน้บาน 

     เนื้อดินพื้นบานที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้คือ ดินพืน้บานของชุมชนบานมอญ  ตําบลบานแกง 

อําเภอเมือง จงัหวัดนครสวรรค ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถข้ึนรูปดวยแปนหมนุไดจึงไดมีการนาํดินชนิดนี้มาทาํ

เปนหัตถกรรมพื้นบานประจาํตําบลและหมูบาน โดยผลิตภัณฑที่ผลิตนั้นจะเปนจําพวก กระถางตนไม อาง 

โอง ไห แจกนั เล็กและใหญ เปนตัน  ซึ่งเนื้อดินที่ใชนั้นจะนาํมาผสมกับทรายและบดใหเขากนั โดยใช

เคร่ืองรีดดินออกมาเปนแทงพรอมสําหรับใชในการปนไดเลยเมื่อรีดแลวจึงนํามาข้ึนรูปให เปนผลิตภัณฑ 

ตามที่ตองการ หลังจากนั้นจงึรอใหหมาดหรือ แหง แลวจึงนาํเขาเตาเผา เตาพื้นบานที่ตองเผากันประมาณ 

7 วัน แลวถงึจะนาํออกจากเตาได เนื้อดินพืน้บานชนิดนี้สามารถทนไฟไดที่อุณหภูมิ 700 – 800 องศา

เซลเซียส จากการนาํดินพื้นบานนี้มาเผาทดสอบกับเตาไฟฟา 

 2. ควอทซ (Quartz) 

     ควอตซที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้มีคุณสมบัติ คือ มีความทนไฟสูงเปนตัวเสริมความแข็งแรงและ

ความคงรูปราง (Filler) ในผลิตภัณฑไฟตํ่า เชน Earthen Ware สวนในผลิตภัณฑไฟสูงจะทําหนาที่

เปนตัวสรางเนือ้แกวในลักษณะที่เผาอุณหภูมิสูงจะชวยเพิ่มความแข็งแรง ใหแกผลิตภัณฑลักษณะ

เปนผงสีขาว 

     3. โปรแตสเฟลดสปาร (Potash Feldspar) 

เฟลดสปารที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ โปรแตสเฟลดสปารมีคุณสมบัติ คือ 

- เปนตัวชวยเสริม ใหเกิดการเปล่ียนแปลงเปนเนื้อแกวข้ึนระหวางเผาผลิตภัณฑ 
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- ชวยลดจุดสุกตัวใหกับผลิตภัณฑทําใหเราสามารถเผาที่อุณหภูมิตํ่าลงได ทั้งน้าํ

เคลือบและเนือ้ดินปน 

- ทําใหผลิตภัณฑที่ความโปรงแสงไดดี 

- มีลักษณะเปนผงสีขาว 

 4. ดินขาว (Kaolin) 

ดินขาวที่ใชในการวิจยัคร้ังนี ้เปนดินขาวลําปาง มีคุณสมบัติ คือ 

- ใหความขาวแกผลิตภัณฑ 

- เพิ่ม อลูมินา (Al2O3) เพิม่ความแข็งแกรงของผลิตภัณฑ 

- ทําใหเนื้อดินทนไฟไดสูงข้ึน 

- มีลักษณะเปนกอนดินสีขาว 
 
ตัวแปรที่จะศึกษา 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ไดกําหนดตัวแปรดังนี้ คือ 

 1. ตัวแปรตน 

      อัตราสวนผสมของวัตถดิุบที่ใชในการวิจัย ซึง่ไดจากตาราง Quandraxial Blend โดยกาํหนด

อัตราสวนผสมของวัตถุดิบ  แตละชวง จํานวน 16 สูตร 

วัตถุดิบ 

     ดินพืน้บาน    ทราย&ซิลิกา 
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ตาราง 3.1 แสดงอัตราสวนผสมของแตละสูตรทั้งหมด 16 สูตร 

 

สูตรที่ 
ดินขาว 

(รอยละ) 

Potash 

Feldspar 

(รอยละ) 

Quartz 

(รอยละ) 

ดินพืน้บาน 

(รอยละ) 

รวม 

(รอยละ) 

1 40 40 10 10 100 

2 30 40 20 10 100 

3 20 40 30 10 100 

4 10 40 40 10 100 

5 40 30 10 20 100 

6 30 30 20 20 100 

7 20 30 30 20 100 

8 10 30 40 20 100 

9 40 20 10 30 100 

10 30 20 20 30 100 

11 20 20 30 30 100 

12 10 20 40 30 100 

13 40 10 10 40 100 

14 30 10 20 40 100 

15 20 10 30 40 100 

16 10 10 40 40 100 

 

 
ตัวแปรตาม 

         1. ความแข็งแรง (Strength of clay) 

 2. การหดตัว (Shrinkage of clay) 

 3. การดูดซึมน้ํา (Porosity of clay) 

 4. สี (Color of clay) 
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เครื่องมือและอุปกรณทีใ่ชในการวิจยั 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ใชเคร่ืองมอื และอุปกรณดังนี ้

1. เคร่ืองชั่งไฟฟา ทศนิยม 1 ตําแหนง 

2. เตาเผาแกส ขนาด 1 ลูกบาศกเมตร 

3. เคร่ืองบดดิน 3 กิโลกรัม 

4. ตะแกรงรอนดิน ขนาด 35, 100 เมช 

5. เคร่ืองทดสอบความแข็งแรง (MOR.) 

6. พิมพกดทดสอบส่ีเหล่ียมผืนผาขนาด 1.0 x 1.0 x 10. เซนติเมตร 

7. แผนเกรอะดิน ทาํจากปูนปลาสเตอร 

8. ภาชนะพลาสติก 

9. โกรงบดปอรซเลน 

10.อุปกรณสําหรับพนเคลือบ 

11. เตาฟน ขนาด 2 ลูกบาศกเมตร 

 
ลําดับขัน้ตอนในการวิจยั 

 ในการวิจัย การพัฒนาเนือ้ดินพืน้ปนสโตนแวรอุณหภูมิตํ่าของเนื้อดินพืน้บานชุมชนบานมอญ 

อ.เมือง จ.นครสวรรค  ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอน ไวดังนี ้

 1. ข้ันศึกษาสมบัติของวัตถดิุบ 

 ทําการศึกษาทางดานความเหนีย่ว โดยวิธดัีดงอ นาํดินทีไ่ดมาคลึงเปนเสนกลมขนาดเทาดินสอ

ดํา แลวงอใหเปนวงแหวนเล็กๆ ถาไมปรากฏรอยแตกราวบนดินนัน้แสดงวาดินนัน้มีความเหนยีวพอที่จะ

ข้ึนรูปได และศึกษาวัตถุดิบที่ใชในการวจิัยมีความจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองมีการวเิคราะห เพื่อศึกษาหา

ปริมาณของสาร ในวัตถดิุบแตละตัวโดยนําวัตถุดิบไปวิเคราะหดวยเคร่ือง X-Ray Fluorescence 

(XRF.)ซึ่งผลทีไ่ดจะบอกปริมาณและชนิดของสารท่ีเปนองคประกอบ และผลวิเคราะหทางเคมทีี ่ มาจาก

บริษัทผูจําหนายวัตถุดิบที่ใชในการวิจัย 

 2. ข้ันการผลิต 

 เมื่อมาถึงข้ันการผลิตผูวิจัยควรเตรียมสารแตละชนิดใหพรอมดูใหแนใจเสียกอนที่จะนาํมาช่ัง

โดยอัตราสวนผสมสามารถดูไดจากตารางส่ีเหลีย่ม Quandraxial Blend โดยมีการกําหนดสัดสวนไวแลว

ทั้ง 16 สูตร 
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 2.1 ชั่งสวนผสมตามตารางที ่2.15 แสดงอัตราสวนผสมของวัตถุดิบโดยมีชื่อสวนผสมสูตรที ่

1วัตถุดิบทั้ง 4 เรียบรอยแลวก็รวมใหเขากนัใสถุงพลาสติก ปดใหเรียบรอย ต้ังแตสูตรที่ 1-16 ทัง้หมดจะได 

16 ถุง 

 2.2 บดสวนผสมโดยใชโกรงบดใหเขากนั ใสน้ําใหสามารถปนได 

 2.3 นาํเนื้อดินที่เตรียมไวในแตละสูตรมาอัดแทงในแบบพิมพที่เตรียมไว 

 2.4 เมื่ออัดแทงทั้ง 16 สูตร จึงปลอยแทงทดลองใหแหงสนทิที่อุณหภูมิหอง หลังจากนัน้จงึ

เอาไปอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซยีส แลวจึงนําเขาเผาที่อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส  

 3. ข้ันทดสอบสมบัติของแทงทดลอง 

 3.1 หาคาความแข็งแรงโดยเคร่ืองหาความแข็งแรง โดยการนาํแทงทดลองที่ผานการเผาที่ 

อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส มาวางบนล่ิมที่รองรับมีระยะหางของล่ิม 8 เซนติเมตร ความหนาของแทง

ทดลอง 1 เซนติเมตร และความกวางของแทงทดลอง 1 เซนติเมตร มาวัดคาน้าํหนกัทีก่ดลงมาจึงนํามา

คํานวณดวยสูตร (ศศิธร คงทน . 2544 : 52) 

สูตร คํานวนหาคาความแข็งแรงของแทงทดสอบส่ีเหล่ียม 

 M = 3PL 

   2bd2 

เมื่อ  M = คาของความแข็งแรง (หนวย Kg./cm.2) 

 P = แรงกดที่ทาํใหแทงทดลองหกั (Kg.) 

 L = ระยะหางของแทงรองทดลอง (cm.) 

 b,d = ความกวางและความหนาของแทงทดลอง 

  

 3.2 การหาคาความหดตัว การวัดการหดตัวทําไดจากการวัดเมื่อแทงทดลองนั้นยงัเปยกอยู 

ซึ่งจะตองเทากับ 10  เซนติเมตร หลังจากนั้นก็วัดกอนเผา และหลังเผา แลวจงึนาํมาคํานวณตามสูตร 

(Rhodes 1972 : 200) 

 สูตร คํานวณหาคาการหดตัว 

เปอรเซ็นตการหดตัวเม่ือแหง   =     ความยาวของดินเปยก – ความยาวของดินแหง x   100 

                       ความยาวของดินเปยก 

เปอรเซ็นตการหดตัวของดินเมื่อเผาแลว  =  ความยาวของดินแหง- ความยาวของดินที่เผาแลว x 100 

       ความยาวของดินเปยก 
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เปอรเซ็นตการหดตัวรวม  =   ความยาวของดินเปยก – ความยาวของดินที่เผาแลว x 100 

         ความยาวของดินเปยก 

 3.3 การหาคาการดูดซึมน้าํ ทําไดจากการนําเอาแทงทดลองที่ผานการเผาที่อุณหภูม ิ1,200 

องศาเซลเซยีส ชั่งกอนตน แลวนํามาตมในน้าํเดือด 1 ชั่วโมง ปลอยทิง้ไว 24 ชั่วโมง จึงมาช่ังคํานวณหลัง 

 

การดูดซึมน้าํ (Rhodes 1972 : 200) 

สูตร การหาคาการดูดซึม 

 

 A = W-D X 100 

           D 

โดย  A  =  เปอรเซน็ตการดูดซึมน้ํา 

 W =  น้าํหนักของดินที่อ่ิมตัว 

 D  =  น้ําหนักของดินที่แหง 

 4.วิเคราะหนาํผลที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหหาคาของสูตรที่ดีที่สุดเพื่อการที่จะนําสูตรที่ดีนัน้มา

ทําการผลิตช้ินงาน โดยการข้ึนรูปดวยแปนหมนุ 

 4.1 จากการทีไ่ดทดสอบสมบัติของแทงทดลองมาแลวนั้น ทําใหสามารถทราบไดถงึสูตรที่ดี

ที่สุด แลวจึงนาํมาทําการข้ึนรูปดวยแปนหมุน 

 4.2 นาํผลทัง้หมดมาเขียนสรุปผลความเปนมาของงานวิจัย 

 
สถานทีท่ี่ใชในการวิจัย 

 เพื่อใหการวิจยัคร้ังนี้บรรลุตามวัตถุประสงค ผูวิจัยใชสถานที่ ดังนี ้

 1.โปรแกรมวิชาเทคโนโลยเีซรามิกสคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมหาวทิยาลัยราชภัฏ

นครสวรรค   

 2.โปรแกรมวิชาเทคโนโลยเีซรามิกส คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 

     3. ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองเคลือบดินเผาภาคเหนือ อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 

 

 

 

 

 




