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บทที่ 2 
 เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

 

 การวิจยัในคร้ังนี้ ผูวิจัยไดทาํการวิจัยเร่ือง  การพฒันาเนื้อดินปนสโตนแวรอุณหภูมตํ่ิา จากดิน 

บานมอญ ตําบลบานแกง อําเภอเมือง จงัหวัดนครสวรรค ไดศึกษาคนควา และประมวลความรูจากตํารา 

เอกสาร วารสารตางๆ ซึง่จําแนกอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลความรูทางวิชาการตางๆ เปนหวัขอ

ดังตอไปนี้ 

 1. ประเภทและคุณสมบัติของเนื้อดินปนสโตนแวร 

 2. วัตถุดิบที่ใชในงานวิจัย 

 2.1 ดินพืน้บาน 

  2.2 ควอทซ 

  2.3 หนิฟนมาชนิดโปแตสเฟลดสปาร 

  2.4 ดินขาวลําปาง 

3. การข้ึนรูปผลิตภัณฑดวยแปนหมนุ 

4. การทดสอบสมบัติของแทงทดลอง 

5. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ประเภทและคุณสมบัติของเนื้อดินปนสโตนแวร 

  เนื้อดินปนสโตนแวร (stone ware) (สุรภิญโญ พลาพล. 2543 : 57) 

 เนื้อดินปนสโตนแวร หมายถงึ ผลิตภัณฑทีเ่ผาถึงจุดสุกตัว (Vitreous Ware) สวนมากสีของเนื้อ

ดินเปนสีเทา สีน้ําตาล เผาในอุณหภูมิ 1,190 – 1,390 องศาเซลเซยีส Cone 6-14 (ทวี พรหมพฤกษ .2520 

: 15) การการดูดซึมน้ําตองไมเกินรอยละ 3 (ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองเคลือบดินเผาภาคเหนือ. 2536 

: 95) การหดตัวของดินอยูที่ รอยละ 15 -20 มีสวนประกอบที่สําคัญดังนี ้ คือ เนือ้ดิน 30 -70 % ควอทซ 

รอยละ 30 – 60 เฟลดสปารรอยละ 5-20 (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาคเหนือ.มปป:74) การที่จะเรียกวา 

สโตนแวร เนื่องจากผลิตภัณฑประเภทนี ้ เนื้อหยาบ เนื้อแนน และมรความแข็งแกรงมาก น้ําและของเหลว

ไมสามารถซึมไหลผานออกมาไดเนื้อดินทบึแสง (Opague) อาจจะมีสีตางๆ ข้ึนอยูกับวัตถุดิบที่ใชเปน

สวนผสม เนือ้ดินปนมีความเหนียวสูง ขณะที่เปนดินยังไมเผาเนื้อดินจะแข็งแรงไมแตกหักงายเพราะใช

สวนผสมของ Ball Clay โดยปกติเนื้อดินปนชนิดนี ้ จะหดตัวกอนเผาและหลังจากเผาอุณหภูมิสูงแลวมี

โอกาสบิดเบ้ียวไดงายมีความจําเปนตองใชดินเช้ือ (Grog) หรือทรายเปนสวนผสมเพื่อเพิ่มความแข็งแรง
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ปองกนัการบิดเบ้ียวมีสวนประกอบของวัตถุดิบดังนี้ คือ ดินขาว ดินเหนยีว หนิเข้ียวหนุมาน หนิฟนมา และ 

ดินเช้ือผลิตภัณฑสโตนแวร นยิมทําภาชนะใสอาหาร จาน ชาม ถวยกาแฟ เหยือกน้ํา แจกนั ที่เข่ียบุหร่ี 

เคร่ืองประดับนอกจากนี ้ ยงันิยมทําภาชะ บรรจุประเภทพวกกรด ดาง เปนภาชนะคอนขางหนา เนื้อแนน 

ทึบแสง มีลักษณะเปนเนื้อหยาบ (Texture) มีความแข็งแรงทนทานไดดี 

 1. ประเภท สโตนแวร (stone ware) (จีรพันธ  สมประสงค. 2535 : 42) 

 ดินที่ใชปนตองเตรียมเองทัง้นี้ข้ึนอยูกับสูตรและสวนผสมของแตละที ่ ซึ่งจะตองประกอบดวย

ดินสโตนแวร (ดินหนิทนไฟ) ดินขาว หนิฟนมา หนิแกว ดินเหนียวขาว ดินแดง เปนตน ปนข้ึนรูปทรงตัวไดดี 

การเผาใชอุณหภูมิสูงถงึจุดสุกตัว (Vitreous) ประมาณ 1,190 – 1,390 องศาเซลเซยีส เมื่อสุกจะมีสีเทา สี

น้ําตาล เนื้อหยาบแนน มีความแข็งแกรงมาก น้าํและของเหลวไมสามารถไหลซึมผานไดเวลาเคาะจะมี

เสียงกงัวานกวา ผลิตผลไดแก โองราชบุรี ศิลาดลเชียงใหม เปนตน 

  เปนดินที่คอนขางเหนยีว เผาถึงจุดสุกตัวประมาณ 1,200 – 1,300 องศาเซลเซยีส สีสวนใหญ

ส่ีออนๆ เทา เทาแก หรือน้ําตาลเขม เปนดินทีพ่บในที่ราบตํ่าบางทีกม็ี ผูเรียกวา ดินทนไฟ (Fire clay) มีผู

นิยมไปผลิตผลิตภัณฑหีบทนไฟ (Sager) ผลิตภัณฑชนิด สโตนแวร ทําอิฐ และอิฐทนไฟสามารถเผาใน

อุณหภูมิสูง 

  เปนดินชนิดทีไ่มตองนําไปผสมกับวัตถุดิบชนิดอ่ืน สามารถข้ึนรูปทรงเองไดเหมาะในการข้ึน

รูปดวยแปนหมุนอยางยิ่ง (Wheel work) มีผูนยิมทาํผลิตภัณฑชนดิเคลือบเกลือ (Salt glaze) และ

ผลิตภัณฑประเภทเคลือบไฟสูง (High fire stone ware) 

 ดินสโตนแวร (Stoneware) (ปุรณรัตน พิชญไพบูลย. 2538 : 10) 

 มักเปนดินเหนยีวทีช่างปนทั้งหลายใหความสนใจกนัมากเนื่องจากมีความเหนียว และเผาที่

อุณหภูมิต้ังแตประมาณ 1,030 – 1,255 องศาเซลเซยีส นอกจากนี้เนื้อดินยงัมีสวนผสมของทรายละเอียด

ชวยใหเนื้อดินทรงตัวไดดี จึงเหมาะแกการนําไปใชข้ึนรูปดวยแปนหมุน สีของเนื้อดินจะข้ึนอยูกับ

บรรยากาศในการเผาของเตา ซึง่สีเนื้อดินจะแปรเปล่ียนไปจากสีขาวหมนเมื่อเผาในบรรยากาศทีส่มบูรณ 

และสีจะเขมออกน้ําตาลเมื่อถูกเผาในบรรยากาศที่ไมสมบูรณ องคประกอบของเนื้อดินไมแนนอนนัก 

นอกจากนีย้ังมีสวนประกอบอ่ืนๆ ทีท่ําใหเนื้อดินเสียความบริสุทธิ์ไปอีก เชน หินฟนมาสารประกอบของ

แคลเซียม และธาตุเหล็ก ซึง่ส่ิงเหลานี้มีผลทําใหจุดสุกตัวของเนื้อดินไมเทากัน และยังเปนองคประกอบให

เกิดสีสันในเนือ้ดินแตกตางกันอีกดวย แหลงดินที่สําคัญในประเทศไทย ไดแก จงัหวัดราชบุรี นครราชสีมา 

เปนตน 
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 2. คุณสมบัติและแหลงเกิดของดินสโตนแวร (ผูชวยศาสตราจารยอายุวัฒน สวางผล. 2525 : 

37) 

 ดินสโตนแวร (Stone ware Clay) เปนดินที่มีความเหนยีวมากและทนไฟสูงในแหลงธรรมชาติที่

พบมักมีสีน้าํตาล เมื่อเผาแลวมีความพรุนตัวนอย เชน ดินในจังหวัดราชบุรี บานดานเกวียน เปนตน เนื้อ

ดินจะมีเนื้อหยาบ นิยมนํามาปนผลิตภัณฑประเภทของใช เคร่ืองประดับบาน ดินชนิดนี้บางแหลงมกัมีแร

ธาตุเจือปนอยูมาก เชน ผลิตภัณฑบานดานเกวียน จังหวัดนครราชสีมา เมื่อเผาในอุณหภูมิที่สูงจะปรากฏ

แรเหล็กหลอมละลายติดที่ผิวผลิตภัณฑ บางคร้ังจะปรากฏผิวมนัวาวสายงามโดยไมตองเคลือบ นั่นคือ 

เนื้อดินที่มีแรเหล็กหลอมละลายเม่ือ เผาไฟสูง แตไมนิยมนําดินนีม้าปนผลิตภัณฑเคลือบขาว เพราะทําให

สีเนื้อผลิตภัณฑไมขาวตามตองการ 

 ในปจจุบัน เนื้อดินสโตนแวรมักมีคุณภาพตํ่า เนื่องจาก โรงงานไมสามารถหาแหลงดินได

กวางขวาง และมีราคาแพงข้ึง จึงใชผงหินและทรายละเอียดผสมในเนือ้ดินเอิรทเทนแวร หรือดินทนไฟแลว

เคลือบดวยเคลือบข้ีเถา เชน โองเคลือบราชบุรี เปนตน หรือผลิตภัณฑจาก บานดานเกวียนก็จะใช

ทางมะพราว หรือทางตาล ไมไผแหง ชวยในการเผา เพราะทางมะพราว หรือ ทางตาล ไมไผแหงเปนฟนทีม่ี

ความเค็มในเนื้อฟน และใหความรอนทีสู่งมาก เมื่อเผาไหมจะเกิดไอเกลือระเหยไปยังที่ผิวผลิตภัณฑ เกิด

มันวาวไดเชนกัน และเปนการลดตนทนุการผลิต อีกทางหนึ่ง 

 3. ผลิตภัณฑสโตนแวร (Stoneware)  

 เนื้อดินปอรซเลนและสโตนแวรมีองคประกอบที่แตกตางกนัที่ปริมาณออกไซดของเหล็กและ

ความบริสุทธิข์องเนื้อดินมีผลทําใหผลิตภัณฑสโตนแวรมีจุดสุกตัวตํ่ากวาผลิตภัณฑปอรซเลน คือ ที่

อุณหภูมิ 1,200 – 1,285 องศาเซลเซยีส เนื้อดินสโตนแวรมีคุณสมบัติที่มีความเหนยีวมากกวาดินปอร

ซเลนและเหมาะอยางยิง่ในการนาํไปใชข้ึนรูปดวยแปนหมุนและการข้ึนรูปอิสระชางปนจาํนวนไมนอยที่

พอใจกับสีสันของผลิตภัณฑ สโตนแวรที่เกิดจากการเผาดวยเตาแกสหรือเตาน้ํามนัในบรรยากาศที่ไม

สมบูรณ โดยผลิตภัณฑที่ไดจะปรากฏสคีรีมไปจนถึงน้าํตาลออนบนพื้นผิวของผลติภัณฑ สโตนแวรเนื้อดิน

ชนิดนี้มกัจะมดิีนเช้ือผสมอยู เพื่อทาํใหเนื้อดินมีความแข็งแรงสามารถข้ึนรูปทรงตางๆ ไดโดยงาย สูตร

ดินสโตนแวร ที่ใชไดผลดีคือ 

 ดินสโตนแวร   55 สวน 

 ดินบอลเคลย  20 สวน 

 ทรายแกว  15  สวน 

 หินฟนมา โพแทส 10 สวน (Rhodes, 1973) 

 เนื้อดิน สโตนแวรโดยทั่วไป หมายถงึ ดินทีขุ่ดพบในแหลงธรรมชาติที่มคีวามทนไฟสูง 1,200 องศา

เซลเซียส ข้ึนไป ดินสโตนแวรเปนดินสําเร็จรูปเผาในอุณหภูมิสูงที่ผสมไวโดยธรรมชาติ คือ มวีัตถุดิบที่เปน
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ตัวหลอมลายปนอยูในดินปริมาณเพียงพอ เนื้อดินมีความเหนียวและมีทรายปนอยูในปริมาณมาก จึงเปน

ดินที่มีสวนประกอบของวัตถุดิบทั้ง 3 ชนดิครบ  ดาง กลาง และกรดตัวทนไฟ ไมตองผสมวัตถดิุบชนิดอ่ืน

เพิ่มก็สามารถนํามาข้ึนรูปไดทันทีเหมาะสําหรับการเผาในอุณหภูมิสูงดินแตละแหลงแตกตางกันไป บาง

ชนิดเหนียวมากบางชนิดเหนียวนอย เมื่อเผาแกรงถงึจุดสุกตัวและดูดซึมน้ํา ตํ่าไมเกนิ 3 เปอรเซน็ต เนื้อดิน

เปนสีทบึแสงมีสีตางกนัไปต้ังแตสีขาวอมเหลือง สีเทา และสีน้ําตาล บางคร้ังมจีุดสีดําในเนื้อดินทาํใหดู

แปลกกวาเนื้อดินชนิดอ่ืนมีทัง้จุดละเอียดและจุดหยาบใชน้ํายาเคลือบที่เผาในอุณหภูมิสูงสุกตัวพรอมกับ

เนื้อดิน คุณภาพของน้ํายาเคลือบดีกวาเคลือบอุณหภูมิตํ่ามีผิวสัมผัสนาใช และผิวเคลอืบแข็งทนทานทํา

ใหเนื้อดินแข็งแกรงมากยิ่งข้ึน ผลิตภัณฑมีทั้งชนิดเคลือบและชนิดไมเคลือบ ดินสโตนแวรที่ดีตองมีชวงการ

เผายาวและสามารถเผาแบบสันดาปไมสมบูรณ หรือรีดักช่ันไดโดยไมยุบตัว 

 ผลิตภัณฑสโตนแวร (Stoneware) จําแนกออกไดเปนหลายประเภทคือ  

1. สโตนแวรจากดินธรรมชาติชนิดเดียว 

2. สโตนแวรเนื้อละเอียด 

3. สโตนแวรเนื้อวิทเทรียส (เคร่ืองสุขภัณฑ) 

 
สโตนแวรจากดินธรรมชาติชนิดเดียว (Natural Stoneware) 

 เนื้อดินสําเร็จรูปสโตนแวรในแหลงธรรมชาติหาไดตามที่ราบลุมใกลภูเขาทัว่ๆ ไปคร้ังมีสี 

เทาสีดํา และสีน้ําตาลออน ดินสโตนแวรเปนดินเหนียวธรรมชาติสามารถนาํมาใชทาํผลิตภัณฑเนือ้ หยาบ 

เชน ทอระบายน้ํา โองราชบุรี ไหน้าํปลา ไหปลารา กระถางแชขาว และ กระถาง ตนไม เคลือบข้ีเถา หรือ

ผลิตภัณฑดานเกวียน เปนตน 

 โดยปกติเนื้อดินปนสโตนแวรที่ใชในโรงงานขนาดเล็กเพื่อใหชางปนข้ึนรูปดวยแปนหมุน 

ตองเตรียมเนือ้ดินที่มีความเหนยีวมากกวาโรงงานอุสาหกรรมที่ใชเคร่ืองจักรในการข้ึนรูปผลิตภัณฑอาจจะ

ตองนําดินสโตนแวรที่ขุดเองหรือซ้ือดินดิบมาเปนคันรถ โดยลางบดกอนใชเพื่อกําจัดเศษวัสดุในเนื้อดิน

ออกกอนนํามาปน แตถาเปนโรงงานทาํโองหรือกระถางที่ใชดินชนิดหยาบ ไมจําเปนตองนําดินมาผานการ

ลาง สามารถนําดินมานวดผสมกับน้าํใหมีความชืน้เสมอพรอมที่จะข้ึนรูปไดทันท ี

 สูตร 1 ดินสโตนแวรโรงงานศรีวรรณา จ. เชยีงใหม 

  เผาที ่1,300 องศาเซลเซยีส บรรยากาศเผาไหมแบบไมสมบูรณ 

  ดินสโตนแวรแมแตง รอยละ 100  

 กระบวนการผลิต 

 แหลงดินอยูทีบ่านสันปาตอง อ.แมแตง จ.เชียงใหม เจาของโรงงานขุดแหลงดินนีข้ึ้นมาใชใน

โรงงานและแบงขายใหกับโรงงานอ่ืนๆ ในจังหวัดเชียงใหม ลักษณะดินที่ขุดไดเปนดินปนทรายสีน้ําตาลปน



 

8 
 

เทา ถานํามาทํากระถางก็ใชดินนี้ตากแหงบดยอยใหเปนฝุนผง นวดผสมกับน้าํ นาํมาปนไดเลยแตถาเปน

ผลิตภัณฑชิ้นเล็กจะรอนดินผานตะแกรงเอาเม็ดทรายหยาบออก แลวจึงนํามาปนข้ึนรูปดวยแปนหมนุหรือ

เตรียมน้ําดินหลอโดยผสมกบัดินขาว 1 : 1 

 เผาดิบที่อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑพรุนตัวดูดซึมน้ําเคลือบไดดี การตกแตงตอ

เติมลวดลายใชน้ําเคลือบแตมเปนสีตางๆ และบางแหงเวนสีเนื้อดินไวไมเคลือบ น้าํเคลือบใชข้ีเถาไมผสม 

50 : ดินหนานา 50 เผา แลวไดสีเขียวใบไมในบรรยากาศการเผาแบบสันดาป ไมสมบูรณที่ 1,300 องศา

เซลเซียส (RF.) เนื้อดินหลอมตัวแนน สีของเนื้อดินเปนสีน้าํตาลออนอมสม ผิวดินเปนมันเงา ดินและ

เคลือบสุกตัวพรอมกันในอุณหภูมิสูง 1,300 องศาเซลเซียส (RF.) 

 คุณสมบัติของดินแมแตง 

  กอนเผา  มีความเหนียวมากข้ึนรูปทรงตางๆ ไดงาย มีทรายเจือปนมาก 

  หลังเผา  เผาดิบที ่ 750   องศาเซลเซียส 

    เผาเคลือบที ่ 1,300 องศาเซลเซียส(RF.) 

    น้ําเคลือบ  ข้ีเถาไมผสม  50 : ดินหนานา  50 

    การดูดซึมน้าํ  รอยละ  0-1  

    การหดตัว รอยละ  12  

 สีและลักษณะดิน ผิวดินหลอมตัวเปนมันสีน้ําตาลออนมีเม็ดเฟลดสปารใสๆ นนูออกมาบนผิวดิน 

และในเนื้อดินมีจุดดําๆ ของแรเหล็ก 

     

 สูตร 2   ดินโรงโองเถาเฮงปู จงัหวัดราชบุรี  1,140 – 1,160 องศาเซลเซียส (OF.– RF.) 

  ดินทุงอรัญญิก 100  

 

กระบวนการผลิต 

 แหลงดินที่ใชปน โองและกระถางในจังหวัดราชบุรี อยูที่ ต.หลุมดิน อ.เมือง จ.ราชบุรี  ซึ่งเปน

แหลงดินที่อยูใกลกับวัดทุงอรัญญิก บางคร้ังเรียกวาดินทุงอรัญญิก สีดินที่ขุดไดกอนเผา สีชมพูอมสมมี

ความเหนยีวละเอียดไมมีเมด็ทรายเจือปน ถาใชทาํผลิตภัณฑขนาดเล็กไมตองผสมทรายเพิ่ม แตถานาํมา

ปนโองหรือกระถางจะตองเติมทราย 3 – 5 เปอรเซ็นต นวดผานเคร่ืองรีดดิน เพื่อชวยผลิตภัณฑในการผึ่ง

แหงลดการหดตัว และเปนโครงสรางของผลิตภัณฑขนาดใหญที่ชิน้งานมีความหนาเกินคร่ึงนิ้ว 

 คุณสมบัติของดินทุงอรัญญิก จ.ราชบุรี 

 กอนเผา    มีความเหนียวสูง เนื้อดินละเอียดไมมีเม็ดทราย 

 หลังเผา    เผาเคลือบเพียงคร้ังเดียวที่อุณหภูมิ 1,160 – 1,180 องศาเซลเซยีส(OF – RF) 
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ใตเตาฟนดูดซมึน้ํารอยละ  1-2  สีและลักษณะดิน ผิวดินหลอมตัวมนั สีดิน สีน้าํตาลแดงหรือน้าํตาลแก 

บางคร้ังมีรอยตําหนิของเศษหินและวัสดุทีห่ลอมละลายในเนื้อดินเนื่องจากดินไมไดผานการลาง 

 

 น้ําเคลือบ เผาที ่1,160 องศาเซลเซยีส 

  ข้ีเถาไม 1 สวน : ดินข้ีเลน 3 สวน (จากทองรองในสวนผัดและคูนา) 

  เติมเบอรริกออกไซด รอยละ 6 – 8   

  (เผาคร้ังเดียวโดยใชเตาฟน 1,160 – 1,180 องศาเซลเซยีส (OF. – RF) 

 
สโตนแวรเนือ้ละเอียด (Fine Stoneware) 

 เตรียมสวนผสมของดินที่ลางแลว เชน ดินดํา ดินขาว ดินขาว และมีสวนผสมของวัตถุดิบที่ไมมี

ความเหนยีว เชน เฟลดสปารและซิลิกา ใชทําผลิตภัณฑถวยชามบนโตะอาหารหรืองานกึงอุตสาหกรรม 

เชนผลิตภัณฑเคลือบศิลาดล และเคลือบทึบสีอ่ืนๆ อาจเตรียมโดยใชดินที่เผาในอุณหภูมิสูง 2-3 ชนิดผสม

เขาดวยกนั เพื่อใหเนื้อดินมีคุณภาพสม่าํเสมอยิง่ข้ึนปองกันการเปลีย่นแปลงของดินที่จะเกิดปญหาข้ึนได

ควรเลือกใชแหลงดินที่มปีริมาณมากและมีคุณภาพคอนขางสม่ําเสมอกวาดินชนิดอ่ืนในอัตราสวน 2:1:1 

 เนื้อผลิตภัณฑสโตนแวรที่ใชผลิตถวยชามและอุปกรณเคมีมีสูตรพื้นฐานคือ 

 สัดสวนของดิน (ดินขาว+ดินดํา) รอยละ   30 – 70 

 สัดสวนของซิลิกา  รอยละ  30 – 60 

 สัดสวนของเฟลดสปาร  รอยละ    5 – 25 

 (Singer, F.&S. 1978 Industrial Ceramics. Pp. 433 – 438) 

 สําหรับผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญหรือผลิตภัณฑมีความหนาเกินคร่ึงนิ้วประมาณ 1.5 เซนติเมตร 

ควรเติมดินเช้ือ (grog) เพิ่มในสูตรดิน ถาผลิตภัณฑขนาดใหญมากปริมาณของดินเช้ือควรเพิ่มมากข้ึนดวย 

เพื่อปองกันการหดตัวและการแตกราว ดินเช้ือ คือดินผานการเผาแลวไม หดตัวอีกดังแสดงในตาราง  
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ตาราง 2.1  แสดงสูตรดินสโตนแวรเนื้อดินละเอียดเผาในอุณหภูมิระหวาง 1,240 – 1,260 องศาเซลเซียส 

              (Norton, F.H. 1970 Fine Ceramics. Pp. 313 – 326) 

 

สูตรดินสโตนแวรเนื้อละเอียด 1,240 – 1,260 องศาเซลเซียส (OF. – RF) 

วัตถุดิบ 
สูตรที่ 

1 

สูตรที่ 

2 

สูตรที ่

3 

สูตรที ่

4 

สูตรที ่

5 

สูตรที ่

6 

สูตรที่ 

7 

สูตรที่ 

8 

สูตรที่ 

9 

ดินขาว 21.7 28 24 18 38 34.5 22 15 21 

ดินบอลเคลย 10.2 25 28 28 17 16.5 30 36 31 

ซิลิกา 48.3 36 35 32 32 35.5 33 36 34 

เฟลดสปาร 19.8 11 13 12 13 13.5 15 13 14 

 

คุณสมบัติของดินสโตนแวรทีดี่ (ตัวอยางจากโรงงานในประเทศอังกฤษ) 

 กอนเผา  ดินเหนียวมีอัตราสวนของน้าํ รอยละ  22  

   ความแข็งแกรงของดินดิบ  57  กก./ซม2 

 หลังเผา  หดตัว     รอยละ 8.2   

   ดูดซึมน้ํา   รอยละ 1 

   อัตราขยายตัวที่ 500 องศาเซลเซียส  =    รอยละ  0.282 

   อัตราขยายตัวที่ 600  องศาเซลเซียส  =    รอยละ  0.351 

   (Ryan. W.and Radford, C. 1987 Whitcware. Pp. 51 – 52) 

  นอกจากนีก้็ยงัมีดิน สโตนแวรอ่ืนๆ ที่เปนเอกลักษณของแตละโรงงานที่เตรียมข้ึนเอง เชน 

ดิน สําหรับเผาเคลือบเกลือ ดินสโตนแวรที่มีสีคล้ําและดินสโตนแวรทีม่ีเม็ดหรือจุดในเนื้อดินเหมาะสําหรับ

ใชในการข้ึนรูปดวยแปนหมุน 

 สูตร 10 ดินสโตนแวรสําหรับเผาเคลือบเกลือ 1,280 – 1,300 องศาเซลเซียส (RF.) 

                           (วัตถุดิบ)                  (รอยละ) 

ดินขาว   68 

ดินทนไฟ  15 

ดินบอบเคลย  10 

ควอตซขนาด# 30 เมช 7 

 สูตร 11 ดินสโตนแวรสีฟางขาว 1,230 องศาเซลเซียส (OF.) 

  (วัตถุดิบ)                  (รอยละ) 
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  ดินทนไฟ  60 

  ดินดํา   30 

  ทัลค   10 

 สูตร 12 ดินสโตนแวรสีน้ําตาล  1,260 – 1,280 องศาเซลเซียส (RF.) 

  (วัตถุดิบ)                  (รอยละ) 

  ดินทนไฟ  45 

  ดินดํา   30 

  โพแทสเฟลดสปาร 10 

  ทัลด   5 

  ดินแดง   5 

  ดินเช้ือเม็ดละเอียด 5 

เติม ผงเหล็กดํา รอยละ  3  

สูตร 13 เนื้อดินแจสเปอรสโตนแวรสีฟาไมเลือบ เผาแกรง 1,280 องศาเซลเซียส (OF) 

  (วัตถุดิบ)                                                (รอยละ) 

  ดินบอลเคลย (บริสุทธิ์  ไมมแีรเหล็ก)            30 

  ควอทซ          7 

  แบเรียมซัลเฟต (barytes)     63 

  เติม โคบอลตออกไซด   รอยละ    0.2  

  

 เนื้อดินแจสเปอรแวรของโรงงานเวดจวูดประเทศอังกฤษประกอบดวย แบเรียมซัลเฟต หรือ

คารบอเนตในปริมาณสูง ซึ่งเปนวัตถุดิบทนไฟที่เผาในอุณหภูมิสูงไดโดยไมยุบตัว เปนเนื้อดินทีท่นตอ

อุณหภูมิการเผาไดดีมาก แตเนื้อดินหลอมละลายเปนแกวในปริมาณเล็กนอยดังนั้นเนื้อดินจึงไมโปรงแสง

ถึงแมวาจะเผาในอุณหภูมิสูง 

สูตร 14 เนื้อดินแจสเปอรสีฟาทึบไมเคลือบ เผาแกรง 1,400 องศาเซลเซียส (OF) 

(วัตถุดิบ)                                (รอยละ) 

เฟลดสปาร   40 

แบเรียมคารบอเนต              20 

ดินขาว    20 

ดินบอลเคลย   20  

เติม โคบอลออกไซด  รอยละ  0.4  (หรือโคบอลตคลอไรด) 
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ตาราง 2.2  สูตรดินสโตนแวรเผาระหวางอุณหภูมิ 1,220 – 1,260 องศาเซลเซียส (Norsker, H. 1990 :  

   Clay Materials. P.73) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ในสูตรดินสโตนแวรทุกสูตรถาตองการเพิม่สีดินใหมนี้ําตาลเขมควรเติมผลเหล็กดํา 

ผงเหล็กแดง อิฐมอญบดละเอียด หรือผงแมงกานีสในเนือ้ดินประมาณ 4 – 6 เปอรเซน็ต ตอน้าํหนกัดินแหง

เพื่อดูวามเปล่ียนแปลงของสีดินกอนเลือกตัวอยางสีทีต่องการออกมาผสมในปริมาณมากสามารถกรอง

ออกไซดผานตะแกรงละเอียด ใสในดินหลอไดโดยไมตองบด ถาบดเม็ดสีจะกลืนหายไปในเนื้อดิน ดินที่เติม

แรเหล็กจะมีจดุหลอมตํ่าลง 

 

เนื้อดินแจสเปอรแวรและบาซอลทแวร (Jasper & Baslt ware) 

 นอกจากสูตรดินที่เตรียมโดยวัตถุดิบพืน้ฐานงายๆ โดยใชวัตถุดิบของบานเราแลว ยังมี เนื้อดิน

สูตรตางประเทศของโรงงานเวดจวูด (Wedgwood) ประเทศอังกฤษ ที่ทาํผลิตภัณฑประเภทของตกแตง

บาน ของที่ระลึกดวยดินสโตนแวรเนื้อละเอียดที่ผสมสีในเนื้อดินเปนสีตางๆ เชน สีฟา เรียกวา ผลิตภัณฑ

แจสเปอรแวร สีดํา เรียกวา บาซอลทแวร นอกจากนีย้ังมี สีชมพูและ สีเขียวหมน อีกดวย ตกแตงดวยวิธีติด

ลายนนูดวยดินสีขาวบริสุทธิ์เนื้อละเอียดบนผิวผลิตภัณฑนยิมข้ึนรูปดวยวธิีหลอน้ําดินและวิธจีิ๊กเกอร  

สูตรดินสโตนแวร 1,220 – 1,260 องศาเซลเซียส 

วัตถุดิบ 1 2 3 4 5 

ดินขาว 

ดินเอิรทเทนแวร 

ดินขาวเกาลิน 

ดินเหนียว 

ดินทนไฟ 

เฟลดสปาร 

ทัลค 

ควอตซ 

ดินเช้ือ 

66 

- 

- 

- 

- 

28 

- 

- 

6 

30 

10 

- 

30 

30 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20 

40 

- 

- 

30 

5 

5 

30 

15 

20 

10 

- 

5 

5 

- 

15 

 

- 

40 

25 

- 

20 

- 

- 

15 

- 
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 โคบอลตออกไซดจะตองบดจนละเอียดเนยีนไมเปนเม็ด บดนานมากเปนพิเศษถาบดไม

ละเอียดเนื้อดินหลังการเผาจะเปนจุดสีหยาบๆ เหน็เปนตําหนิไมสวยงาม สวนสีเขียวและสีชมพู สามารถ

ใชสีสะเตนใตเคลือบผสมผลในเนื้อดิน 5-7 องศาเซลเซียส แลวแตความเขมของสีสะเตน ควรทดสอบ

ดูกอน 

คุณสมบัติหลังการเผา 

 ดินแจสเปอรแวรแกรงเนื้อดินสีฟาเนยีนละเอียดคลายเนื้อปอรซเลน ดูดซึมน้ํา ประมาณ รอยละ 

0-1 ไมโปรงแสงสีฟาดาน เนื้อดินบาซอลทแวรเปนดินเนื้อเนียนละเอียดดําหลังการเผาในเนื้อดิน

ประกอบดวยแรเหล็ก แรแมงกานีสออกไซด แรเหล็กเหลืองในดินเหลือง หรือสีฝุนสีเหลือง ทีม่ีแรเหล็กปน

ฝร่ัง เรียกวา โอคเคอร (Ochre) เมื่อเผาในอุณหภูมิสูงในบรรยากาศรีดักชัน หนิผุ หรือเฟลดสปารจะหลอม

เปนเนื้อแกวรวมกับแรเหล็กและแมงกานสีไดเนื้อดินสีดํา 

  สูตร 15 เนื้อดินบาซอลทแวรสีดําไมเคลือบ เผาแกรง 1,140 องศาเซลเซียส (RF.) 

  (วัตถุดิบ)                                            (รอยละ) 

   ควอตซ     1 

   ไชนาสโตน    44 

   ดินเหลือง (Ochre)   44 

   แมงกานีสไดออกไซด   19  (ใชเตรียมน้ําดินหลอได) 

คุณสมบัติหลังการเผาในบรรยากาศสนัดาปไมสมบูรณ (RF.) 

 เนื้อดินแกรงเปนสีดําดานคลายเนื้อปอรซเลน ดูดซึมน้ําประมาณ รอยละ  0-1  ไมเคลือบเนื้อดิน

สุกตัวแกรงคลายแกวสีดําทบึแสง 

 สูตรดินแจสเปอรและบาซอลทคัดลอกจาก (Norton,F.H. 1970 Fine Ceramics. Pp .275-76 

: 472 – 473) 

สโตนแวรเนือ้วิทเทรียส (Vitreous Stoneware or Vitreous China) 

 เนื้อดินชนิดวทิเทรียส หมายถึง ดินที่มีความแกรงสูง มีเนื้อคลายแกวคาการดูดซึมน้ํา  

เทากับศูนย (0-0.2) แมวาเคลือบจะแตกเปนตําหนิแตกรใสน้ํากจ็ะยงัไมร่ัวซึมเพราะเนื้อดินแกรง เนื้อดิน

วิทเทรียสไซนาตามมาตรฐานของอังกฤษจะตองดูดซึมน้ําไมเกิน 0.5 เปอรเซ็นตโดยปกติเนื้อดินวิทเทรียสจะมี

สีคอนขางขาว สีขาวทบึแสง เผาจนสุกตัวเนื้อแกรงคลายแกว  นิยมใชทํา ผลิตภัณฑเคร่ืองสุขภัณฑและ

อุปกรณในหองเคมี เคลือบดวยสีทบึแสง เชน สีขาวทึบ สีแดง และสีน้าํเงนิปดบังเนือ้ดินไวผลิตภัณฑเคร่ือง

สุขภัณฑไดแก โถสวม ถุงบรรจนุ้าํซักโครก โถปสสาวะ และอางลางมอืที่ใชในโรงพยาบาลหรือ
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หองปฏิบัติการเคมี ผลิตภัณฑสุขภัณฑขนาดใหญๆ มีความหนามากกวาคร่ึงนิ้วจะผสมดินทนไฟ (Fire 

clay) ลงในเนื้อผลิตภัณฑดวย เพื่อเพิม่ความเข็มแรงกอนเผาใหต้ังอยูในรูปทรงสามารถเคล่ือนยายไป

ตกแตงเคลือบและขาเตาเผาไดปลอดภัย 

วัตถุดิบท่ีใชในงานวิจัย 

1. เนื้อดินพืน้บาน 

     เนื้อดินพื้นบานที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้คือ ดินพืน้บานของชุมชนบานมอญ  ตําบลบานแกง 

อําเภอเมือง จงัหวัดนครสวรรค ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถข้ึนรูปดวยแปนหมนุไดจึงไดมีการนาํดินชนิดนี้มาทาํ

เปนหัตถกรรมพื้นบานประจาํตําบลและหมูบาน โดยผลิตภัณฑที่ผลิตนั้นจะเปนจําพวก กระถางตนไม อาง 

โอง ไห แจกนั เล็กและใหญ เปนตัน  ซึ่งเนื้อดินที่ใชนั้นจะนาํมาผสมกับทรายและบดใหเขากนั โดยใช

เคร่ืองรีดดินออกมาเปนแทงพรอมสําหรับใชในการปนไดเลยเมื่อรีดแลวจึงนํามาข้ึนรูปให เปนผลิตภัณฑ 

ตามที่ตองการ หลังจากนั้นจงึรอใหหมาดหรือ แหง แลวจึงนาํเขาเตาเผา เตาพื้นบานที่ตองเผากันประมาณ 

7 วัน แลวถงึจะนาํออกจากเตาได เนื้อดินพืน้บานชนิดนี้สามารถทนไฟไดที่อุณหภูมิ 700 – 800 องศา

เซลเซียส จากการนาํดินพื้นบานนี้มาเผาทดสอบกบัเตาไฟฟา 

 ชนิดของดินเหนียว (ปุณณรัตน พิชญไพบูลย.2538:6) ดินเหนียวเม่ือถูกขุดข้ึนมาแลวจะแยกออก

ไดเปนสองชนดิ (1) ดินหยาบ หรือดินปฐมภูมิคือ ดินทีย่ังสลายตัวไมหมดจากหนิตนกําเนิด ดินประเภทน้ีมี

ความเหนยีวนอย เนื่องจากอนุภาคของเนื้อดินมีขนาดใหญ  

 

             
 

ภาพ 2.1 แหลงดินเหนยีวตามธรรมชาติมักเกิดข้ึนจากการกระทําของกระแสน้ํา กระแสลมชะลาง  

           หรือพดัพาเศษหินและแรธาตุจากแหลงหินบนภูเขาหรือที่ราบลงไปสะสมในบริเวณตางๆ 

           ทําใหเกิดเปนแหลงดินเหนียวทีม่ีคุณสมบัติแตกตางกนั 

           (ที่มา : จิรพันธ  สมประสงค, 2535 : 24) 
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               (2)  ดินตะกอน หรือดินทุติยภูมิ  เปนดินทีเ่กิดจากการชะลาง หรือถกูกดักรอนดวยแรง

ทางธรรมชาติ  ไดแก ลม ฝน หรือ กระแสน้าํ ดินประเภทนี้จะถกูพามาจากแหลงหนิที่กําเนิดโดยการกระทาํ

ของธรรมชาติ ซึ่งมีผลทาํใหเกิดการผสมผสานกนัและแตกตัวของแรธาตุ จงึทาํใหดินชนิดนี้มีความละเอียด

และมีความเหนียวมากข้ึน 

 ในการทําเคร่ืองเคลือบดินเผาการเลือกใชเนื้อดินปนถอืวาเปนส่ิงสําคัญอยางมากเพราะ

ลักษณะของผลิตภัณฑแตละชิ้นจะแตกตางกนั ผูที่จะผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผาจึงควรกําหนดคุณภาพของ

งานของตนเองใหเหมาะกับชนิด ประเภทและราคาของผลิตภัณฑใหเหมาะสมกับประโยชนของการใชสอย

เนื้อดินปนทาํเคร่ืองเคลือบดินเผาไมจาํเปนตองผสมกบัสารเคมีหรือหนิเสมอไป ในบางคร้ังอาจใชดินที่ขุด

จากแหลางดินตามธรรมชาติมาใชไดทั้งนีข้ึ้นอยูกับผลิตภัณฑแตคุณภาพของ ผลิตภัณฑอาจจะไมดี

เทาที่ควร  โดยเฉพาะหากผูผลิตมคีวามรูทางดานฟสิกสและเคมีบางแลวจะทําใหผลิตภัณฑทีท่ํามี

คุณภาพ ซึง่พอจะสรุปขอจํากัดของเนื้อดินปนไวดังนี ้

 ความเหนยีว ( Plasticity)  ความเหนยีวของเนื้อดินปน จะเหมาะสมกบัการปน หรือไมข้ึนอยู

กับการผสมเนือ้ดินกับน้าํ  หากปนบนแปนหมนุที่เร็วมากตองใชเนื้อดินที่ผสมใหเหนียวมากแตถาปนดวย

มือหรือบนแปนหมนุชา เนื้อดินปนก็ไมจาํเปนตองมีความเหนียวมากนัก 

 ความพรุนตัว (Porosity) ความพรุนชวยใหน้าํที่ผสมกับเนื้อดินปนใหเหนียวระเหยไปจากส่ิงที่

ปนแลว ถาไมมีความพรุนเคร่ืองปนจะแตกเม่ือเวลาเผา  เคร่ืองปนบางอยางทําจากดินเหนียวมากเมื่อเวลา

ตากใหแหงหรือเผา เคร่ืองปนดินเผาจะเบ้ียวหรือยบุเปล่ียนไป ทั้งนี้เนือ่งจากความพรุนในเนื้อดินปนทาํให

ระเหยไปไดไมสะดวก 

 ความหดตัว (Shrinkage) ความหดตัวเปนคุณสมบัติที่สําคัญอีกอยางหน่ึง คือ การเปล่ียนเนื้อ

ดินปนและขนาดของภาชนะที่ปนข้ึนแลวนาํไปตากแหงหรือเผาดินทาํใหภาชนะหรือสิ่งของที่ปนหดตัวเล็ก

ลงจากเดิม 

 คุณสมบัติที่กลาวมาเปนคุณสมบัติที่เกีย่วเนื่องของเนื้อดินปน เพื่อใหคุณภาพของดินปนดีมี

ความเหมาะสมกับงาน ไดมาตรฐาน จึงจาํเปนตองหาวัสดุอ่ืนๆ มาผสมใหไดมาตรฐาน 

 ซึ่งในการทดลองคร้ังนี้ไดนาํดินพืน้บานของ ตําบลบานแกง อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรคมา

ทําการทดลอง ใชปริมาณในการทดลอง ประมาณ 30 – 35 กิโลกรัม 

  

 2. ควอทซ 

 หินควอตซ (Quartz) หรือหนิเข้ียวหนุมานเปนวัตถุดิบทีท่ําหนาทีเ่สมือนโครงกระดูกของ 

ผลิตภัณฑเคร่ืองปนดินเผา สวนดินนัน้ทําหนาทีเ่สมือนเปนเนื้อและสวนอ่ืนๆ ของเคร่ืองปนดินเผา ทั้งนี้

เพราะหินเข้ียวหนุมานชวยทําใหผลิตภัณฑแข็งแรงไมโคงงอ  ทัง้ยงัชวยใหการขยายตัวกอนและหลังเผา
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ของผลิตภัณฑลดนอยลงในเนื้อดินปนถวยชามช้ันดี  จะมีหนิเข้ียวหนุมานผสมอยู 10 ถัง30 เปอรเซ็นต 

(ปรีดา  พมิพขาวขํา. 2527 : 56) 

  หินควอตซเปนสารประกอบของซิลิกาที่เกดิในธรรมชาติมีความบริสุทธ์ิมากกวา วัตถุดิบชนิด

อ่ืนๆ ทีเ่ปนสารประกอบอยางเดียวกัน มีความแข็งแกรงและคมมาก การบดยอยใหละเอียดกระทาํไดยาก 

ลักษณะของหนิควอตซทีพ่บในประเทศ มีทั้งสีขาวและสีชมพ ู โรงงานเคร่ืองเคลือบดินเผาสวนมากใชหิน

ควอตซจากแหงนี้เปนวัตถุดิบผสมเนื้อดินปนและน้าํเคลอืบ  (กรมวิทยาศาสตร. 2513 : 140) 

2.1 การตรวจสอบหินควอตซ (Testing of Quartz) 

การตรวจสอบ วาเปนหินควอตซหรือไม โดยสังเกตลักษณะของความวาวคลาย 

แกวมีรอยเวาโคงคลายแกวแตก ผลึกที่ปรากฏเดนชัด และมีรองขนานถี่ๆ ขวางในแนวระดับของหนาผลึก 

(กรมทรัพยากรธรณี.2526 : 270) 

 

แหลงหินควอตซในประเทศ (Sources of Quartz in The Country) 

 ในประเทศจะพบหนิควอตซหลายชนิดดวยกัน เชน (ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาคเหนือ..:25) 

 หินควอตซจําพวกผลึกใส (Rock Crystall) พบทีเ่ถนิ  ลําปาง   นาน   อุตรดิตถ  นครสวรรค   

ระนอง  พังงา  ภูเก็ต  และนครศรีธรรมราช 

 หินควอตซสีมวง (Amethyst) พบที่ลําปาง   ตาก  นครนายก 

 หินควอตซสีชาพู  (Rose Quartz) พบที่จนัทบุรี  ราชบุรี  ระนอง   พังงา  และภูเก็ต 

 หินควอตซชนดิคาลซิโดนี  อะเกต  แจสเพอร  พบที่ลํานารายณ  ลพบรีุ 

 แหลงหินควอตซในประเทศ ทีน่ํามาใชเปฯวัตถุดิบผสมในเนื้อดินปน (Clay bodies) และน้ํา

เคลือบ (Glaze) จํานวนมากและมีคุณภาพดี ไดแก 

 

แหลงหินควอตซ เขาหนิแกว อําเภอเมือง  จังหวัดจนัทบุรี 

 หินควอตซจากแหลงเขาหนิแกวเปนหนิควอตซชนิดใสแวววาวและมีชนดิสีขาว สีชมพูปะปนบาง  

ลักษณะของแหลงหินควอตซแหลงนี้ เปนภูเขาเต้ียๆ ชาวบาน เรียกวา  เขาหินแกวต้ังอยูหลกั  กม.ที่ 323.5 

ถนนสุขุมวทิ เล้ียวทางซายมอืเขาไปประมาณ 2 กม. แตเดิมเปนเขา  หนิควอตซทั้งลูก  แตปจจุบันขุด

นํามาใชจนถึงระดับพื้นราบแลว  ถึงกระนัน้ก็ยงัมหีิน ควอตซเหลืออยูเปนจํานวนมากใตระดับพื้นดิน (กรม

วิทยาศาสตร. 2513:140) 

 ในการเตรียมเนื้อดินปน (Clay Bodies) หรือน้ําเคลือบอุณหภูมิสูง (High – Temperature Glaze) 

เชน ผลิตภัณฑปอรซเลนนยิมใชหนิควอตซแหลงนีม้ากเพราะเปนหนิควอตซทีม่ีเปอรเซ็นตของซิลิกา สูงถึง

รอยละ 95 – 98 
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 ในการเตรียมเนื้อดินปนหรือน้ําเคลือบผลิตภัณฑเอิรทเทนแวร อาจใชทรายละเอียดแทนหิน 

ควอตซได  เพราะทรายละเอียดจะมีเปอรเซ็นตของซิลิกา  ถงึรอยละ 90 – 95 หรืออาจใช ข้ีเถาแกลบแทน

ทรายละเอียดไดดวย เพราะขี้เถาแกลบจะมีเปอรเซ็นตของซิลิกา รอยละ 85 – 90 นอกจากนี ้ ข้ีเถาแกลบ

ยังเหมาะที่จะใชเปนวัตถุดิบในเคลือบผลิตภัณฑสโตนแวรไดดวย 

 จากการวิเคราะหทางเคมีของกรมวทิยาศาสตร กระทรวงอุตสาหกรรม พบวาหนิ ควอตซแหลงเขา

หินแกว อําเภอเมือง  จังหวดัจันทบุรี มีสารประกอบตางๆ คิดเปนรอยละไดดังแสดงในตราราง 4 ดังนี ้

 

ตาราง 2.3 แสดงผลวิเคราะหทางเคมีของควอทซ 

                

สารประกอบ รอยละ 

Loss on Ignition (LOI) 

Silica (SiO2) 

Alumina (Al2O3) 

Iron Oxide (Fe2O3) 

Calcium Oxide (CaO) 

Magnesium Oxide (MgO) 

0.05 

98.90 

0.80 

0.10 

0.05 

0.09 

 

 2.2 สมบัติทางกายภาพของหินควอตซ (Physical Property of Quartz) 

 สมบัติทางกายภาพ (Physical Property) ของหินควอตซ โดยทั่วไป  พบวามีสมบัติ  ดังนี ้(กรม

ทรัพยากรธรณี. 2526 : 224) 

  ความถวงจําเพาะ   2.651 

  จุดหลอมตัว   1728๐ เซลเซยีส 

  ความแข็ง   7 

  สัมประสิทธิก์ารขยายตัว  7.4  10 –6   องศาเซลเซยีส 

  ดัชนีหกัเหของแสง  1.54 

  โครงสรางของผลึก  ระบบเฮกซะโกนอล 

  รอยแตก   เวา  วาวคลายแกว 

  เนื้อ    สมานแนน  โปรงใสถึงโปรงแสง 

  การละลาย   ละลายไดในกรดเกลือ 
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 2.3 ลักษณะของหนิควอตซชนิดตางๆ (กรมทรัพยากรธรณี. 2526:224-230) 

 หินควอตซ มมีากมายหลายชนิด  สามารถแบงออกไดอยางกวางๆ เปน 2 พวก คือ 

- หินควอตซที่เกิดเปนผลึกหยาบ (Coarsely  Crystalline Varieties) 

- หินควอตซที่เกิดเปนผลึกเนยีนละเอียด (Cryptocrystaline Varieties) 

หินควอตซที่เกิดเปนผลึกหยาบ ไดแก 

      (1) ผลึกควอตซใส (Rock  Crystal) เปนผลึกใสที่ไมมีสี ไมมีมลทนิ  จะ 

ประกอบดวยซิลิคอนไดออกไซด  (SiO2) มากมกัพบวาเกิดอยูทัว่ไปทกุหนทกุแหง 

   (2)ควอตซสีมวง (Amethyst) เปนควอตซที่มีสีอยูในชวงสีมวงคราม ถงึสีมวงแดง

คลายเม็ดมะปรางหรือจางกวานี้ก็ได  สาเหตุที่ปรากฏสีมวงเนื่องจากมีแรเหล็กเปนมลทิน  สีจะหายไปเมื่อ

เผาใหรอน ควอตซสีมวงบางกอนเมื่อเผาจะกลายเปนสีเหลือง  หรือสีเหลืองอมแดงจัดหรือสีเขียวออนก็ม ี

   (3) ควอตซสีชมพู  (Rose- Quartz)  เปนควอตซที่มีลักษณะโปรงใสถงึโปรงแสง

มีสีอยูในชวงระหวางสีชมพอูอนจนถึงสีแดงเขม  ควอตซสีชมพูทีพ่บสวนมากจะไมคอยอยูในรูปของผลึก

แตจะปรากฏลักษณะทีเ่ปนเนื้อสมานแนน ( Massive  Form) มลทนิทีท่ําใหเกิดสี     ไดแกธาตุไทเทเนียม

ควอตซสีชมพบูางกอนจะปรากฏสีเสนเปนลายพาดเหลือบ     

   (4) ควอตซสีควันไฟ (Smoky Quartz)  เปนควอตซทีม่ีสีอยูในชวงสีเทา ควันไฟ

ปนเหลืองกับสีน้ําตาลปนสีเทาของควนไฟมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่งวา Gavingorm Stone  ซึ่งเปนชือ่ภูเขาใน

สกอตแลนด  มลทินทีท่ําใหเกิดสี เขาใจวาเกิดจากอํานาจของกัมมนัตรังสีของแรเรเดียมที่เจือปนอยูในหนิ

ที่เคยแวดลอมควอตซชนิดนีอ้ยู หรืออาจเปนเพราะการฉายแสงของรังสีซึ่งเปนไปตามธรรมชาติกไ็ด 

   (5) ควอตซสีเหลือง (Citrine) คําวา Citrine มีรากศัพทมาจากภาษาฝร่ังเศส วา 

Citron ซึ่งแปลวา   มะนาว ควอตซชนดินี้เปนควอตซที่มีคามาก เพราะเกือบจะไมมีตําหนิหรือมลทินเลย  

เปนควอตซทีม่ีสีอยูในชวงสีเหลืองปนแดง สีสม และสีสมอมน้าํตาล เหล็กเปนตัวทําใหควอตซสีเหลือง

ปรากฏเปนสีตางๆ    ลักษณะสีเหลืองของควอตซที่ปรากฏจะคลายโทแตส  (บุษราคําลังกา) มากจึงทําให

เขาใจผิดไดบอยๆ 

   (6) ควอตซสีน้าํนม (Milky Quartz) เปนควอตซที่มีลักษณะสีขาวขุนคลาย น้ํานม

เนื่องจากมกีาซและของเหลวเปนมลทนิ  มีทั้งชนิดโปรงแสงและทึบแสง เนื้อควอตซสมานแนนบางกอนจะ

มีความวาวคลายเทียนไข 

   (7) ควอตซแกวตาแมว (Cat,s eye)  มีลักษณะโปรงแสงถึงกึ่งโปรงใส สีมักจะอยู

ในขวงสีขาวถึงสีน้าํตาลเทา สีเหลืองแกมเขียว สีดํา สีเขียวและสีเทา  เมื่อนํามาเจียระไนเปนรูปโคงหลัง

เตาจะปรากฏแถบเหลืองคลายเสนไหม เนือ่งจากมีผลึกของแรอ่ืนๆ หรือผลึกของควอตซเอง 
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   (8) ควอตซแกวตาเสือ (Tiger,s eye) มีลักษณะโปรงแสงถึงโปรงใน  สีที่ปรากฏมี

ต้ังแตสีเหลืองแกมน้ําตาล  ถึงสีน้ําตาลแดง สีน้าํเงนิ  และอาจพบวามีสีแดงเขมก็ได  ควอตซชนิดนี้มี

ลักษณะเหลือบแพรวพราวเปนแถบคลายไหม  เนื่องจากควอตซเขาไปแทนที่ในเนื้อของโครซิโดไลต 

(Crocidolite)  ซึ่งมลัีกษณะเปนเส้ียนและการแทนที่นีเ้ปนการแทนท่ีเรียกวา  “การสวมรูป” 

(Pseudomorph) 

   (9)  รูทิเลเทดควอตซ (Rutilated Quartz) เปนผลึกควอตซใส ไมมีสี ในเนื้อ 

ควอตซมรูีไทล (Rutile)  ซึ่งมีลักษณะคลายเข็มเย็บผา สีที่มีจะปรากฏในรูทิเลเทดควอตซจะเปนสีทองหรือ

สีแดง  แทรกปะปนเปนมลทิน  นอกจากรูไทลแลวอาจเปนทัวรมาลีน (Tourmaline) เอพโิดต (Epidote) 

แอกทิโนไลต  (Actinolite)  หรือแรรูปเข็ม รูปเส้ียนชนิดอ่ืนๆ ก็ได 

   (10) อะเวนจูรีน (Aventurine) ควอตซชนิดนี้เมื่อขยบั ไปมาจะปรากฏประกาย

ระยับ  แพรวพราวเนื่องจากมีมลทนิของแรบางชนิดทีม่ีลักษณะเปนเกลิดเล็ก เชนไมกา      ฮีมาไทตฝงตัว

อยูในควอตซอยางไมเปนระเบียบ แลวจึงสะทอนแสงออกมาคนละทศิละทาง  ทาํให ปรากฏเปนประกาย

ระยิบระยับข้ึน ควอตซชนิดนีม้ีสีตางๆ กันเชน สีเทา สีเหลือง สีน้ําตาล  เปนตน 

   (11) ควอตซสีน้ําเงิน (Blue Quartz) เปนควอตซทีม่ลัีกษณะสีน้าํเงินหรือสีเทา

ออนๆเนื่องจากการกระจายแสงโดยมลทนิรูปเข็มของรูไทลมากมาย มเีสนพาดเหลือบจางๆ 

     3. โปรแตสเฟลดสปาร (Potash Feldspar) หรือที่เรียกวา หนิฟนมา 

เฟลดสปารที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ โปรแตสเฟลดสปารมีคุณสมบัติ คือ 

- เปนตัวชวยเสริม ใหเกิดการเปล่ียนแปลงเปนเนื้อแกวข้ึนระหวางเผาผลิตภัณฑ 

- ชวยลดจุดสุกตัวใหกับผลิตภัณฑทําใหเราสามารถเผาที่อุณหภูมิตํ่าลงได ทั้งน้าํ

เคลือบและเนือ้ดินปน 

- ทําใหผลิตภัณฑที่ความโปรงแสงไดดี 

- มีลักษณะเปนผงสีขาว 

เฟลดสปารทีน่ํามาใชในอุตสาหกรรมเซรมิก ไดแก ชนดิที่มีสูตรเคมี KAlSi3O8 เรียก โพแทสเซียม

เฟลดสปาร และ NaAlSi3O8 เรียก โซเดียมเฟลดสปาร ซึ่งชนิดหลังมกัจะมีแคลเซียมอยูดวย จังหวัดที่มกีาร

ผลิตเฟลดสปาร คือ จังหวัดตาก นครศรีธรรมราช ราชบุรี กาญจนบุรี อุทัยธาน ีแมฮองสอน และเชียงใหม  

ชนิดของหนิฟนมามี 3 ชนิด คือ (ทว ี พรหมพฤกษ. 2523 : 63) 

(1) หินฟนมาชนิดโปแตสเฟลดสปาร (Potass Feldspar) Or Orthoclase  
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(K2O.Al2O3.6SiO2) ซึ่งมีสารประกอบของโปแตสเซียมอลูมิเนียมซิเกต (Potassium Aluminium Silicate) 

และอาจจะมสีารโซเดียมหรือแคลเซียมมากนอยปะปนอยูดวย หนิฟนมาชนิดนีม้ีจุดหลอมตัวประมาณ 

1,200 – 1,250 องศาเซลเซยีส ใชผสมน้ําเคลือบและเนือ้ดิน มีลักษณะเปนผลสีขาวเหมือนแปง 

(2) หินฟนมาชนิดโซดาเฟลดสปาร (Soda Feldspar) Or Albite (Na2O.Al2O3.6SiO2) มี 

สารประกอบโซเดียมอลูมิเนยีมซิลิเกต (Sodium Aluminium Silicate) หินฟนมาชนิดนี้ใชผสมในน้ําเคลือบ

และใหอุณหภูมิตํ่ากวา Potass Feldspar มีลักษณะเปนผงสีขาวเหมือนแปง 

(3) หินฟนมาชนิดคัลเซียมเฟลดสปาร (Calium Feldspar) Or Anorthite, Lime Feldspar  

(CaO. Al2O3.2SiO2) มีสารประกอบของแคลเซียมอลูมิเนียมซิลิเกต Calcium Aluminium silicate  ใชผสม

น้ําเคลือบเปนสวนใหญ มีลักษณะเปนผงสีขาวเหมือนแปง 

 เนื่องจากหินฟนมามีหลายชนิดจึงไดมีผูคิดและเตรียมหนิฟนมาตามสูตรใหมที่ใชในอุตสาหกรรม 

มีสูตรคือ 

 

การเตรียมหินฟนมาเพื่อใชในการวงงานอุตสาหกรรมนบัวาสําคัญมากทําใหสวนผสมที่ตองตามความ

ตองการ 

 โดยเฉพาะหินฟนมาสามารถเผาไดถึง โคน 10 (cone 10)  หรือมากกวานัน้ก็ไดเปนเคลือบที่

สวยงามมากชนิดหนึ่ง ซึ่งนิยมมากในสมัยราชวงศซอง 

 หินฟนมาที่มีชือ่วา Nepheline Syenite ซึง่นยิมใชกนัมากในงานอุตสาหกรรมซ่ึงมีสูตร  

 

 

นิยมใชผสมในน้าํเคลือบไฟไมสูงมากนกัใหประโยชนมากสําหรับผูเตรียมเคลือบอุณหภูมิปานกลาง 

 4. ดินขาว 

 ดินขาว มีชื่อเรียกตามภาษาสากลวา Kaolinite ซึ่งมรีากศัพทมาจากภาษาจีนวา เกาเลียง 

(Kaoliang) เปนชื่อของภูเขาที่มยีอดแหลม (High Ridge) (กรมทรัพยากรธรณี 2526 : 212) 

 ดินขาวที่นาํมาใชในการผลิตเคร่ืองปนดินเผา นยิมเรียกวา Kaolin หรือ China – Clay เพื่อเปน

เกียรติแกประเทศจีน ซึ่งเปนผูที่นาํดินขาวมาใชเปนประเทศแรก 

 ดินขาว เปนดินที่เกิดจากการที่แรอะลูมิโนซิลิเกต (Aluminosilicates) ที่เปน 

โครงสรางของหินชนิดตางๆ เชน หนิฟนมา (Feldspar) ไมกา (Mica) หินควอตซ (Quartz) หินปูน (Lime 

Stone) ฯลฯ ที่ผุพงัโดยบรรยากาศ (Weathering) และกระบวนการ Hydrolyzed ดินขาวมักจะเกิดบนที่

ราบสูงทัว่ไป จัดเปนดินแรกเกิด (primary Clay) ซึ่งในบางแหลงอาจพบใกลแหลงน้ําในที่ราบลุม เนื่องจาก

การไหลตัวลงสูที่ราบโดยอาศัยกระแสน้ําพัดพาทาํใหมสีีขาวหมนคอนขางเปนสีเทาบาง เหลืองออนบาง 

K2O.74  Al2O3  1.026  SiO2  6.34  Na2O .26 

K2O.254   Al2O3  1.108   SiO2  4.652   Na2O .746 
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เนื่องจากสารมลทิน (Impurities) ตางๆ ที่เจือปนในแหลงสะสมใหม สารมลทนิเหลานี้ ไดแก แคลเซียม 

(Calcium) แมกนีเซียม (Magnesium) โซเดียม (Sodium) และโพแทสเซียม (Ptassium)ซึ่งทําใหความ

บริสุทธิ์ของเนือ้ดินขาวลดนอยลงและไมสามารถแยกออกไปได ถาสารมลทนิมีปริมาณมาก ความทนไฟ

ของดินขาวจะนอยลง เพราะสารมลทินเหลานี้เปนตัวชวยหลอมละลาย (Flux) และถามีเหล็ก (Iron 

Oxide) แมงกานีส (Manganess) และไทเทเนียม (Titanium) อยูดวยจะทาํใหดินขาวแหลงนัน้เปลีย่นสีไป

จากเดิม ปริมาณของสาร มลทินที่ควรมีไดในดินขาว มขีอจํากัดไวดังนี้ (กองบริการอุสาหกรรมภาคเหนือ: 

10) 

เหล็ก (Iron Oxide) ถาเกินกวารอยละ 1.0 จะทาํใหเกิดสีเหลือง และถามีมากข้ึนไปอีก ก็จะทาํให 

            เกิดสีแดง จนถึงเปนสีดํา 

แมงกานีส (Manganess) ถาเกนิกวารอยละ 0.1 จะทาํใหเกิดสนี้ําตาลข้ึน 

ไทเทเนียม (Titanium) ถาเกนิกวารอยละ 0.01 จะทาํใหเกิดสีฟาง 

ดินขาวจากแหลงตางๆ เมื่อนํามาลาง (Kaolin Treatment) เพื่อแยกส่ิงเจือปนออกไปแลวจะ 

มีลักษณะเปนสีครีมและเมื่อแหงจะมีลักษณะสีขาวเมื่อนํามาบ้ีกับหัวแมมือ จะแหงเร็วและรวนหลุด 

จากนิ้วมือโดยงาย พรอมทัง้เกิดคราบสีขาวติดคางอยูทีน่ิ้วมือดวย ทั้งนี้เพาะดินขาวไมมีความเหนยีวใน

ตัวเองหรือมีความเหนียวนอยมาก 

 จากการใชกลองจุลทรรศนทีม่ีกําลังขยายสูง หรือเคร่ืองวเิคราะหเอกซเรย จะพบวามเีม็ดดินขาว

จะมีรูปเปนผลึก ลักษณะแผนส่ีเหล่ียมขนมเปยกปูน หรือรูปหกเหล่ียม รูปผลึกที่ปรากฏจะเปนระบบมอนอ

คลินิก (Monoclinic System) มีแนวแตกเรียบที่สมบูรณ ความแข็ง 2-2.5 ถ.พ. 2.6 – 2.63 ไมมคีวามยาว 

 ดินขาวที่ขุดข้ึนมาใชในอุสาหกรรมตางๆ มีอยู 3 ชนิด คือ (ไพจิตร อิงศิริวฒัน. 2541 : 41) 

               (1)ดินขาวที่มีความบริสุทธิ์และมีความทนไฟสูง สามารถนํามาใชทาํผลิตภัณฑ 

เคร่ืองปนดินเผาได 

 (2) ดินขาวอีกชนิดหนึ่งเปนเกรดของฟลเลอรที่ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ ทําสี ยาง ยาฆาแมลง 

ปุย และอ่ืนๆ โดยใชดินขาวที่มีเนื้อสีขาวบริสุทธิ์ตามผลวิเคราะหทางเคมี แตไมไดนําไปเผาผานความรอน

ในกระบวนการผลิต 

 (3) ดินขาวที่เปนดินสอพองซ่ึงไมใชดินขาว แตเปนปูนขาวชอลก (Chalk) หรือแคลเซียม

คารบอเนต (CaCO3) เกิดจากผลึกของหินปูนตามธรรมชาติที่มีลักษณะเปนผลึกละเอียดสีขาว บางคร้ัง

เปนสีอมชมพู และน้ําตาลออน ซึง่ใชเปนเนื้อดินปนข้ึนรูปไมได ใชผสมทําปูนซิเมนต 

 ดินขาวที่มีความบริสุทธิ์สูง เผาแลวไดสีขาวบริสุทธิ์ นิยมนํามาทําผลิตภัณฑปอรซเลนโบนไชนา 

และผลิตภัณฑเซรามกิสทีม่เีนื้อสีขาวทุกชนิด ดังนัน้สีดินภายหลังการเผาเปนส่ิงสําคัญมากขณะที่

โรงงานผลิตกระเบ้ืองปูพืน้สนใจดินที่มีราคาถูกหดตัวนอย และมีปริมาณคารบอนตํ่า สามารถอัดเปนแผน
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ไดงายโดยไมบิ่นปรือแตกราว สีดินจะเปนสีเหลืองนวลหรือออกแดงเล็กนอยไมเปนปญหาสวนโรงงาน

สุขภัณฑที่ข้ึนรูปดวยการหลอน้ําดินจะเลือกใชดินคุณภาพดี เพื่อผสมน้ําดินหลอสําหรับผลิตภัณฑขนาด

ใหญๆ ใหถอดพิมพไดงาย มอีอกไซดของเหล็กและไทเทเนียมอยูในปริมาณนอย 

  

  4.1 แหลงกําเนิดดินขาว (Sources of Kaolin) 

    ดินขาวที่พบในประเทศมี 2 ชนิด ซึง่จาํแนกความแตกตางตามสารประกอบทางเคมีที่

เปนองคประกอบหลัก ดังนี ้

1. ดินขาวที่มีสารประกอบของอะลูมิเนยีมซิลิเกต 

2. ดินขาวที่มีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต 

 4.1.1 ดินขาวที่มีสารประกอบของอะลูมิเนยีมซิลิเกต 

 ดินขาวที่มีสารประกอบของอะลูมิเนยีมซิลิเกต (Aluminium Silicate Compounds) เกิดจาก

การแปรสภาพของหินแกรนติ ที่ผุพังโดยบรรยากาศ (Weathering) และสภาวะแวดลอมอ่ืนๆ จนกลาย

สภาพเปนดินขาวอยูในแหลงเดิม กระบวนการเกิดดินขาวชนิดนี้ มีข้ันตอนของปฏิกริิยาตางๆ 

(The process of Chemical Equations) ดังนี ้(Felix Singer. 1963 : 12) 

(1) K2O.Al2O3.6SiO2 + 2H2O  Al2O3.6SiO2.H2O + 2KOH (hydrolysis) Feldspar 

(2) Al2O3.6SiO2.H2O  Al2O3.4SiO2.H2O + 6SiO2 (desilication) Pyrophyllite 

(3) Al2O3.6SiO2.H2O  Al2O3.2SiO2.H2O + 4SiO2 (desilication) 

(4) Al2O3.6SiO2 .H2O + H2O  Al2O3.2SiO2.2H2O (hydration) Kaolinite 

(5) Al2O3.6SiO2 .H2O  Al2O3. H2O + 2SiO2. (desilication) Diaspore 

(6) Al2O3.H2O + 2H2O  Al2O3. 3H2O (hydration) Gibbsite 

 จากกระบวนการขางตน ทาํใหดินขาวชนิดนี้ มีสารประกอบที่เจือปนหลายชนิด ไดแก  

Alumina, Silica, Iron Oxide, Calcium Oxide, Magnesium Oxide,  Sodium Oxide และ Potassium 

Oxide  ที่ยงัไมเปล่ียนแปลงสภาพโดยสมบูรณ เมื่อนาํมาลาง จงึปรากฏส่ิงตกคางบนตะแกรงรอนที่มเีม็ด

หยาบ บางแหลงจะพบวาเปนเม็ดหนิ หรือเม็ดทรายอยางชัดเจน 

 ดินขาวที่มีสารประกอบของอะลูมิเนยีมซิลิเกตเมื่อนาํมาผสมกับน้าํจะมีความเหนยีวสามารถ

ข้ึนรูปทรงได และเม่ือนํามาเผาถึงอุณหภูมิต้ังแต 800 องศาเซลเซยีส ข้ึนไป จะแข็งตัว คงรูปอยูได ไมแตก

ยุยสามารถนํามาผสมกับวัตถุดิบอ่ืนๆ เพื่อเปนเนื้อดินปน (Bodies) หรือผสมในน้าํเคลือบไดเปนอยางดี 

 การตรวจสอบดินขาวที่มีสารประกอบของอลูมิเนียมซิลิเกต โดยใสหลอดทดลองแลวเติม

โคบอลตไนเตรท (CoNO3) ลงไปเล็กนอย เพื่อใหเกิดความช้ืน แลวนาํไปเผาดวยตะเกียงแอลกอฮอลจะ

ปรากฏสีน้ําเงนิข้ึน 
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 ดินขาวที่มีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต (Calcium Carbonate Compounds) เกิด

จากการแปรสภาพของหินปูน ที่ผุพังโดยบรรยากาศ (Weathering) และสภาวะแวดลอมอ่ืนๆ จนกลาย

สภาพเปนดินขาวอยูในแหลงเดิม หรือเล่ือนไหลไปสูที่ราบลุมอ่ืนๆ ดินขาวชนิดนีช้าวบานนิยมนํามาลาง

กรองส่ิงเจือปนออกแลวนํามาหลอเปนกอนๆ ใชทาํแปงผัดหนา เรียกวา “ดินกนิ”  

 หินปูนที่เส่ือมสภาพผุกรอนแตยังไมเปล่ียนแปลงสภาพเปนดินขาว ชาวบานนยิม เรียกวา “ปูน

มารล” ใชทําปุยใหแกตนไม เพราะมีแรธาตุของโพแทสเซียมและโซเดียมเจือปนอยูดวย 

 สารประกอบทีเ่จอปนอยูในเนื้อดินขาวชนดินี้คือ แคลเซียมออกไซด (Calcium Oxide) กับ

คารบอนไดออกไซด (Carbon Dioxide) 

 ดินขาวที่มีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต เมื่อนํามาผสมกบัน้ํา จะมีความเหนียว

สามารถข้ึนรูปทรงได แตเมือ่นําไปเผาที่อุณหภูมิต้ังแต 500 องศาเซลเซียส ข้ึนไป จะสลายตัวแตกยุยไม

สามารถคงรูปอยูได จึงไมนยิมนาํมาใชเปนวัตถุดิบในเนือ้ดินปน (Bodees) หรือในน้าํเคลือบ(Glaze) การ

ตรวจสอบดินขาวทีม่ีสารประกอบของแคลเซียมคารบอเนต โดยการหยดกรดเกลือเขมขน (HCI) ลงไป จะ

เกิดฟองกาซอยางรุนแรงเนื่องจากกรดเขาไปทําปฏิกิริยากับในเนื้อดินทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดข้ึน 

ดังสมการ 

 

 

  

 การตรวจสอบดินขาวชนิดนีอี้กวิธหีนึง่ คือ นําดินขาวมาเคลากับน้าํใหพอคลึงเปนเสนเมื่อโคง

งอจะหกัจากกนัเปนทอนๆ หรือถาปลอยใหไหลไปตามฝามือจะไหลตัวไปไดโดยงายคลายยางมะตอยขนที่

คอยๆ ไหลออกจากถังและการจมตัวของเนื้อดินสูง จนทําใหดินในแหลงนั้นแนนมากในทองที่ตําบลหนอง

หัววัว อําเภอพรานกระตาย จังหวัดกาํแพงเพชร ซึ่งเปนทองที่ทาํนา ชาวบานตองใชเกลือหวานชวยขณะไถ

คราด เพื่อใหสามารถปกดําตนขาวกลาได ถาไมใชเกลือหวานชวยจะปกดําไมไดเพราะดินจะตกผลึกเร็ว

และแนนมาก 

 3.4.4 แหลงดินขาวในประเทศ 

 แหลงดินขาวที่มีสารประกอบของอะลูมิเนยีมซิลิเกต (Aluminium Silicates) ที่พบเปน

แหลงใหญ และนํามาใชเปนวัตถุดิบผสมเนื้อดินปนและน้ําเคลือบ ไดแก 

(1) แหลงดินขาวอําเภอแจหม จงัหวัดลําปาง 

ดินขาวแหลงนี้พบที่เขาปางคา หรือเรียกชือ่ตามพืน้บานวา “มอนดินขาว” หรือ “มอนดิน”  

ที่เรียกช่ือเชนนี้ เนื่องจากเปนแหลงที่มีดินขาวเกิดปะปนอยูกับหนิที่ผุพงัและมีหนิดินดานคอนขางแข็งแกรง

ชาวบานแถบนั้นนําหนิดินดานมาใชทาํหนิลับมีด 

CaCO3 + 2HCI               CaCI2 + CO2 + H2O 
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 ลักษณะภูเขาปางคา เปนภูเขาที่ยาวติดตอกันเปนพืดในทิศทางเหนือ – ใตในทองที่ตําบลบานสา 

อําเภอแจหม เขาปางคาจะอยูทางดานทิศตะวนัออกของเสนทางหลวง ระหวางอําเภอเมืองลําปาง กับ

อําเภอแจหม ชวงหลักกิโลเมตรที่ 26 – 27 ระยะทางจากเสนทางหลวงถึงภูเขาปางคาประมาณ 2-3 

กิโลเมตร ตามแนวของถนน 

 ดินขาวแหลงนี้เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินฟนมาที่แปรสภาพมาจากหนิ Liperite จึงทาํใหมี

ปริมาณของหนิแข็งปะปนอยูมาก ดินขาวที่เกิดในแหลงนี้จะสะสมตัวอยูบนไหลเขาตอนบนเทานั้น ความ

หนาไมเกนิ 5.00 เมตร และมีผิวดินปกปดตอนบนหนาประมาณ 0.50 เมตร ดินขาวแหลงนี้มีสีแตกตางกัน

และลักษณะการแข็ง – รวนตางกนัดวย แตเมื่อนํามาลางแลวจะไดปริมาณของเนื้อดินขาวเฉล่ียประมาณ

รอยละ 25 – 40 

 จากการวิเคราะหทางเคมีของดินขาวปางคา อําเภอแจหม พบวามีสารประกอบตางๆ เจือปน คิด

เปนรอยละไดดังนี้ ดังแสดงในตาราง 10 (ชาญ จรรยานชิย. 2528 : 50) 

 

ตาราง 2.4  แสดงผลการวเิคราะหทางเคมีของดินขาวปางคา อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง 

 

สารประกอบ รอยละ 

Loss on Ignition (LOI) 

Silica (SiO2) 

Alumina (Al2O3) 

Iron Oxide (Fe2O3) 

CalciumOxide (CaO) 

Magnesium Oxide (MgO) 

Potassium Oxide(K2O) 

Sodium Oxide (Na2O) 

Titanium Oxide (TiO2) 

5.39 

59.7 

27.6 

0.84 

0.13 

0.25 

5.85 

0.15 

0.07 

 

 

 

 

 

 



 

25 
 

ตาราง 2.5 แสดงลักษณะของดินขาวปางคา อําเภอแจหม แตละแหลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แหลงที่นาํดินมาวิเคราะห ลักษณะทัว่ไป 

แหลงดิน A ชวงหลัก กม.ที ่26 

 

 

 

 

แหลงดิน B ชวงหลัก กม. ที ่26 

 

 

 

 

แหลงดิน C ชวงหลัก กม. ที ่26 

 

 

 

 

แหลงดิน D ชวงหลัก กม.ที ่26 

- ดินกอนแข็ง 

- เวลาลางจมตัวดี 

- เนื้อดินที่ลาง ไดรอยละ 47 

- ทรายที่ลางออกมา มีสีขาว เม็ดละเอียด 

- สีดิน เปนสีขาวเหลือง (Yellow White) 

- ดินรวน 

- เวลาลางจมตัวดีมาก 

- เนื้อดินที่ลาง ไดรอยละ 68 

- ทรายทางออกมา มีสีเหลือง เม็ดโต 

- สีดินเปนสีสม (Orange White) 

- ดินกอนแข็ง 

- เวลาลางจมตัวยาก 

- เนื้อดินที่ลาง ไดรอยละ 34 

- ทรายที่ลางออกมา มีสีแดง เม็ดละเอียด 

- สีดินเปนสีเทากอน (Greyieh White) 

- ดินกอนแข็ง 

- เวลาลางจมตัวดี 

- เนื้อดินที่ลาง ไดรอยละ 57 

- ทรายที่ลางออกมา มีสีขาว เม็ดละเอียด 

- สิดินเปนสีขาวแกมเขียว (Greenish White) 
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ผลการทดสอบเพื่อดูสีหาเปอรเซ็นตการหดตัวและเปอรเซ็นตการดูดซึมน้ําของดินขาวปางคา อําเภอแจหม 

โดยการเผาทีอุ่ณหภูมิตางๆ ปรากฏผลดังนี ้

 

ตาราง 2.6 แสดงเปอรเซ็นตการหดตัว และเปอรเซ็นตการดูดซึมน้ําของดินขาวปางคา อําเภอแจหม 

 

ชวงอุณหภูม ิ สีของดิน ความหดตัว ความดูดซึมน้าํ 

800 องศาเซลเซียส 

900 องศาเซลเซียส 

1,000 องศาเซลเซียส 

1,100 องศาเซลเซียส 

1,200 องศาเซลเซียส 

1,300 องศาเซลเซียส 

สีเนื้อปนชมพ ู

สีเนื้อปนชมพ ู

สีเนื้อปนชมพ ู

สีเนื้อปนชมพ ู

สีเนื้อปนชมพ ู

สีขาว 

3.4 

3.8 

4.0 

4.8 

8.0 

12.0 

22.92 

22.86 

22.82 

19.40 

13.10 

7.80 

 

  

ตาราง 2.7 แสดงผลการทดสอบหาความละเอียดของดินขาวปางคา อําเภอแจหม ที่ลางแลว ปรากฏผล  

               ดังนี ้

 

ขนาดของความละเอียด รอยละ 

เล็กกวา          3     ไมครอน 

                   3 - 5   ไมครอน 

                   5 - 10  ไมครอน 

                10 - 15  ไมครอน 

                15 -  20  ไมครอน 

ใหญกวา       20      ไมครอน 

22.8 

6.7 

12.6 

12.6 

6.7 

38.6 

 

ความทนไฟของดินขาวปางคาที่ลางแลว มีความทนไฟไดถึง 1,621 องศาเซลเซยีส 

ความแข็งแรงของดินขาวปางคาที่ลางแลว มีความแข็งแรงเทากับ 136 ปอนด / นิ้ว2 

คาความเปนกรด – ดาง ของดินขาวปางคาที่ลางแลว มีคา pH เทากับ 8.3 

(2) แหลงดินขาว ตําบลหาดสมแปน จงัหวัดระนอง 

 ดินขาวแหลงนี้พบอยูบริเวณเหมืองแรดีบุก ตําบลหาดสมแปน และตําบลบางร้ิน อําเภอ 
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เมือง จังหวัดระนอง เปนดินขาวทีเ่กิดจากการแปรสภาพของหินแกรนติที่เกิดปะปนอยูกับ หนิควอตซ และ

แรดีบุก ผูผลิตดินขาวบางราย จะผลิตดินขาวจากผลการทําเหมืองแรดีบุกโดยขณะฉีดน้ําเพื่อแยกแรออก

จากหินดินขาวจะละลายออกมากบัแรดีบุกดวย แรดีบกุจะตกคางอยูที่รางแร สวนดินขาวจุถูกแยกออกมา

สูถังพกั และทําการแยกเนือ้ดินใหปราศจาก หิน ทรายดวยเคร่ืองไฮโดรไซโคลน(Hydrocyclone) แลว

ปลอยใหเนื้อดินจมตัวในบอพัก ตอมาจึงสูบเขาเคร่ืองอัดกรองดิน (Filter Press) เปนแผนออกจําหนาย 

 ดินขาวแหลงนี้เปนดินขาวชนิดดีที่พบเปนแหลงแรกในประเทศเปนดินที่มีปริมาณของอะลูมนิา

สูง และปริมาณของเหล็กนอยจึงเหมาะทีจ่ะนาํมาเปนวตัถุดิบผสมในเนื้อดินปน (Clay Bodies) และน้ํา

เคลือบ (Glaze) นอกจากนัน้มีปริมาณมากพอทีจ่ะใชในอุตสาหกรรมเคร่ืองปนดินเผาไดอีกนาน ซึง่คาดวา

จะมีปริมาณถงึ 20 ลานตัน (ชาญ จรรยาวนิชย. 2528 : 54) 

 จากการวิเคราะหทางเคมีของดินขาวระนองจากแหลง ตําบลบางร้ิน อําเภอเมือง  จังหวัด

ระนอง พบวามีสารประกอบตางๆ เจือปนคิดเปนรอยละไดดังแสดงในตาราง 14 ดังนี้ (ชาญ  จรรยาวนิชย. 

2528 : 54) 

 

ตาราง 2.8 วิเคราะหทางเคมีของดินขาวระนองจากแหลง ตําบลบางริน้ อําเภอเมือง  จงัหวัดระนอง 

 

สารประกอบ รอยละ 

Loss on Ignition (LOI) 

Silica (SiO2) 

Alumina (Al2O3) 

Iron Oxide (Fe2O3) 

Calcium Oxide (CaO) 

Magnesium Oxide (MgO) 

Potassium Oxide (K2O) 

Sodium Oxide (Na2O) 

Titanium Oxide (TiO2) 

11.73 

48.6 

36.4 

0.94 

0.08 

0.07 

2.00 

0.19 

0.02 

  

(3) แหลงดินขาว อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ 

ดินขาวแหลงนี้ พบอยูบริเวณหมูบานวงัยาง ตําบลผาจุก อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถและ 

บริเวณหมูบานงิว้งาม อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ เชนกัน 
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 ดินขาวแหลงนี้ สวนใหญเปนแร illite เกิดจากการผุพังของหนิ Rhyolite จากกาวิเคราะหทาง

เคมีของดินขาวอุตรดิตถ จากแหลงหมูบานวงัยาง  พบวามีสารประกอบตางๆ เจือปนคิดเปนรอยละไดดังนี ้

(ศูนยสงเสริมอุตสาหกรรมภาคเหนือ. : 24)   

 เมื่อไดดินขาวมาจากแหลงแลว กจ็ะนาํมาแยกส่ิงเจือปนออก การแยกสิ่งเจือปนโดยใชน้ําเปน

ตัวชวยละลาย และใชเคร่ืองตีดินที่มีความเร็วรอบสูง เชน เคร่ืองเซนตริฟวจ (Centrifuge) และใชสารเคม ี

เชน Sodium Polyphosphate หรือ Sodium Silicate เปนตัวชวยทําใหดินกระจายตัว 

 เมื่อดินแตกตัวกลายเปนน้ําโคลน (Slip) แลวจึงปลอยใหตกตะกอนดินขาวที่ตกตะกอนแลวจะ

แบงออกเปน 3 สวน ดังนี ้

1. สวนบน (Top Part) จะปรากฏสิ่งเจือปนที่เบา เชน รากไม ลอยข้ึนมา 

2. สวนกลาง (Middle Part) จะปรากฏเนื้อดินที่ลอยตัว 

3. สวนลาง (Bottom Part) จะปรากฏสิ่งเจือปนทีห่นัก เชน  เม็ดทราย กรวด 

 ตักสวนบนที่มส่ิีงเจือปนลอยอยูออกใหหมด จนถงึสวนกลางจึงคอยๆ ตักหรือใชสายยาง 

ดูดเนื้อดินทีลอยตัวข้ึนมากรองดวยตะแกรงขนาด 100 – 120 mesh เพื่อแยกส่ิงเจือปนออกจากเนื้อดิน

ขาวอีกคร้ังหนึง่ นาํดินขาวทีไ่ดไปอัดแยกน้ําดวยเคร่ือง Filter Press จะไดเนื้อดินขาวที่มีความบรสุิทธิ์ นํา

เนื้อดินขาวที่ไดไปตากแหว เพื่อเก็บไวผสมกับวัตถุดิบอ่ืนๆ เปน Bodies ตอไป 

 ในการแยกส่ิงเจือปนออกจากเนื้อดินขาวถาไมแยกดวยน้าํสามารถแยกไดดวยวิธีบดยอยให

เปนผงดวยเคร่ืองบดยอยวัตถุดิบ (Edge Runner) แลวใชตะแกรงขนาด 150 mesh  รอนแยกส่ิงเจือปนแต

วิธีนีเ้หมาะสําหรับอุตสาหกรรมในครอบครัว (Home Industry) และเนื้อดินมีส่ิงเจือปนนอยกระบวนการ

ลางดินขาวเพ่ือแยกส่ิงเจือปน 

 
การขึ้นรูปผลติภัณฑดวยแปนหมุน 

 การข้ึนรูปโดยอาศัยความเหนียว (ปรีดา  พิมพขาวขํา .2527 : 151-152) ความเหนยีว 

(Plasticity or workability) ถาเราทํางานอยูกับดินเราจะบอกไดวาดินที่ใชข้ึนรูปผลิตภัณฑตางๆ มีความ

เหนยีวตางกนัไป  ดินที่มีความเหนียวมากที่สุดไดแก ดินที่ใชปน โองที่จงัหวัดราชบุรี ดินที่ใชปนกระถาง

ตนไม หมอ และใชทําอิฐกอสรางแถวจังหวัดปทุมธานีเปนตน สวนดินที่ มีความเหนียวรองลงมา ไดแก  ดิน

ดําตางๆ เชน ที่จังหวัดสุราษฏรธานี  ลําปาง  เชยีงใหมและ ปราจีนบุรี  เปนตน  และดินที่มีความเหนียว

เลวที่สุด  ไดแก  ดินขาวตางๆ เชน  ทีจ่งัหวัดลําปาง  ปราจีนบุรี  อุตรดิตถ  สุราษฎรธานี   นราธิวาส  

ระนอง  เปนตน  ความเหนียวของดินหรือเนื้อดินปนอาจเปรียบเทียบกันไดโดยการทดลองหาความ

ตานทานตอแรงอัด  หรือหาในรูปของความตานทานตอแรงดึงก็ไดเชื่อกันวาไดมีการนําแปนหมุนชนิดเทา

ถีบมาใชเปนคร้ังแรกเมื่อ 3,500 ป กอนคริสตกาลทีภ่าคเหนือของประเทศอหราน  แตการทาํภาชนะ
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สวนมากในสมัยนัน้ยงันยิมการข้ึนรูปดวยมือเปนสวนใหญ จนกระทั่ง 500 ปผานไป  เทคนิคการข้ึนแปน

หมุนจึงเปนหมุนจงึเปนที่แพรหลาย และในระยะเวลาเดียวกันการพัฒนาทางหตัถกรรมของมนุษยดาน

อ่ืนๆ อันไดแก การตีเหล็ก  งานทอผา  งานหนงั  การสีขาวก็เจริญควบคูกันไปพรอมกับการพัฒนา

เคร่ืองปนดินเผา เชนเดียวกบังาน     ศิลปหัตถกรรมอ่ืนๆ ที่เกิดข้ึนในหมูครอบครัว การทําเคร่ืองปนดินจะ

สืบทอดเทคนคิกรรมวิธีตางๆ  แกอนุชนรุนหลังภายในครอบครัวนั้น เชน การสรางเคร่ืองมือ การออกแบบ

รูปทรงภาชนะ ตลอดจนการเก็บและหมักเนื้อดิน  ซึ่งกรรมวิธีเหลานี้ไดถูกเก็บรักษาไวและถายทอดใหแก

บุตรหลานตอๆ ไป แปนหมุนนบัเปนเคร่ืองมือที่จาํเปนตอการผลิตภาชนะดินเผา ที่ทาํใหชางปนสามารถ

ผลิตภาชนะทีม่ีขนาดเล็กไปจนถึงขนาดปานกลางไดอยางมีประสิทธิภาพ  แตสําหรับภาชนะที่มีขนาดใหญ

นั้นยังคงนิยมใชกรรมวิธีแบบขนอยู (Nelson, 1984) 

 

 
 

ภาพ  2.2 แปนหมนุใชกาํลังคนโยก 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2.3 แปนหมุนใชกําลังเทาถบี 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71) 
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ภาพ 2.4  แปนหมนุ  ใชกาํลังหมนุดวยมอืโดยใชสายพานสงกําลัง 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71) 

 

 
 

ภาพ 2.5  แปนหมนุใชมอเตอรไฟฟา  ปรับความเร็วได 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71) 

 
ชนิดและลักษณะของแปนหมุน 
 

 แปนหมนุจัดเปนเคร่ืองมือชนิดหนึ่งที่ถกูออกแบบมาเพือ่ทําหนาทีโ่ดยเฉพาะสําหรับการข้ึนรูป

ภาชนะทรงกระบอกหรือกลม ลักษณะของแหนหมนุจะประกอบดวยสวนสําคัญที่สุด คือสวนที่เปนตัวแปน

วงกลมหรือหัวแปน ซึ่งเปนสวนที่ชางปนจะใชข้ึนรูปทรงภาชนะ  สวนนี้จะสามารถหมุนรอบตัวเองได  ถา

เปนแปนที่หมุนดวยกําลังมอเตอรไฟฟามกัจะหมุนตามเข็มนาฬิกา เนือ่งจากคนสวนใหญถนัดมือขวา  บาง

บริษัทก็ผลิตแปนหมุนไฟฟาที่สามารถสับเปล่ียนทิศทางการหมุนของหัวแปนได  ทาํใหสะดวกกับการ
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นําไปใชสอนในโรงเรียน หรือวิทยาลัย  ความสําคัญอยูที่สวนหัว แปนจําเปนจะตอง รักษาใหมีความ

เที่ยงตรงอยูเสมอ  ไมควรวางวัตถทุี่มนี้ําหนกัมากหรือยืนบนหวัแหนหมุน  นอกจากนี้การใชกอนดินที่มี

น้ําหนกัมาก (10 กิโลกรัมข้ึนไป) กระแทกลงบนหวัแปนจะทําใหคอแปนหมนุเกิดการชํารุดได  มีผลทําให

หัวแปนเกิดอาการสายหรือส่ันเม่ือมกีารหมนุรอบตํ่าๆ  วสัดุที่ใชทําหวัแปนหมนุจะแตกตางกนัออกไปตาม

ราคาของแปนหมุน  แปนหมุนทีม่ีราคาถกู  หัวแปนจะทําจากเนื้อเหล็กซึง่เมื่อใชไปนานๆ  จะทําใหเกิด

สนิมข้ึน ผูใชจึงจําเปนตองทําความสะอาดอยางสม่าํเสมอ  แปนหมุนที่ไดมาตรฐานจะมีหัวแปนที่ทาํจาก

โลหะผสมอะลูมิเนียม ซึ่งมคีวามแข็งและไมเปนรอยขีดขวนงาย ทั้งไมเปนสนิมดวย บนหัวแปนหมุนบาง

ชนิดอาจมีรูสําหรับเสียบสลักหรือตะปู  เพื่อใชสําหรับติดยึดแผนรองปนทีเ่ปนปูนพลาสเตอรหรือไมอีกที่

หนึง่ 

 

 
 

ภาพ 2.6 แปนหมุนไฟฟาบางชนิดสามารถปรับความเร็วไดดวยการใชเทาเหยียบคันเรง 

 (ที่มา : บริษัท อมาโก, 2538 : 2) 

 

 การเลือกแปนหมุนใหเหมาะสมกับผูใช  เปนส่ิงสําคัญสําหรับผูเร่ิมตนหัดข้ึนแปนหมุนและผูทีม่ี

ความชาํนาญ  ชางปนหมอที่ตองใชเวลาในการปนวนัละหลายๆ  ชัว่โมง  ควรใชแปนหมนุไฟฟา สําหรับผูที่

หัดข้ึนแปนหมุนควรใชแปนหมุนทีถ่ีบดวยเทาจะเหมาะสมและสนุกกับการทาํงนมากกวาใชแปนหมุนแบบ

ใชไฟฟา  ซึ่งผูหัดข้ึนแปนหมุนจะไดรับประสบการณโดยตรงในเร่ืองของความเร็วที่เหมาะสมกับการข้ึนรูป  

โดยผูปนจะตองออกแรงทาํใหแปนหมุนนัน้มีความเร็วพอเหมาะกับขนาดและลักษณะของภาชนะบนแปน
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หมุน  ถาภาชนะมีขนาดใหญการหมนุที่เร็วเกินไปจะทาํใหภาชนะถูกเหว่ียงออกจากแปน  และถาชาเกินไป

ก็ทําใหขอบของภาชนะไมเปนกลม ข้ึนรูปไมสําเร็จ 

 แปนหมนุควรมีโครงสรางทีแ่ข็งแรงและไมทําใหเกิดอาการส่ันสะเทือนในขณะที่ลอของแปน

หมุนกิลังหมนุอยู  นอกจากนี้ความสูงของเกาอ่ีและระยะหางจากตัวแปนควรปรับไดเพื่อความเหมาะสม

ตอขนาดของรางกาย  แปนหมุนโดยทัว่ไปมักนยิมใชขาถีบสวนลอ  เพื่อทาํใหหัวแปนหมุนรอบตัวเอง  แปน

หมุนชนิดนี้จําเปนตองมเีนื้อที่สําหรับการเคล่ือนไหวของขาไดอยางสะดวกและจําเปนตองมีสวนสําหรับใช

วางพักขาไดเมื่อหมนุแปนจนมีความเร็วทีต่องการแลว 

 

 
 

ภาพ 2.7  แสดงสวนตางๆ ของแปนหมนุไฟฟา 

(ที่มา : ที่มา : บริษัท อมาโก, 2538 : 4) 

 

(1) ชั้นสําหรับวางเคร่ืองมือและฟองน้ํา  ซึง่สามารถหยิบใชสอยไดสะดวก 

(2) อางกนัเปอน ปองกนัน้าํดินที่ถูกสะบัดออกจากหัวแปนหมุนมิใหเปรอะเปอนผูใช 

(3) หัวแปนหมนุ เปนสวนทีม่ีการหมุนซึง่จะใชเปนบริเวณข้ึนรูปผลิตภัณฑ 

(4) คันเรง สําหรับวางเทาเหยียบเชนเดียวกับคันเรงรถยนต 
(5) ถังพลาสติก สําหรับรองรับน้าํที่ขังอยูบนอางกนัเปอน 

 

 ในปจจุบันมีผูผลิตแปนหมนุไฟฟาทั้งภายในประเทศและตางประเทศ  แปนหมนุที่ไดมาตร 

ฐานจําเปนตองมีคุณสมบัติพื้นฐานตอไปนี ้

 1.สามารถปรับความเร็วของแปนหมุนได  การปรับความเร็วมีความกนัหลายวธิี เชน การ

ควบคุมแรงดันไฟฟา  ภายในแปนหมุนซึ่งมีผลตอความเร็วของมอเตอรขับเคลื่อน  หรืออาจใชวิธกีาร
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ทดสอบที่แตกตางกนัของวัตถุรูปทรงกวย ที่ติดอยูที่ปลายมอเตอรไฟฟาสวนแคบที่สุดของกรวยจะให

ความเร็วนอยที่สุดในขณะทีส่วนกวางที่สุดของโคน จะใหความเร็วสูงที่สุด 

 2.มีอุปกรณตัดกระแสไฟฟาภายในตัวเอง ไดแก สวิตชไฟที่สามารถกันน้ําได  และกระเปาะ

ฟวส  น้าํที่อยูบนแปนจะตองไมไหลเขาสูบริเวณทีม่ีกระแสไฟฟา ซึ่งอาจทําใหผูใชไดรับอันตรายจาก

กระแสไฟฟาดูดได 

 3.มีกลไกทาํใหหวัแปนหยุดหมุนได โดยปกติเมื่อเปดสวิตชแปนหมุน หัวแปนจะยังคงไมหมุน

จนกวาผูใชตองการจะใหหมนุ แปนที่ไมไดมาตรฐานมักจะหมุนตลาดเวลาเม่ือเปดสวิตช ซึ่งหากมวีัตถุหรือ

ส่ิงของวางอยูบนหวัแปนจะเปนอันตรายตอผูใช นอกจากนี้ตองสามารถหยุดแปนหมนุไดตามที่ตองการ 

และเม่ือทําใหแปนหยุดหมนุแลวจะตองไมมีการสั่นสะเทอืนเกิดข้ึน 

 4.วัสดุที่ใชประกอบแปนหมุนควรทาํจากวสัดุที่ทนน้าํและทําความสะอาดงายสวนประกอบของ

ตัวแหนหมุนควรใชวัสดุทีท่นน้ํา วัสดุประเภทไมอัดไมควรนํามาใช เพราะนอกจากอายุการใชงานของไมจะ

ส้ันแลว ยังอาจทําใหเศษไมอัดหลุดติดลงในเนื้อดินได  นอกจากนี้โครงสรางควรเปนเหล็กและจะตองวาง

อยูบนสามขามีความสมดุลในการวางผูใชแหนหมุนส่ีขามักมีประสบกบัการโยก ของตัวแปนเสมอ ทาํให

ภาชนะที่อยูบนแปนเสียสมดุลและทรุดตัวได 

 แปนหมนุไฟฟามักจะควบคุมความเร็วของแปนดวยการใชเทาหรือหวัเขาเหยยีบหรือดันคันเรง

ที่วางอยูกับพืน้ ความเร็วในการหมุนโดยปกติประมาณ 80 –100 รอบตอนาที ก็เปนการเพียงพอกับการต้ัง

ศูนยดิน  ส่ิงสําคัญอยางหนึ่งที่มกัถูกมอบขามไปกคื็อ กําลังของมอเตอรที่ใชขับเคลื่อนโดยปกติกําลัง

มอเตอรอยางนอยที่สุด 1/3 แรงมา จะพอเพยีงสําหรับการต้ังศูนยดินขนาด 12 กิโลกรัม ซึง่กําลังของ

มอเตอรขนาด  1/4  แรงมา ไมสามารถขับเคล่ือนได 

 

 
 

ภาพ 2.8  แสดงการปรับความเร็วของแปนหมนุ โดยการใชวัตถุรูปทรงกรวย 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 75) 

 
 
 



 

34 
 

วิธีการใชและบํารุงรกัษาแปนหมุน 

1.  แปนหมุนไฟฟาควรมกีารตอสายไฟลงดินเสียกอนการใชงาน โดยปกติแปนหมนุไฟฟา 

ที่สรางมาอยางไดมาตรฐานจะมีสวนปองกันน้ําจากบริเวณที่มกีระแสไฟฟา ผูใชควรสวมใสรองเทายางหุม

สนเสมอ เพือ่ปองกันการถกูกระแสไฟฟาดูด ตัวอยางเชน สวิตชเปดปดควรจะหุมดวยยางกันน้าํและมี

สายไฟตอจากตัวเคร่ืองลงสูพื้นดิน 

 2. การวางแปนหมุนควรวางใหไดระดับอาจใชถึงบรรจุน้าํวางลงบนหัวแปนหมุนแลวสังเกตดู

วาน้ําในถังไดระดับกับของถังหรืไมสามารถสังเกตการส่ันของแปนหมุนไดโดยสังเกตการกระเพือ่มตัวของ

น้ําในถังมีมากนอยเพียงใด  การวางแปนหมุนที่ไมไดระดับจะมีปญหาในการข้ึนรูปภาชนะที่มีขนาดใหญ 

ซึ่งมักจะเอียงหรือลมงาย 

 3. ในการเคล่ือนยายแปนหมุนไมควรดึงหรือลาก ถงึแมวาแปนหมุนสวนใหญจะมนี้าํหนักมาก

แตการเคลื่อนยายไมใชส่ิงทีเ่กิดข้ึนบอยนกัสําหรับการใชงาน การเคลื่อนยายจึงควรยกท้ังสวนของแปน

หมุน เพื่อรักษาความเทีย่งตรงของหวัแปน นอกจากนี้การลากหรือดึงยงัเปนรอยเสียหายอีกดวย 

 4. ไมควรวางวัตถุที่มนี้ําหนักมากลงบนหัวแปนหมุน โดยปกติแปนหมุนที่ดีจะออกแบบ 

มาใหรับน้ําหนักของกอนดินไดมากพอสมควร แตมิไดหมายถงึ ใชเปนที่สําหรับวางวัตถุส่ิงของ  โดยเฉพาะ

ไมควรยืนบนหัวแปนหมนุ นอกจากน้าํหนกัตัวของบุคคลจะมากแลวยังอาจเสียหลักลมลงเกิดอันตรายได  

และควรหลีกเล่ียงการวางวตัถุที่แหลมหรือมีคมบนหัวแปนหมุนซึง่เมือ่แปนหมนุทาํงานจะเหวีย่งทุกอยาง

ออกจากหัวแปนหมุน 

 5.  ควรทาํความสะอาดแปนหมุนภายหลังใชงานเสมอนอกจากจะเปนวนิัยอันดีในการ 

ทํางานแลวยงัชวยคงสภาพของแปนหมุนใหแลดูใหมอยูเสมอ หัวแปนหมนุที่ทาํจากเหล็กควรเช็ดใหแหง

หลังใชงานเสร็จแลว หากปลอยทิ้งไวจะเกิดสนิมข้ัน  และสนิมนี้จะปะปนไปอยูในเนื้อดินตอไป ซึ่งถาเปน

การข้ึนรูปดวยดินขาวแลวอาจจะทาํใหความขาวของเนื้อดินลดลง ควรหลีกเล่ียงการใชปูนพลาสเตอรบน

แปนหมนุ แตถาจําเปนตองใชควรทําความสะอาดแปนหมุน เพื่อมิใหเนื้อปูนเกาะติดตับหัวแปนจนตองใช

วิธีขูดเอาเนื้อปูนออก 

 
การขึ้นรูปดวยแปนหมุน 

 การข้ึนรูปดวยแปนหมนุ เปนประโยชนอยางยิง่ในการทาํภาชนะรูปทรงกระบอก สามารถข้ึนรูป

โดยอยางรวดเร็ว เมื่อเปรียบเทียบกับการข้ึนรูปดวยกรรมวิธีอ่ืนๆ การที่ไดมโีอกาสเฝาดู ชางปน

ผูชํานาญการ ใชแปนหมนุข้ึนรูปทรงตางๆ จากกอนดินเหนยีว นบัเปนส่ิงใหความเพลินอยางหน่ึงแตการจะ
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มีทักษะดังกราวนั้น ผูปนจาํเปนตองเขาใจหลักการทาํงานของแปนหมุนและตองใชเวลาในการฝกฝนระยะ

หนึง่ 

 การฝกหัดข้ึนแปนหมนุในระยะแรกควรเปนการข้ึนรูปทรงกระบอก สมควรข้ึนรูปทรงกระบอก

ซ้ําๆ กัน เนื่องจากผูเรียนจะไดเรียนรูขอผิดพลาดที่เกดิข้ึนซํ้าๆ กัน ซึง่จะชวยใหผูเรียนมีประสบการณกับ

รูปทรงพืน้ฐานกอนการนําไปสูการสรางรูปทรงที่ซับซอนตอไป โยเร่ิมตนที่ผูฝกหัดข้ึนแปนหมุนจําเปนตองมี

ทักษะคือ การทํากอนดินบนแปนหมุนใหอยูที่จุดศูนยกลางแปนหรือที่เรียกวา “ต้ังศูนยดิน”  การควรคุม

กลามเนื้อมือมิใหแกวงไปมาตามกอนดินบนหวัแปนถือเปนทกัษะพืน้ฐานอยางหนึ่งในการทําใหภาชนะที่

ปนแลดูเทากนัทัง้สองขาง เทคนิคในการต้ังศูนยดินอยูที่การหมนุแปนใหมีความเร็วสูงที่สุด  และควรใหมือ

เปยกน้ําอยูเสมอเพื่อลดแรงเสียดทานระหวางกอนดินกบัฝามือการต้ังศูนยนี้ไมควรใชเวลานานเกินไป 

มิฉะนัน้จะทําใหเนื้อดินนิ่มตัวจนไมสามารถข้ึนรูปได เนื้อดินที่เหมาะแกการข้ึนแปนหมนุคือ ดินสโตนแวร 

เนื่องจากเนื้อดินมีสวนผสมของทราย มคุีณสมบัติทรงตัวไดดี ผูที่เร่ิมฝกหัดข้ึนรูปจากแปนหมุนสวนใหญ

มักจะเสยีเวลาไปกับการออแบบภาชนะกอน ซึ่งไมจาํเปนเลย เนื่องจากการจะสามารถขึ้นรูปไดดังที่

ออกแบบไว ผูปนจําเปนตองมีทักษะในการควบคุมรูปรางของภาชนะดินบนแปนหมุนไดเสียกอน ซึ่งการข้ึน

รูปดวยกรรมวธิี อ่ืนๆ เชน การข้ึนรูปแบบขดหรือแบบแผน  ผูปนจะสามารถออกแบบและข้ึนรูปตามที่

ตองการไดเนือ่งจากกรรมวธิีเหลานัน้ เปนวิธกีารข้ึนรูปดวยมือ 

 
การเตรยีมการขึ้นรูป 

 การข้ึนรูปดวยแปนหมนุจาํเปนตองใชน้ําเปนสวนประกอบสําคัญในการลดแรงเสียดทาน

ระหวางมือกับเนื้อดินเหนียวส่ิงจําเปนสําหรับการข้ึนรูปควรมีถังใสน้ําขนาด 4-5 ลิตรและเคร่ืองมือสําหรับ

ใชปน ซึง่วางไวในที่ๆ สามรถหยิบถึงได 

 เคร่ืองมือที่จาํเปนสําหรับการข้ึนรูปดวยแปนหมุนมีดังตอไปนี้ 

ก. ฟองน้ํา สําหรับชุบ  ซับ และเช็ดน้ําดินที่ติดอยูภายในภาชนะ 

ข. หนงัสัตว หรือ หนงัชารมวั สําหรับการตกแตงขอบภาชนะใหเรียบ 

ค. เข็ม สําหรับตัวสวนขอบริมภาชนะที่ขรุขระหรือเกิดออกมา เข็มควรมดีามจับ เรียบรอย 

ง. แผนเหล็กสแตนเลสบาง (ขนาดใหญไมเกนิฝามือ) และแผนไมสําหรับแตงรูปทรง 

จ. ลวดสําหับตัดภาชนะดินออกจากแปนหมุน ลวดควรมีดามไมที่ปลายทั้งสองขาง 

ฉ. ชามอางหรือถงึขนาดเล็กเพือ่บรรจุน้ํา สํารับปฏิบัติงาน 

ช. คาลิเปอร หรือกามวัด (Callipers) สํารับวดัเสนผาศูนยกลางภาชนะ 

ซ. ไมแตงดิน หนาตัดเฉียง 

ฌ. ไมปนปลายลวด สําหรับแตงกนภาชนะ 
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ภาพ 2.9  แสดงเคร่ืองมือทีจ่ําเปนสําหรับการข้ึนรูปดวยแปนหมนุ 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 82) 

 

 นอกจากอุปกรณที่กลาวมาแลวยังมีอุปกรณบางช้ินที่ควรใช คือ แผนพลาสเตอรวงกลม 

หรือแผนไมอัดวงกลม ซึ่งจําเปนสําหรับการข้ึนรูปภาชนะขนาดปานกลางและภาชนะที่มีขนาดใหญการ

วางแผนพลาสเตอรหรือแผนไมบนหวัแปนหมุนกอนการขึ้นรูป มีจุดประสงคเพื่อปองกันมิใหภาชนะมีการ

ทรุดตัวและยังปองกนัการบิดเบ้ียวของภาชนะที่ข้ึนรูปสําเร็จแลวในขณะยกยายออกจากหัวแปน การติดด้ัง

แผนพลาสเตอร หรือแผนไมมีดวยกันหลายวธิี คือ 

 1. ใชวิธีติดกบัหัวหมุดบนหัวแปน โดยปกติหัวแปนบางหวัจะมีหมุดสําหรับติดแผนพลาสเตอร

หรือแผนไมอัดดวย ผูใชเพียงแตวางแผนพลาสเตอรหรือแผนไมและเล่ือนตําแหนงไปมาจนรูใตแผนพลา

สเตอรหรือแผนไมสวมเขากบัหัวหมุดบนหัวแปนหมุน การใชวิธีนี้จะสะดวกรวดเร็วและสะอาด 

 2. การใชน้ําดินทาลงบนหวัแปนหมุน วิธีนีเ้หมาะสําหรับการติดต้ังแผนพลาสเตอรลงบนหวั

แปนหมนุที่ไมมีหัวหมุด  โดยการใชน้ําดินขนๆ ทาลงบนหัวแปนหมนุแลวจึงผนึกแผน พลาสเตอรลงบนหัว

แปน แผนพลาสเตอรจะดูดดินบนหัวแปนหมุนไวแนนสนิท วิธกีารนี้ไมสามารถใชไดกับแผนไม 

 กอนดินทีน่ํามาใชข้ึนรูปตองผานการนวดแลวเปนอยางดีจะตองไมมีฟองอากาศและสิ่ง

แปลกปลอมอยูภายในเนื้อดิน การกําหนดขนาดของกอนดินทีจ่ะนาํมาใชปนเปนส่ิงจาํเปนที่ตองให

เหมาะสมกับขนาดและกาํลังของกลามเนื้อมือ  ถาหากกอนดินมีขนาดที่เล็กเกนิไปจะทาํให การข้ึนรูปทํา

ไดยากในขณะที่กอนดินมีขนาดใหญเกินไปก็ทาํใหตองออกแรงมากและควบคุมลําบากกอนวางกนดินลง
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บนหวัแปนควรทํากอนดินใหเปนลูกทรงกลมใหมากที่สุด แลวจึงวางกอนดินนัน้ลงบนจุดกึง่กลางของหัว

แปน 

 ความเปนเนื้อเดียวกนัของเนื้อดินเปนส่ิงสําคัญสําหรับผูที่เร่ิมหัดการข้ึนแปนหมุน เนื้อดิน

จําเปนตองมีความนุมพอจะสามารถบีบสวดไดอยางสะดวก และจะตองมีความแข็งพอทีจ่ะนาํมาข้ึนรูปได

เนื้อดินที่มีความแข็งเกนิไปทําใหการนวดดินและการข้ึนรูปเปนไปดวยความยากลําบากการผสมเนื้อดินที่

ออนกวาลงไปจะทาํใหดินออนตัวลงบาง เนื้อดินที่ออนเกนิไปสําหรับการข้ึนแปนหมุนอาจแกไขไดโดยเติม

ดินเช้ือลงในเนื้อดินเช้ือมากเกินไปทาํใหเนื้อของภาชนะไมแกรงเทาที่ควรและเคาะไมมีเสียงดังกังวาน 

นอกจากนี้ความเหนียวของดินก็เปนอีกปจจัยหนึ่งในการข้ึนรูปอีกดวย 

 
เทคนิคบนแปนหมุน 

 แปนหมนุ (Wheel) เปนเคร่ืองมือสําคัญทีใ่ชในการผลิตภาชนะเคร่ืองปนดินเผาทรงกลมกอนที่

จะมีการประดิษฐแปนหมุนเพื่อนาํมาใชเปนเคร่ืองมือในการผลิตหมอไหน้ัน ไดมีการคิดคนเคร่ืองมืออยาง

งายๆ ที่ใชในการผลิตภาชนะโดยมีลักษณะเปนทรงกระบอก ซึง่ไมมกีลไกสลับ ซับซอนแตอยางไร ชางปน

เพียงแตใชไมที่มีลักษณะเปนแผนเพื่อใชตบผิวภาชนะรอบๆ ก็สามารถทําใหตัวภาชนะมีลักษณะสองขาง

เหมือนกนั และแลดูเปนวงกลมที่สม่าํเสมอ 

 

 เทคนิคบนแปนหมนุประกอบดวยกรรมวธิ ี3 ข้ันตอนคือ 

 1. การต้ังศูนยดิน 

 ข้ันแรกของการต้ังศูนยดิน เปนการใชแรงกดกอนดินโดยรอใหอยูทีจุ่ดศูนยกลางของหัวแปนหมนุ

ใหมากที่สุด 

ก. ทํากอนดินที่จะปนใหกลมทีสุ่ดเทาที่จะทําได   
ข. ตรวจดูแผนพลาสเตอรสําหรับรองปนบนหัวแปนหมนุ  ถาหากแหงเกินกวาจะผนกึกอนดินได 

ควรชุบกอนดินลงในน้าํแลวนํากอนดินมาผนกึกับแผนพลาสเตอรอีกท ี

ค. กดกอนดินลงใหแนนกับหวัแปนหมนุ 
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ภาพ2.10 แสดงการปนกอนดินกลมกอนวางบนแปนหมุน 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 85) 

 

 
 

ภาพ 2.11 แสดงการหาจุดศูนยกลางใชมือทั้งสองกดกอนดินเขาหาศูนยกลาง โดยมิใหกอนดิน                       

                เหวี่ยงไปมา (ที่มา : ปุณณรัตน  พชิญไพบูลย, 2538 : 86) 

 

ง. จุมมือลงในถังน้ําใหเปยก เร่ิมหมนุแปนหมุนดวยความเร็วสูงสุด แลวจึงเร่ิมกดกอนดิน 

    ดวยมือทัง้สอง โดยใชฝามือซายกดลงบนกอนดินและใหฝามือขวากดเขาดานขางของกอนดิน 

จ. เมื่อกอนดินเร่ิมจะหมาด ใชฟองน้าํชุบน้ําแลวบีบหยดน้ําลงบนกอนดินนั้นพอประมาณ   

     อยาใหแฉะเกินไป 
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ฉ.พยายามทํากอยดินใหเปนรูปทรงกระบอกตันสวนบนเรียบแบน เมือ่ไดรูปทรงที่กาํหนด ใช

นิ้วหัวแมมือกดลงไปบนสวนที่เปนศูนยกลางของกอนดินใหลึกจนเกือบถึงแผนปูนพลาสเตอร โดย

ทิ้งความหนาไวประมาณ 1 เซนติเมตร 

ช.เพิ่มน้าํตามความจาํเปน แลวเร่ิมขยายรูที่จุดศูนยกลางใหมีเสนผาศูนยกลาง ประมาณ 3 

    เซนติเมตร ข้ึนรูปใหเปนทรงกระบอกกอน  แลวจึงข้ึนเปนรูปทรงที่ตองการตอไปใน 

    ขณะทีท่ําการข้ึนรูปไมควรใชน้ําเกนิความจําเปน ควรใหมีน้าํดินติดมือพอสมควรเพียง 

     พอที่จะทาํใหมือล่ืนอยูเสมอ 

 2. การข้ึนรูป 

 รูปทรงตางๆ จะตองข้ึนจากรูปทรงกระบอก ไมวาจะเปน ขวด ถวย หรือ ชาม ทัง้นี้ข้ึนอยู 

กับการควบคุมขนาดของทรงกระบอกที่ไดปนข้ึนจนเปนภาชนะที่ตองการโดยควรดําเนนิตามข้ันตอน

ตอไปนี้ 

 ก. ต้ังศูนยดินบนหวัแปนหมุนและเปดปากรูใหกวางข้ึน 

 

 
 
ภาพ 2.12 แสดงการเจาะใหเกิดหลุมตรงจุดศูนยกลางเมือ่ดินไดศูนยเทีย่งดีแลว จงึเร่ิมใชนิ้วหัวแมโปง  

                ควานใหเกิดหลุม (ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 87) 

 

 ข. ใชมือดึงเนือ้ดินใหเปนทรงกระบอกกลมใหมีความหนาประมาณ 2 เซนติเมตร โดยให 

             ปลายของกระบอกสอบเขาสูศูนยกลางของกระบอก ใชฟองน้าํลูบเพื่อทําใหภายใน กระบอกเรียบ 
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ค. ควรใชปลายนิว้มือซายและขวาสําหรับการข้ึนภาพที่มีขนาดเล็กๆ โดยใหนิ้วมือซายกดภายใน

กระบอก และนิ้วมือขวากดเขจากภายนอกกระบอก ในกรณีที่กระบอกมีขนาด ใหญหรือหนา อาจ

ใชดานขางของนิว้ทัง้สองแทนปลายนิว้ก็ได  (ดังภาพ 22) 

            

 
 

       ภาพ 2.13 แสดงการขยายหลุมใหมขีนาดใหญข้ึนจนสามารถสอดมือลงไปภายในได 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 89) 

 

ง. ใชปลายนิ้วดึงเนื้อดินข้ึนเพื่อทาํใหทรงกระบอกมีความสูง  อาจใชปลายนิว้ทั้งสองบีบ  

     ผนังดินเพือ่ใหบาง 

จ. ในขณะที่ดึงกระบอกใหสูงข้ึน ปลายกระบอกจะเร่ิมบางออก ดังนั้นในขณะที่ดึงรูปทรง 

     กระบอกใหสูงข้ึน จะตองพยายามดึงเนื้อดินใหเขาหาจุดศูนยกลางของทรงกระบอกนัน้ 

      ดวย 

ฉ. การใชไมปาดดินชวยข้ึนรูปจะทําใหผนงัภาชนะเรียบและภาชนะเปนทรงกระบอกข้ึน 

ช. ถาหากทรงกระบอกเร่ิมจะทรุดตัวใหเร่ิมตนใหม ไมควรเสียเวลากับการพยายามทําให 

    รูปทรงที่กาํลังทรุดกลับคืนรูปอีก และควรทําใหเนื้อดินแข็งกวาที่เปนอยู 
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ภาพ 2.14 แสดงการใชเคร่ืองมือทีม่ีหนาตัดตรง ปาดใหผนังภาชนะภายนอกเรียบรอยเสมอกนั 

 ใชมืออีกขางหนึ่งหนนุสวนทีก่ดจากภายนอกไวใหเสมอกัน 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 89) 

 

ช. ในขณะทีท่าํการข้ึนรูปการวางตําแหนงขอศอกเปนส่ิงสําคัญ เพื่อทําใหการควบคุมของ 

     มือเปนไปดวยดี ควรวางขอศอกที่ปลายหัวเขา ถาหากผูปนถนัดมือซายควรวางตําแห 

     ของมือกลับกันกับที่ไดกลาวมาแลวทั้งหมด แปนหมนุไฟฟาที่ไดมาตรฐานจะสามารถ 

      ปรับการหมุนใหเปนไปไดทั้งลักษณะทวนเข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬิกา 

ฌ. สวนริมของกระบอกที่ไมเสมอกันใหใชเข็มตัดออก แลวลูบใหเรียบดวยฟองน้ํา 

 2.1 การข้ึนรูปชามอาง 

การข้ึนรูปชามอางขนาดเล็กดูจะทําไดไมยากนกั ส่ิงสําคัญที่ตองคํานึง คือเมื่อผูปน ข้ึนรูป 

จนเปนทีพ่อใจแลว ไมควรทําใหผนังของภาชนะบางกวาที่เปน อยูมิฉะนั้นจะทาํใหภาชนะทรุดตัวได

ตามปกติในขณะที่กาํลังข้ึนรูปอยูนั้นการทําปากภาชนะใหกวางข้ึน จะทาํใหเกิดการทรุดตัวอยูเสมอ ดังนั้น

ผูปนจึงจาํเปนตองข้ึนรูปทรงกระบอกใหมคีวามสูงกวาความสูงของภาชนะที่จะทําอีกประการที่ควรจะ

ระมัดระวังคือ เมื่อทําใหสวนของภาชนะกวางออกกจ็ะทําใหผนงัของภาชนะสวนนัน้บางลงไปดวยฉะนัน้

ทางที่ดีจงึควรทําใหขอบของภาชนะหนาไวกอน 

 ข้ันตอนการข้ึนรูปทรงชามสามารถปฏิบัติไดดังตอไปนี้ 

ก. เตรียมเนื้อดินเหนียวจํานวนพอเหมาะกับการข้ึนรูปขนาดของชาม ถาเปนการข้ึนรูปชามที่มี

ขนาดใหญ ซึง่อาจใชดินเหนียวถึง 20 กโิลกรัม ควรนวดดินเหนียวครั้งละ 10กิโลกรัมแลวจึง

นํามารวมกันเปนสองกอนบนแปนหมุน 

ข. หลังจากที่ไดต้ังศูนยดินบนหวัแปนหมุนแลว จงึทาํเปนรูปทรงกระบอกปอมๆ 

ค. ดึงทรงกระบอกใหสูงข้ึนโดยใหเปนรูปรางของชาม 

ง. ปญหามักจะเกิดข้ึนเมื่อเนื้อดินถูกดึงข้ึนจนสูงแลว  ที่ขอบบนของภาชนะจะมีเนือ้ดินเหลือ

นอยทําใหขอบมีความบางเกินไป  ซึง่มักจะเปนปญหาภายหลงั เมื่อภาชนะแหงตัวจะเกิดการ
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แตกราวไดงาย วิธีแกปญหาคือปลอยใหภาชนะแหงพอที่จะทรงรูปอยูได  แลวจึงเพิ่มขดดินลง

บนขอบภาชนะนัน้ 

จ. เมื่อการข้ึนรูปเสร็จส้ินลง ใชไมตัดดินที่มหีนาเฉียงตัดเนื้อดินที่ไมตองการ ที่บริเวณรอบฐาน
ภาชนะออกกอน แลวจึงใชลวดตัดใหภาชนะที่ปนออกจากหัวแปนหมุนอีกทีหนึง่ 

 

 

 
 

ภาพ 2.15  ต้ังศูนยกอนการข้ึนรูปภาชนะจะตองทาํกอนดินใหอยูในศูนยกลางของการหมุน 

                เสียกอน  (ที่มา : ปุณณรัตน  พชิญไพบูลย, 2538 : 71-106) 

 

 
 

ภาพ 2.16 แสดงการเจาะจุดศูนยกลาง 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71-106) 
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ภาพ 2.17 แสดงการรีดผนงัภาชนะใหเปนแนวต้ัง 

(ที่มา  : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71-106) 

 

ใชนิ้วรีดเนื้อดินข้ึนตามแนวต้ังเพื่อใหผนงัภาชนะมีขนาดบางและสูงข้ึนทิง้ของใหมีเนื้อดิน

พอสมควรเพื่อใชสําหรับเปดปากภาชนะใหกวางออกเพือ่รอการแตงกนภาชนะตอไป 

 

 
 

ภาพ 2.18 แสดงการแตงภาชนะ 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 71-106) 

เมื่อไดภาชนะตาที่ตองการจงึทาํการแตงปากภาชนะใหเรียบและมน ใชไมหนาเฉียงตัดระหวา

กอนดินกับภาชนะ  โดยทิ้งเนื้อดินใหติดอยูกนภาชนะประมาณ 1 ซม. แลวจึงใชลวดตัดภาชนะ

และยกภาชนะออกในขณะที่แปนหมุนไปอยางชาๆ นาํภาชนะมาวางบนแผนไมกระดาน ผ่ึงลมให

หมาดตัว 

 

2.1 การข้ึนรูปขวด หรือแจกนั 

การข้ึนรูปภาชนะประเภทขวดคอนขางจะยุงยากข้ึนเนื่องจากตองคํานงึถึงความสูงของ 
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ภาชนะแลวยังตองคํานงึถงึรูปรางอีกดวย  การข้ึนรูปขวดแตกตางจากการข้ึนรูปชาม  กลาวคือ การข้ึนทรง

ขวดเร่ิมจากรูปทรงกระบอกมีขนาดที่สูงพอสมควรกอนแลวจึงขยายสวนลําตักระบอกใหปองออกแลวจึง

ปดปลายกระบอกใหแคบลงเพื่อใหเปนลักษณะคอขวด เชน  ขวดโถและแจกัน  การทาํใหสวนกลางของ

ขวดหรือแจกนัปองออก เพือ่ประโยชนในการบรรจุของเหลวไดมากข้ึน 

 ข้ันตอนในการข้ึนรูปขวดหรือแจกันประกอบดวย 

ก. ข้ึนรูปใหเปนทรงกระบอก โดยใหเนื้อดินที่อยูบริเวณฐานมีความหนาพอสมควร เพื่อทาํให

ภาชนะที่กาํลังเปนทรงตัวไดดี 

ข. ใชแผนเหล็กสแตนเลสหรือแผนไมปาดผิวเนื้อดินใหเรียบจากภายนอกภาชนะ การทาํเชนนี้จะ

ทําใหเนื้อดินมคีวามแนนข้ึนทําใหการทรุดตัวของเนื้อดินนอยลง 

ค. ควรใชปลายนิว้รีดลงที่เนื้อดินแทนการใชฝามือเพื่อบดแรงเสียดทานใหนอยที่สุด 

ง. ดึงสวนคอขวด ดวยปลายนิ้ว  ไมควรใหแปนหมุนหมุนเร็วเกินไป ซึ่งจะเหว่ียงขวดจนเสีย

รูปทรงได 

 

 
 

ภาพ 2.19 แสดงการดึงคอขวดดวยปลายนิ้วใหปากภาชนะเล็กใหญตามตองการ 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 90) 
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ภาพ 2.20  แสดงการใชนิ้วมือประกอบกนัเปนวงกลมรัดปากภาชนะใหแคบลง 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 90) 

 

  จ.  บีบปากขวดใหเล็กลงดวยการใชนิว้กลางของนิ้วทั้งสองบีบเขาหากัน 

  ญ. สวนของเนื้อดินที่เกนิออกมาตามขอบปากขวด  ใชปลายเข็มตัดใหขาดแลวจงึใช  

        ฟองน้าํปาดใหเรียบอีกที (ภาพ 24 ) 

 

 

 
 

ภาพ 2.21  แสดงการใชฟองน้าํปาดภาชนะเพื่อใหผิวเรียบ 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 91) 

 

 3. การแตงกันภาชนะ 

 การแตงกนภาชนะเปนเทคนคิอีกอยางหนึ่งของความสําเร็จของงานทกุช้ินที่ข้ึนรูปแบบ 
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แปนหมนุ เนื่องจากการข้ึนรูปภาชนะบนแปนหมุนเปนการข้ึนรูปทีสํ่าเร็จ แตสวนบนของภาชนะเทานัน้

กลาวคือ ชางปนสามารถตกแตงตัวภาชนะและขอบภาชนะจนเปนทีพ่อใจ เฉพาะสวน กนภาชนะนั้นไม

สามารถทําใหแลวเสร็จในขณะข้ึนรูปบนแปนหมุนได เนือ่งจากภาชนะที่ข้ึนรูปทางตัวอยูไดดวยกนภาชนะ 

 จุดประสงคของการแตงกนภาชนะก็เพื่อนาํดินที่เกินความจําเปนออกจากสวนฐานของภาชนะ 

ทําใหภาชนะมีน้ําหนักเบาและภาชนะแหงเร็วข้ึน และยังลดความเส่ียงในการแตกราวที่มกัเกิดข้ึนที่ฐาน

ภาชนะอีกดวย การแตงกนภาชนะยังใหความงามแกภาชนะทั้งใบทําใหแลดูโปรงเบาซึ่งมกัจะนิยมแตงเปน

วงแหวนใตกนภาชนะ 

 การแตงกนภาชนะจะทาํในระยะที่ภาชนะเร่ิมจะแหงตัว ถาภาชนะแหงเกนิไปจะทาํใหกน

ภาชนะเกิดการแตกราวและลําบากตอการขูดดิน หรือใชเวลาในการแตงมาก ถาหากเนื้อดินแหงเร็วเกินไป

อาจแกไขไดโดยการใชกระบอกฉีดน้ําฉีดทั้งภายในและภายนอก  ใหเนื้อดินดูด  ซับน้าํโดยตลอดแตถา

ภาชนะออนตัวเกนิไปก็จะทาํใหภาชนะทรุดตัวระหวางการเคล่ือนยาย และยังทําใหแตงกนภาชนะออนตัว

เกินไปก็จะทาํใหภาชนะทรงตัวระหวางการเคลื่อนยาย และยังทําใหแตงกนภาชนะลําบากข้ึนเนื่องจากเนื้อ

ดินไมรอนตัว  ในกรณีทีภ่าชนะออนตัวเกนิกวาจะนาํไปแตงฐาน ควรวางภาชนะบนแผนปูนพลาสเตอร

เพื่อใหปนูดูดน้ําจากดิน จนทาํใหสวนฐานของภาชนะมีความแข็งพอที่จะแตงไดตอไป  สําหรับภาชนะที่

แหงสนิทแลวไมควรจะเสียเวลากับการทาํใหข้ึนใหม  การเร่ิมตนใหมจะใชเวลานอยกวาการรอใหภาชนะนี้

กลับออนตัวอีกคร้ัง 

 ถาปนภาชนะบนแผนไมควรตัดกนภาชนะออกจากแผนโดยตลอด ภาชนะที่เปนจาน ถาดหรือ

ชามปากกวาง ควรวางคว่ํากับแผนไมเสียกอนแลวจึงนาํไปข้ึนหัวแปนเพื่อแตงฐาน  วิธีนีจ้ะทาํใหขอบของ

ภาชนะไมแหงเร็วจนเกินไป และลดการส่ียงที่จะทาํใหเกดิการบิดเบ้ียว 

 

 

ภาพ 2.22  แสดงการวัดความหนาบาง 

(ที่มา : ปุณณรัตน  พิชญไพบูลย, 2538 : 93) 
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กอนการแตงฐาน ควรนาํภาชนะตรวจดูรูปทรงของภาชนะโดยการใชมือคลําจาก ภายในทําใหทราบรูปทรง

โดยทัว่ไปของภาชนะตลอดจนความหนาของผนังภาชนะ  การทดสอบความหนาของผนงั  หรือฐาน

ภาชนะ สามารถทําไดโดยการใชปลายเข็มทิ่มเขาไปภายในตัวภาชนะแลวจึงแตงกนภาชนะตอไป 

 การแตงฐานภาชนะสามารถทําตามข้ันตอนตอไปนี ้

 ก. ฐานของภาชนะที่ถูกข้ึนรูปเสร็จบนแปนหมนุแลวนัน้  ควรมีความหนาประมาณ 1-1.5  

     เซนติเมตร  และควรทิ้งไวใหแข็งตัวพอสมควรกอนนาํมาแตงกนบนหวัแปนหมุน  เรา   

     สามารถสังเกตความแข็งที่เหมาะสมพอนําภาชนะมาแตงกนได โดยการใชเล็บจิกลงใน    

     เนื้อดินได และตองไมออนจนเนื้อดินเละติดนิ้วมือ 

ข. วางภาชนะคว่ําบนหวัแปนใหตรงกับจุดศูนยกลางของแปนมากที่สุด  ภาชนะที่สูง เชน  

     ขวดหรือแจกันอาจวางอยูบนภาชนะทีม่ีปากกวางอีกทีหนึ่ง  แลวจึงผนึกตัวภาชนะให  

     ติดกับหัวแปนดวยดินเหนียว  การกดเนื้อดินใหแนนตามขอบภาชนะควรทํา  พรอมๆ  

     กนัทั้งสองขางของตัวภาชนะ  ซึง่จะทําใหภาชนะไมขยับ และไมควรผนึกดินแรงจนเกิน 

     ไปจะทําใหขอบตัวภาชนะ  ซึ่งจะทาํใหภาชนะไมขยับ และไมควรผนึกดินแรงจนเกิน 

     ไปจะทําใหขอบภาชนะราวและบิดเบ้ียวได 

ค.ในขณะทีห่วัแปนหมุน  หมุนไปดวยความเร็วปานกลาง  ใหเร่ิมใชเคร่ืองมือขูดเนือ้ดิน 

    ออกจากฐานทีละนอย 

        ง. ใชเคร่ืองมือขุดเนื้อดิน  โดยเร่ิมจากดานขาง สวนฐานของภาชนะกอน  แลวตัดเนื้อดิน   

    ออกจนผนงัภาชนะมีความบางเสมอกนัทั้งหมด  

   การแตงกนภาชนะจนเปนขอบสันมีความสูงไมควรเกนิ 0.5 เซนติเมตรแลวจึงลูบดวยฟอง 

น้ําเพื่อลดความคมของขอบ 

จ. การแตงกนควรทําใหผิวหนาของกนภาชนะเสมอกันเสียกอน  แลวจึงเร่ิมขูดเนื้อดินออกจาก

สวนกนภาชนะ  โดยเร่ิมขูดจากศูนยกลางของภาชนะออกมาสูขอบนอก  การขูดเนื้อดินควร

ทําใหรูปรางภายนอกของภาชนะมีความสัมพันธกับรูปรางภายในใหมากที่สุด ส่ิงทีน่าสนใจ

ประการหนึ่ง คือ ชางปนชาวญ่ีปุนมกัปนภาชนะดวยการหมนุแปนทวนเข็มนาฬิกาและเมื่อทํา

การแตงกนภาชนะชางปนเหลานี้จะหมนุแปนไปในทิศทาง ตรงขามกบัการข้ึนรูปภาชนะ ดวย

วิธีการอันนี้จึงทําใหไมมีรองรอยของการ ขูดกนภาชนะทิง้ไวเลย นอกจากนีก้ารแตงกนภาชนะ

ยังมีประโยชนในการทําใหภาชนะเกิดความงามและความสมดุลในตัวเองอีกดวย 
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ปญหาที่มักเกดิข้ึนในการข้ึนรูปดวยแปนหมุน 

 ปญหาที่เปนอุปสรรคในการข้ึนรูปดวยแปนหมนุมกั ไดแก 

ก. เนื้อดินที่แข็งเกินไปหรือออนเกนิกวาที่จะข้ึนรูปได  นอกจากนี้การนวดเนื้อดินไมดี ก ็

เปนสาเหตุอยางหนึง่ทีท่าํใหการข้ึนรูปดวยแปนหมนุลมเหลว 

ข. การข้ึนรูปหรือเปดรูปในขณะที่กอนดินยังไมไดศูนยดี 

ค. ใชแรงกดจากมือทั้งสองขางไมเทากัน ทาํใหความหนาของผนงัภาชนะไมเทากัน 

ง. ใชน้ําหลอล่ืนมากเกินไป ทาํใหเนื้อดินปนออนตัวเร็ว ภาชนะที่ข้ึนรูปจึงทรุดตัว 

จ. การออกแรงดันจากภายในภาชนะไมเทากับแกรงกดภายนอก  ทาํใหภาชนะแกวงและ

เสียศูนย 

ฉ. การใชความเร็วที่ไมเหมาะสม เชน ความเร็วของแปนหมุนชาเกนิไป และกดเนื้อดินบางสวน

บอยเกนิไป ทาํใหเนื้อดินบริเวณนัน้ออนตัวและทรุดตัวในที่สุด  หรือการหมุนของแปนหมุนเร็ว

เกินไปทาํใหลําบากตอการควบคุม  และภาชนะจะบานขยายออกจนลมในที่สุด 

ช. การปลอยใหมนี้ําขังอยูภายในภาชนะ  ทําใหการเคลื่อนยายภาชนะลําบาก เมื่อปลอยใหแหง

ตัวจะทาํใหสวนฐานภาชนะเกิดการแตกราว 

ซ. ข้ึนรูปภาชนะโดยมีความหนาไมเทากนัตลอดทั้งใบ ทาํใหภาชนะมีน้ําหนกัมากในสวนที่เนื้อ

ดินมีความหนา และอาจเปนสาเหตุของการแตกราวในตัวภาชนะ 

 
เทคนิคอ่ืนๆ ในการขึ้นแปนหมุน 

 การปนภาชนะที่มีขนาดใหญหรือชามที่มคีวามกวางมาก  นิยมทาํบนแผนปูนพลาสเตอร 

หรือแผนไมอัด  เพื่อความสะดวกในการเคลื่อนยายและปลอยใหแหงตัว  แตในการข้ึนภาพทีม่ีขนาดเลก็

สามารถทําบนหวัแปนไดเลย  วิธกีารเคล่ือนยายภาชนะที่ข้ึนรูปแลวออกจากหวัแปนหมุนสามารถทาํได

โดยการใชเคร่ืองมือขูดเนื้อดินที่มีอยูทีฐ่านภาชนะออก  ใหมีเนื้อดินเหลืออยูที่ฐานภาชนะพอสมควรแลวใช

ลวดตัดฐานภาชนะออกจากหัวแปนหมนุ  จากนัน้จงึใชสวนของนิ้วชี้และนิ้วกลางของทัง้สองมือคีบภาชนะ

ออกจากหัวแปนหมุน 

 ในการปนภาชนะที่ตองการความสูงทีเ่ทากนัจํานวนมากๆ  ชางปนนิยมการต้ังเสาเลก็ๆ  ขางหวั

แปนหมนุ  โดยที่ตัวเสาจะมไีมติดไวสําหรับช้ีตําแหนงความสูงระดับตางๆ ของภาชนะที่ตองการข้ึนรูป  

 นอกจากนีก้ารข้ึนรูปภาชนะที่มีขนาดเล็กและจํานวนมาก ดวยวธิีการเตรียมดินที่มขีนาดพอดี

ใชในแตละคร้ังจะเปนการลาชา  การข้ึนรูปภาชนะเหลานี้จาํนวนมากๆ  ดวยกอนดินขนาดใหญจะทําให

ประหยัดเวลามากในการข้ึนรูปภาชนะ  ชางปนจะใชดินทีละนอยจากเนื้อดินกอนใหญบนหวัแปนหมุน  
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โดยเมื่อไดเปนรูปภาชนะทีต่องการแลวจึงคอยใชเชือกหรือลวดตัดออกใหม ี  เนื้อดินที่ฐานแข็งพอจะใชนิว้

มือยกข้ึนได  และเร่ิมข้ึนรูปภาชนะอ่ืนตอไป 

 

 รูปทรงพืน้ฐาน เชน ทรงกระบอก  สามารถทาํใหมีหนาที่ใชสอยหรือแลดูงดงามข้ึน โดยการ

เพิ่มเติมชิน้สวนบางช้ินเขาไป  ไดแก  หูจบั พวกกาและฝาภาชนะ  เปนตน ชิน้สวนประกอบเหลานี้จะเพิม่

เขาไปไดในขณะที่ผิวดินบนตัวภาชนะยงัคงหมาดอยู ภาชนะและช้ินสวนที่เพิ่มเขาไปก็จะแหงและหดตัวไป

พรอมๆ กนั ทาํใหรอดตอมีความแข็งแรงและปราศจากรอยราว 

 1. หูหิ้ว หรือ หูจับ 

 หูจับจะถูกนํามาประกอบเขากับตัวภาชนะเม่ือการแตงกนภาชนะสําเร็จแลว  การทําหูจับดวย

วิธีการรีดดินสามารถทําไดตามลําดับข้ันตอนตอไปนี ้

ก. เลือกใชดีที่มีความแข็งมากกวาดินทีน่ํามาใชข้ึนแปนหมุน  แลวจึงคลึงใหเปนกอนโดย 

       กะความหนาประมาณ 1.5  เซนติเมตร 

ข. ใชมือซายจับกอนดิน แลวใชมือขวาที่เปยกน้าํรีดดินเบาๆ  จนมีความยาวพอเหมาะจะ

นําไปใช ถาเปนหถูวยควรใหมีความยาวประมาณ  15  เซนติเมตร  หจูับกานํ้าชาควรยาว

ประมาณ 20 – 25  เซนติเมตร 

ค. สวนบนสุดของหหูิ้วควรจะมีความหนามากกวาสวนบาง  ซึ่งจะติดเขากับภาชนะ ถาทาํหูหิว้

สําหรับที่ใชติดครอบฝากาน้ําชา อาจทาํใหความหนาเทากนัไดโดยตลอด 

การรูดดินเหนยีว เพื่อนําไปใชเปนหูภาชนะ 

ง.  ถามีสวนทีข่รุขระหรือขาดแหวงควรเร่ิมใหมอีกคร้ัง เพราะจะทาํใหหูภาชนะแลดูขรุขระ  

             ไมนาใช 

 จ.  การใชนิ้วหัวแมมือรูดลงบนเนื้อดินโดยใชดานขางของน้ิวช้ีรองรับ  จะทาํใหลักษณะ  

      ของหหูิ้วจับสบายข้ึน  

 ฉ.  ใชปลายเข็มขีดบริเวณทีจ่ะติดต้ังหหูิ้วใหเปนรอยหยาบ  แลวจึงใชน้าํดินทาอีกคร้ังหนึง่ 

       กอนกดปลายทัง้สองของหหูิ้วลงบนภาชนะ 

 ช.  ปรับสวนโคงและลักษณะของหหูิ้วใหอยูในลักษณะทีจ่ับไดสบายและสวยงามทีสุ่ดหู 

       สําหรับถวยกาแฟหรือภาชนะที่มีขนาดเล็กจะมีสวนบนของหูหิว้ทีห่นากวาสวนลาง 

       นอกจากกรรมวิธีการเตรียมหหูิ้วดวยการรีดเนื้อดินดวยนิว้มือแลว  ยังสมารถเตรียมหู  

       หิว้ไดจากวิธีแผนดวยการรีดเนื้อดินดวยนิ้วมือแลว  ยังสามารถเตรียมหหูิ้วไดจากวิธ ี

       แผนหรือทําดินใหเปนเสนก็ได   
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 ภาชนะและหูเกิดข้ึนภายหลัง  การเก็บภาชนะภายในหองที่มีขนาดเล็ก  และปดมิดชิดจะ ชวยให

ภาชนะแหงอยางชาๆ หรืออาจใชวิธีคลุมหรือหอไวดวย  ถงุพลาสติก โดยให 

       มีชองอากาศถายเทเล็กนอยก็สามารถใชไดผลดี 

        

 ผูที่เร่ิมหัดทําหภูาชนะอาจจะตองทําซํ้าและซํ้าอีก  จนกวาจะไดหูภาชนะที่มีรูปรางเปนที ่

พอใจการประกอบหูเขากับภาชนะจะทาํไดดีเมื่อหูที่เตรียมไวแข็งหมาดดีและมีสภาพอยูตัวพอ สมควร ส่ิง

สําคัญที่ควรคํานงึถงึคือ ขนาดของหูภาชนะจะเล็กลงภายหลังจากที่ภาชนะเผาเสร็จเรียบรอย ทั้งนี้

เนื่องจากการหดตัวของเนื้อดิน  ดังนัน้ถาตองการทาํหูที่ใหนิว้มือลอดไดหรือตองการใหใชมือจบัไดอยาง

ถนัด ควรทาํใหมีขนาดใหญกวาขนาดหูที่เผาสําเร็จแลวประมาณรอยละ 4-6 อยางไรก็ดี ความงามที่ได

สัดสวนของภาชนะก็เปนอีกสวนหนึง่ทีจ่ะตองคํานงึถงึดวย 

 
การทําพวยเหยือก 

 พวยเหยือกเปนอีกสวนหน่ึงที่เพิม่เขาไปในตัวภาชนะ เพื่อใหมหีนาทีใ่ชสอยสําหรับการใช 

รินของเหลวได การทําพวยเหยือกจําเปนตองทาํหลังจากที่เสร็จจากการข้ึนรูปทรงภาชนะเสร็จใหมๆ 

ในขณะที่เนื้อดินยังมีความออนตัวดี 

 
 ขั้นตอนการทํา 

ก. ใชปลายนิว้ช้ีและนิ้วกลางของมือซายกดทีข่อบภาชนะ  

ข. ใชนิ้วช้ีมือขวาจุมน้ําใหพอเปยก รูดจากภายในภาชนะออกมาสูภายนอก ในขณะทีน่ิ้วทั้งสอง

ของมือซายคอยรองรับการเคล่ือนไหวของนิ้วช้ีมือขวา  

ค. ทําปลายพวยเหยือกใหมีลักษณะที่ยืน่ออกมาและมีความบางพอสมควร จะทาํใหน้าํไหลได

สะดวกเปนทาง  
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ฝาภาชนะ 

 ฝาภาชนะเปนสวนประกอบภาชนะที่ใชสําหรับวางปดบนปากภาชนะอีกที ทําใหเกดิความ 

เรียบรอยในการเก็บรักษาส่ิงที่บรรจุอยูในภาชนะ  นอกจากนี้ยงัอาจเก็บความรอนและกล่ินไดพอสมควร  

ดังนัน้ภาชนะที่ออกแบบใหมีฝาจําเปนตองคํานงึถงึการนําไปใชประโยชน เชน การเก็บรักษาอาหาร การ

เก็บรักษาน้าํหรือของเหลวทีไ่มตองการใหระเหยหายไป  หรือแมแตการออกแบบฝาภาชนะเพื่อใหเกิด

ความกลมกลืนในตัวภาชนะเอง อยางไรก็ดีการออกแบบภาชนะใหมีฝาจะเปนการกําหนดหนาที่ใชสอย

ของตัวภาชนะใหแคบลง  โดยภาชนะนัน้จะไมเหมาะที่จะนํามาบรรจุส่ิงของทีม่ีความสูงหนวยเดียวกันและ

ยังเสริมความงามของตัวภาชนะอีกดวย 

 การทาํฝาภาชนะมีดวยกนัหลายวธิี  การข้ึนรูปฝาภาชนะควรกระทําข้ึนพรอมๆ กนักับการข้ึน

รูปดวยภาชนะ ทั้งนี้เพื่อชวยใหฝามีขนาดพอดีและกระชับแนกับขอบบนของภาชนะ การทําใหฝาภาชนะมี

ขนาดกรับแนนกับปากภาชนะเปนตองใชอุปกรณที่มีเรยีกวา “คารลิปเปอร” (Calipers) สําหรับวัดขนาด

ของปากภาชนะและฝาใหเทากนั เมื่อไดฝาภาชนะทตีองการแลวจะตองเคล่ือนยายดวยความระมัดระวัง  

เพื่อมิใหขนาดและรูปรางของฝาบิดเบ้ียวเปล่ียนแปลงไป  นอกจากนีก้ารทาํฝาสําหรับภาชนะที่แหงตัวแลว

จะมีปญหาเพราะการหดตัวที่แตกตางกันของเนื้อดินที่แหงและดินที่เปยก ฝาภาชนะที่ทาํออกมาเม่ือแหง

ตัวแลวจึงมกัมีขนาดเล็กกวาปากภาชนะ 

 ลักษณะของฝาท่ีเรียบงายทีสุ่ดคือฝาแบนๆ และมีตุมสําหรับจับตอนสวนบน และมีขอบดานใน

ชวยใหฝามีความกระชับแนนกับขอบภาชนะและไมทาํใหฝาล่ืนหลุดจากภาชนะไดดีอีกดวยฝาที่มลัีกษณะ

เปนโดมโคง ทาํข้ึนโดยการปนลักษณะเปนชาม  ควรมีขอบฝาที่มีความเพียงพอที่จะทําขอบสลักยึดภายใน

กับตัวภาชนะได  สวนทีจ่ับสามารถทําข้ึนไดโดยการข้ึนแปนหมุนอีกที่บนฝานั้น 

 การทาํฝามีดวยกันหลายวธิ ี แตหลักการที่สําคัญ คือ สามารถเขากบัภาชนะไดอยางกระชับแนน

และมีสวนที่เปนสลักหรือเดือยปองกนัมิใหฝาหลุดจากภาชนะไดโดยงาย  ฝาสําหรับการน้ําชาควรมีขอ

เกี่ยวกับขอบกา ซึง่จะชวยใหตัวฝาไมหลุดและหลนจากขอบกาเวลาเท  และบนฝาควรมีรูเล็กๆ เพื่อกันมิให

ภายในกาเปนสูญญากาศ  ทําใหฝากาติดแนนกับตัวกา เมื่อบรรจุของเหลวรอนไว ภายในภาชนะ 
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สรุปข้ันตอนการข้ึนรูปดวยแปนหมุน  ดังแสดงในแผนภาพตอไปนี ้

 

     

 

 

     

 

 

 

 

     

 

 

             

 

 

       

 

 

     

 

 

    

                 

 

แผนภาพ 2.1 สรุปข้ันตอนการข้ึนรูปดวยแปนหมุน 

(ที่มา : จีรพันธ  สมประสงค, 2535 : 65) 

 
 
 
 

ออกแบบ 

นวดดิน

การข้ึนรูป

ตกแตง 

เขียนสีใตเคลือบ 

เผาดิบ 

ชุบเคลือบ 

เผาเคลือบ 

แตงสีบนเคลือบ 

เผาสีบนเคลือบ 
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การทดสอบสมบัติของวตัถุดิบ 

 ทําการศึกษาทางดานความเหนยีว โดยวิธดัีดงอ นาํดินทีไ่ดมาคลึงเปนเสนกลมขนาดเทาดินสอ

ดํา แลวงอใหเปนวงแหวนเล็กๆ ถาไมปรากฏรอยแตกราวบนดินนัน้แสดงวาดินนัน้มีความเหนยีวพอที่จะ

ข้ึนรูปได และศึกษาวัตถุดิบที่ใชในการวจิัยมีความจําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองมีการวเิคราะห เพื่อศึกษาหา

ปริมาณของสาร ในวัตถุดิบแตละตัวโดยนาํวัตถุดิบไปวิเคราะหดวยเคร่ือง X-Ray Fluorescence (XRF.) 

ซึ่งผลที่ไดจะบอกปริมาณและชนิดของสารที่เปนองคประกอบ และผลวิเคราะหทางเคมีทีม่าจากบริษัทผู

จําหนายวัตถดิุบที่ใชในการวิจัย 

 ข้ันทดสอบสมบัติของแทงทดลอง 

 1. หาคาความแข็งแรงโดยเคร่ืองหาความแข็งแรง โดยการนาํแทงทดลองที่ผานการเผาที่ 

อุณหภูมิ 1,100 องศาเซลเซียส มาวางบนล่ิมที่รองรับมีระยะหางของล่ิม 8 เซนติเมตร ความหนาของแทง

ทดลอง 1 เซนติเมตร และความกวางของแทงทดลอง 1 เซนติเมตร มาวัดคาน้าํหนกัทีก่ดลงมาจึงนํามา

คํานวณดวยสูตร (ศศิธร คงทน . 2544 : 52) 

สูตร คํานวณหาคาความแข็งแรงของแทงทดสอบส่ีเหลีย่ม 

 M = 3PL 

   2bd2 

เมื่อ  M = คาของความแข็งแรง (หนวย Kg./cm.2) 

 P = แรงกดที่ทาํใหแทงทดลองหกั (Kg.) 

 L = ระยะหางของแทงรองทดลอง (cm.) 

 b,d = ความกวางและความหนาของแทงทดลอง 

  

 2. การหาคาความหดตัว การวัดการหดตัวทําไดจากการวัดเมื่อแทงทดลองนั้นยงัเปยกอยู 

ซึ่งจะตองเทากับ 10  เซนติเมตร หลังจากนั้นก็วัดกอนเผา และหลังเผา แลวจงึนาํมาคํานวณตามสูตร 

(Rhodes 1972 : 200) 

 สูตร คํานวณหาคาการหดตัว 

เปอรเซ็นตการหดตัวเม่ือแหง   =     ความยาวของดินเปยก – ความยาวของดินแหง x   100 

                       ความยาวของดินเปยก 

เปอรเซ็นตการหดตัวของดินเมื่อเผาแลว  =  ความยาวของดินแหง- ความยาวของดินที่เผาแลว x 100 

       ความยาวของดินเปยก 

 



 

54 
 

 

เปอรเซ็นตการหดตัวรวม  =   ความยาวของดินเปยก – ความยาวของดินที่เผาแลว x 100 

         ความยาวของดินเปยก 

 3. การหาคาการดูดซึมน้าํ ทาํไดจากการนําเอาแทงทดลองที่ผานการเผาที่อุณหภูมิ 1,200 

องศาเซลเซยีส ชั่งกอนตน แลวนํามาตมในน้าํเดือด 1 ชั่วโมง ปลอยทิง้ไว 24 ชั่วโมง จึงมาช่ังคํานวณหลัง 

 

การดูดซึมน้าํ (Rhodes 1972 : 200) 

สูตร การหาคาการดูดซึม 

 

 A = W-D X 100 

           D 

โดย  A  =  เปอรเซน็ตการดูดซึมน้ํา 

 W =  น้าํหนักของดินที่อ่ิมตัว 

 D  =  น้ําหนักของดินที่แหง 

  
งานวจิัยที่เกีย่วของ  

โกมล รักษวงศ, ม.ป.ป. : 3 ไดทดลองหาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน  Stoneware  

สําหรับข้ึนรูปดวยวิธหีลอ ผลการทดลองพบวา  อัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware  ที่ใชไดผล ดี

เมื่อเผาที่อุณหภูมิ 1,225  องศาเซลเซยีส  มีอัตราสวนผสมดังตอไปนี้คือ 

วัตถุดิบ                                                 รอยละ 

     Kaolin     จ.ลําปาง    25.8     

                Kaolin    จ.ระนอง    19.2    

                Ball clay     14.3    

                Quartz     30.0    

                Feldspar  จ.ราชบุรี    10.7     

                Sodium  silicate                 0.3       

  ผลการทดลองสมบัติทางดานฟสิกสหลังการเผา คือ มีการดูดซึมน้าํ รอยละ  0.1 การหดตัว 

รอยละ  13.8  เมื่อเผาในบรรยากาศแบบสมบูรณ มีสีขาว แสดงวา  บรรยากาศในการเผาจะมีผลตอสีของ

เนื้อดินปน 
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 ทว ี    พรหมพฤกษ  (2523)  ไดพบอัตราสวนผสมของเนือ้ดินปน   Stoneware  ที่ใชไดผลดีเมื่อ

เผาในอุณหภูมิ 1,225 – 1,250  องศาเซลเซียส  และเนื้อดินปนที่เผาแลวดูดซึมน้าํไดไมเกิน รอยละ  3  ซึง่

มีอัตราสวนผสม  ของเนื้อดินปน  ดังตารางที่ 15  แสดงวาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปนแตกตางกนัตาม

วัตถุดิบที่ใชผสม 

ตาราง 2.9 อัตราสวนผสมของเนื้อดินปน  Stoneware ที่ใชไดผลเม่ือเผาในอุณหภูม ิ1,225 – 1,250   

                   องศาเซลเซยีส  (ที่มา  : ทว ีพรหมพฤกษ. 2523 :82.) 

 

เนื้อดินปน

หมายเลข 

Stone

ware  

Kaolin Feldspar Quartz Fire 

clay 

Ball clay Red 

clay 

รวม 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

80 

75 

40 

30 

- 

20 

10 

- 

20 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

40 

25 

- 

- 

10 

- 

15 

20 

- 

- 

10 

- 

10 

20 

- 

- 

- 

30 

30 

- 

10 

15 

20 

30 

- 

15 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

 เกรบนิเออร  (Grebanier. 1975  : 112.)  ไดทดลองหาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware  

ที่ใชสําหรับข้ึนรูปดวยแปนหมุน  โดยใชดินจอรแดน (Jordan clay) ผสมกับ  Ball clay, Feldspar, และ

Quartz ผลการทดลองพบวา  อัตราสวนผสมของเนื้อดินปนที่เผาอุณหภูมิ 1,300 องศา 

 

ตาราง 2.10 อัตราสวนผสมของเนื้อดินปน  Stoneware ที่ใชไดผลดีเมื่อเผาในอุณหภูมิ 1,300 องศา  

                  เซลเซียส  (ที่มา : Grebanier. 1975  : 112.) 

                  

เนื้อดินปนหมายเลข  ดินจอรแดน  Ball clay Feldspar Quartz รวม 

4 

8 

53 

55 

22 

22 

5 

5 

20 

18 

100 

100 

 

 จากการทดลองพบวาเนื้อดินปนหมายเลข 4 และ 8 สามารถใชข้ึนรูปดวยแปนหมุนไดดีและ

เมื่อเผาในบรรยากาศแบบ Oxidation  Firing จะมีสีน้ําตาลออน  เผาในบรรยากาศแบบ  Reduction 

Firing จะมีสีเทาออน แสดงวาบรรยากาศที่ใชในการเผานั้นมีผลตอสีของเนื้อดินปน 
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  ซากนิ (Zakin. 1981: 44.)   ไดทดลองหาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware  ที่

เผาในอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส  พบวา อัตราสวนผสมของเนื้อดินปนประกอบไปดวยวัตถดิุบที่เปน

ดิน รอยละ 90  และอีก รอยละ 10  เปนวัตถุดิบชนิดอ่ืน อัตราสวนผสมของเนื้อดินปนที่ใชไดผลดีมีอัตรา

สวนผสมตามตารางที่ 17 

ตาราง 2.11  อัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware ที่เผาในอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส 

                   (ที่มา : Zakin . 1781 : 44.) 

 

เนื้อดินปน

หมายเลข 

Red clay Stoneware 

clay 

Kaolin Ball clay Fire clay Quartz Feldspar 

1 

2 

3 

45 

10 

25 

- 

70 

40 

33 

- 

20 

12 

- 

5 

- 

10 

- 

10 

5 

5 

- 

5 

5 

 

 นอรตัน (Norton. 1952 : 225) ไดทดลองหาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware ที่เผาใน

อุณหภูมิ 1,225-1,250  องศาเซลเซียส  จากการทดลองพบวาอัตราสวนผสมของ เนื้อดินปนที่ใชไดผลดีมี

อัตราสวนผสมดังนี ้คือ 

 วัตถุดิบ                                     รอยละ 

Stoneware   47.5    

Ball clay   30.0    

Quartz                22.5    

 จากการทดลองพบวาเนื้อดินปนมีความเหนียวดี มีการหดตัวหลังเผา รอยละ  13  การดูดซึมน้ํา 

รอยละ  5 เผาในบรรยากาศแบบสมบูรณ จะมีสีเทา 

 

 แชปเนล  (Chappell. 1977: 68)  ไดทดลองหาอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware  

ที่เผาในอุณหภูมิ  1,200 องศาเซลเซยีส เพื่อใชข้ึนรูปดวยแปนหมุน  ผลการทดลอง พบวา อัตราสวนผสม

ของเนื้อดินปนที่ใชไดผลดี มอัีตราสวนผสมดังนี ้คือ 

                     วัตถุดิบ                                     รอยละ 

 Earthenware clay     40  

             Kaolin     18  

 Ball clays    15  
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 Manganes dioxide   6    

 Bentonite    3    

 Nephyline  syenite   2    

 จากผลการทดลองพบวา  เนือ้ดินปนมีความเหนียวดี มีการหดตัว รอยละ  12.5 การดูดซึมน้ํา รอย

ละ  5  เผาในบรรยากาศแบบ แบบสมบูรณ  แสดงวา บรรยากาศที่ใชเผามีผลตอสีของเนื้อดินปน 

  โรวเดส  (Rhodes. 1959 : 60-61 )  ไดทดลองหาสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware ที่

ใชข้ึนรูปไดงาย มีเนื้อละเอียด มีสีขาว  และสามารถดัดแปลงใหมีเนื้อหยาบไดงายจากการทดลองอัตรา

สวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware ที่เผาในอุณหภูม ิ 1,280 องศาเซลเซียส ที่ใชไดผลดีมีอัตราสวนผสม

ดังตาราง 19 ผลการทดลองพบวาเนื้อดินปน สามารถดูดซึมน้ําได รอยละ  1-5 และมีการหดตัวหลังเผา 

รอยละ 11-12.5 สีของเนื้อดินปนข้ึนอยูกบับรรยากาศในการเผา คือ เผาในบรรยากาศแบบสมบูรณ เนื้อ

ดินจะมีสีเทา เผาในบรรยากาศแบบไมสมบูรณ เนื้อดินจะมีสีน้ําตาล แสดงวา เนื้อดินปนแตกตางกนัตาม

ชนิดของวัตถดิุบที่ใช และเมื่อเผาในอุณหภูมิ  เดียวกนัสมบัติทางฟสิกสหลังเผาตางกนั นอกจากนี้

บรรยากาศที่ใชในการเผามีผลตอสีของเนือ้ดินปนดวย 

 

ตาราง 2.12  ผลการทดลองอัตราสวนผสมของเนื้อดินปน Stoneware เผาที่อุณหภูมิ 1,280  

      องศาเซลเซียส 

                  (ที่มา : Rhodes. 1959:61.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุดิบ 1 2 3 4 5 6 

Stoneware clay 

Kaolin 

Ball clay 

Earthenware 

clay 

Fire clay 

Quartz 

Feldspar 

60 

- 

20 

- 

- 

10 

10 

- 

25 

30 

10 

15 

10 

10 

- 

- 

30 

10 

40 

10 

10 

15 

30 

15 

5 

- 

15 

20 

45 

- 

20 

- 

- 

15 

20 

60 

- 

15 

- 

- 

15 

10 
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ตาราง 2.13 แสดงอัตราการดูดซึมน้ําและการหดตัว 

 

เผาแบบ 

Oxidation 

เทาออน เทา เทา น้ําตาล-เทา เทา เทา 

เผาแบบ 

Reduction 

น้ําตาลออน เทา-น้ําตาล น้ําตาล น้ําตาล น้ําตาล น้ําตาล 

การดูดซึม

น้ํา(%) 

1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 5.0 

การหดตัว

(%) 

11.5 12.5 12.5 12.0 12.0 11.0 

 

 ซิงเกอร (Singer. 1963 : 431)  ไดทาํการวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีของเนื้อดินปน 

Stoneware  ที่ทาํข้ึนในประเทศตางๆ เชน ประเทศอังกฤษ จนี  ญ่ีปุน  เปนตน และ จากการวิเคราะหทาง

เคมีพบวา  สวนประกอบทางเคมีของเนื้อดินปน Stoneware  ที่ผลิตข้ึนในแตละประเทศนัน้ไดผลการ

วิเคราะหดังตาราง  20 

 

ตาราง 2.14  สวนประกอบทางเคมีของเนื้อดินปน Stoneware   ที่ผลิตข้ึนในประเทศตางๆ 

                (ที่มา : Singer. 1963 : 430.)          

 

แหลงที่ผลิต SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O 

Altrom 

Vauxhall 

Helsingorg 

Vosonlien 

Batimore 

Wedgwood 

China 

Japan, Grey 

Japan, Brown 

65.62 

74.00 

74.60 

74.30 

67.40 

66.49 

62.00 

71.29 

73.68 

27.94 

22.04 

19.00 

19.50 

29.00 

26.00 

22.00 

21.07 

10.20 

1.60 

2.00 

4.25 

3.90 

2.00 

6.12 

14.00 

1.25 

4.37 

1.25 

0.60 

0.62 

0.50 

0.60 

1.04 

0.50 

2.82 

0.70 

1.33 

0.17 

- 

0.80 

- 

0.15 

- 

1.98 

0.32 

0.39 

1.60 

1.30 

0.50 

0.60 

0.20 

1.00 

- 

- 

1.42 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0.44 

0.30 
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 จากตารางที่ 2.9 - 2.14 สรุปไดวาเนื้อดินปน Stoneware   โดยทั่วไปจะมีสวนประกอบทางเคมี

ดังนี้คือ 

วัตถุดิบ                                     รอยละ 

Silica    35-75   

Alumina   19-41   

Ferric  oxide   1-16       

Calcium oxide   0-3       

Magnesium oxide  0-2        

Alkali    0-2        

 

ตาราง 2.15 ผลวิเคราะหทางเคมีของสาร 

 

วัตถุดิบ 

สูตรเคมี (chemical composition)(%)และน้ําหนักโมเลกุล (Molecular Weigh) 

SiO2 

60 

Al2O3 

102 

Fe2O3 

106 

MgO 

40 

CaO 

56 

K2O 

94 

Na2O 

62 

TiO2 

80 

MnO2 

- 

LOI 

1.ดินพืน้บาน 

ต.บานแกง 

อ.เมือง 

จ.นครสวรรค 

57.2 21.0 6.3 0.9 0.7 2.5 0.8 1.1 0.1 8.0 

2. ดินขาว 

Kaolin 

จ.ลําปาง 

51.2 36.4 1.40 2.10 1.10 2.50 - - - 5.30 

3. หนิฟนมา 

จ.ตาก Potash 

Feldspar 

65.7 18.7 0.15 0.1 0.16 12.2 2.60 0.11 - 0.30 

4.ซิลิกา Silica 

จ.ลําปาง 
98.9 0.90 0.1 0.09 0.05 - - - - 49.44 

 

(ที่มา: ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองเคลือบดินเผา ภาคเหนือ จ.ลําปาง และหางหุนสวน นายงเฮง 

จังหวัดลําปาง) 




