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The purposes of the research were 1) to develop Learning Object  on Digestive 

System for Prathomsuksa 6 students with quality level as 0good1 according to experts 
evaluation, 2) to compare the students pre-test scores and post-test scores, and 3) to 
study the students satisfaction on the developed Learning Object. 
 

The subject was 30 Prathomsuksa 6 students at Watpracharathbumrung 
School Nakhon Pathom Province. The research tools utilized in this study were 
Learning Object, pre-test, post-test, and questionnaires. The data were analyzed using 
frequency, percentage, and t-test. 
  

The research results were 1) the developed Learning Object was evaluated by 
content expert as 0very good1 level, and technical expert as 0good1 level of quality,  
2) the students post-test scores after studying through Learning Object were 
statistically significant higher than the students pre-test scores at .05 level, and 
3) the students satisfaction on developed Learning Object was at very good level.  
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��D�.�&%��A����������	
����
� 

������� %�� �(3)<����
@� 

 ���������������
���� �! 
 1.  ����
������	
����
� 

������� ����
� ������
�
���� ����������������������� !"�#� �$%�� 6 %�� �(3)<����'��'�;"��@� ,'�������� 
����012�����&��5 

 2.  ����
�������%���(�.�����.��%'�
���
������.	��	������� �����������'2&�   �	
����
� 

������� ����
� ������
�
���� ;
����������������� !"�#��$%�� 6  
 3.  ����
!"�#�(&� �"��
A�;
����������������� !"�#��$%�� 6 %�� ���
�	
����
� 

������� ����
� ������
�
���� %��012&
��������;"�� 

 
 
 
 
 
 
 



 4 
���"!#���	
��$�%� �&$���' 

  1.  @'2�	
����
� 

������� ����
� ������
�
���� ����������������������� !"�#��$%�� 6  %�� �(3)<��'� �� ������@�A�2A�������������
�@'2 
 2.  012�����@'2���(&� �"��
A�����	
����
� 

������� %��A�2 �%�!�(�
%��'���
 �	
����
�  

������� A�&
��
��� B ��
@� 

 3.  %��A�2���������� ���!"�#� (2�(&2� .	�������12@'2'2&����
� �	
'���� ���%�%&�����
��(&� �12@'2�	
'�&	��� �2
���� 
 ��'(�����
���� �! 
 A����&
���(������� 012&
���@'2�����';
��;�;
����&
���@&2'����
@���� 
 1.  ���&
���(���������D����&
���.�� Pre - Experimental Research ,'� �&���3�����(�����
!"�#�0	;
��
��%����'���%�� (Treatment) (�
 �	
����
� 

������� ����
� ������
�
����  %�������;"�� ��
���������12;
����������������� !"�#��$%�� 6 

 2.  �	3� ��&
����%��A�2A����&
���(������� @'2 ����&
6�����3� .���	3�  (Cluster Sampling) ,'�%������3� �	3� ��&
���� 1 �	3�  ���������� (�
 ���������������� !"�#��$%�� 6 <�(����� %�� 2 �$���!"�#� 2551 ,�������&�'�������#>������3� ����&�'�(��?  ���%���� ' 3 �2
������  90 (� %������3� @'2�	3� ��&
���� 1 �2
������ (�
 ���������������� !"�#��$%�� 6/2 ����&��������� 30 (� 
 3.  ���&
���(�������������
����
�� ����
� ������
�
���� ����������������������� !"�#� �$%�� 6  �;
��;�����
���� ����.	� ���?�����������12�	3� �������������12&
%��!�����  A��	���1������ !"�#� �3%6!����� 2544 ���%�&�!"�#�6
���     
 
 



 5 
��!��)���� 

 (*������� ���( +
�� � ���"� �%�����%��012&
�����2��;"��A�	��#)�;
����


�	��%�
�
��� ;2
(&�  <�� .	������ %��

�.��A�2 �����
����D�

���A���&�
� �� ��������J���@'2�	��(���� 012������� ���(&�(3 ���������12;
����
�@'2�� %���2
���� �& %��� �����0�.���

�@	�� ���
���0��������&
��� (Network) A�2A�
��	
����
�@'2 ,'��	
����
� 

������� %��012&
�����2��;"�����@'2������
����
�������&���������
�
���� ����������������������� !"�#��$%�� 6 
 ��,���$��'
%��(�	!� � ���"� (&� �� ���A��������� ��
������'2&��	
����
� 

������� J"��&�'@'2A��1�;
�(�.�� ,'�A�2.��%'�
���
������%��012&
�����2��;"��.	�@'20������&
�(�����������
%6
<��.	2& 

 ��,���$��'�*��(�	!� � ���"� (&� �� ���A��������� �	����������'2&� �	
����
� 

������� J"��&�'@'2A��1�;
�(�.�� ,'�A�2.��%'�
��	�������%��012&
�����2��;"��.	�@'20������&
�(�����������
%6
<��.	2& 
 �����-���.  � ���"� (&� �12�"�A�'2���&�;
����������������� !"�#��$%�� 6  %�� ���
�	
����
� 

������� ����
�������
�
���� %��012&
�����2��;"�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 6 
����� 2 
 ����������
�� 

 A����!"�#�(2�(&2��
�������� B %�������&;2
�����
��D�����?������������&
�������
�  ���������	
����
� 

������� ����
� ������
�
���� ����������������������� !"�#��$%�� 6  012&
���@'2	��'�����	��
��''����
@���� 
 

 1.  �
����%�������&;2
�����	
����
� 

�������   
 
      1.1  (&� � ��;
��	
����
� 

�������  
       1.2  (3)	��#)�;
��	
����
� 

�������  

 
      1.3  ����<%;
��	
����
� 

�������  
       1.4  ;
��;�;
��	
����
� 

�������  
       1.5  ;����
������2���	
����
� 

�������     
       1.6  ���

�.��
�(�����
�����2��
;
��	
����
� 

�������  
       1.7  ������� 
�;
��	
����
� 

�������  
       1.8  ���A�2�	
����
� 

�������  A�������������
� 
  2.  �
����%�������&;2
����0	�� F%6
7%���������� 
 
 3.  �
����%�������&;2
����(&� �"��
A� 
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 4.  ���&
���%�������&;2
� 
 (�
����	
(
	
!�����
�'(*������� ���( +
�� 

 �	
����
� 

������� ��D����

�.������
������A���������

�	��%�
�
��� A�2��D����&���
�%���3'%���� ������ �0� 0�������
���A�2J���.	�.	���	����A�&���3�����(�%�����������'��&��� 
 �������!���(*������� ���( +
�� 
 ������!"�#��	��%���@'2A�2(&� � ��;
��	
����
� 

������� '����� 
 
Wiley (2000) A�2(�������'(&� ;
��	
����
� 

������� &�� 0��D�.�	��%�������'
�
%�	  %���� ������ �A�2A� �����
������3����������12   (�������'(&� ���@'2�& �"� �
������ B %���� ������0��������&
��� (Network on Demand) @ �&���� �;��'A�5����
�	�� @ �&������D�.�	��%�������'
�
%�	���.�	��A'%���� �������	�� �A�2.	�������3����������12@'21 
 The IEEE Learning Technology Standards Committee (2002 
2��A�  �
'����%�   	
%
�, 2548) @'2A�2(&� � ��;
��	
����
� 

������� @&2&�� 0�	
����
� 

�������  ��D��
��A' B %���A�����'
�
%�	.	�@ �A��'
�
%�	%���� ������ �A�2 A�2J��� ���

2��

�@'2A����&����%(,�,	��%��������3����������121  
 �
'����%�   	
%
� (2548) @'2�	��&�"��	
����
� 

������� @&2&�� 0�	
����
� 

�������  ��D����&�����
�;��'�	��A�2A�
��	
����
�%�� �����
��������D�

���A���&�
� <��A��	
����
�  

������� .��	����&��� ���&�����
�;
�@I	�'
�
%�	�1�.������ B �& ���
�1�A����&����� 012A�2�� �������	
����
� 

������� .��	����&� �A�2��& �������
��D��%�����A�����
�A'����
���"�� ���
��A�2J���A�����
�
���B 
��@'2
����@ � �;
��;�1 
 ��
��  	�������
�63� (2548) @'2A�2(&� � ��;
��	
����
� 

������� @&2&�� 0��D����
%��

�.������
A�2��������������12.�&(
'�	��
����A'
������"��,'��G��� �� �����'���� .	�(2���
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A�����'
�
%�	@'2,'���'&� (�1�� ������@�A�2J���@'2A��1�.��������������
�%���	���	�� A�	��#)��'��&�����&��
�	,�2%���� ���A�2����
���D��1��������� B .	��� ���.���
����&� .	2&�����&��
�
���'
 @���2����D��1�����A� �;"�� �@'21  
 ������������
 &
%��!�����.	��%(,�,	�� (2549) @'2�	��&@&2&���	
����
� 

������� � ���"� 0���
���������12'
�
%�	%��

�.������
A�2012��������	30	���������12%��(�'�&��
����A'
������"��,'��G��� ,'�.��	�����
���������
.�&(
'�	����
� B 012�
��� ����	�
�A�2�	
����
�  

������� 0� 0�����������'������������
�.��
��� B @'2
�����	���	��1 

 
�3���  6������
�@��!�� (2549) @'2A�2(&� � ��;
��	
����
� 

������� &�� � ���"�  
0���
'
�
%�	%��@'2������

�.�� �����
A�2������3����������12 .	��� �������	�� �A�2A� �@'2���&�;
�����
�� ('
�
%�	) %��@'2������

�.���� .�&(
'A� � ������&�;��'A�5���D����&�;��'�	���	�����&� (Smaller Units of Learning) ���&�����
��.��	����&� �����
��� �1�)� A���&�
� 
(Self-contained) ��D�

����������� ������@�A�2J��� (Reusable) @'2A��	��,
��� �	���%����� �	��&
�� .	��� ������ �����
 ,�������D����&�����
��;��'A�5�;"���� 	��'�� 
(Can be aggregated) ����D����&
�����
�	���1�� �� ��������';2
 1	
6
������&�����
�� .��	����&� (Tagged with Metadata) ����

���&�(&� ��'&�A����(2���1 
 
 A�%
���  ) ��;	� (2550) @'2�	��&@&2&���	
����
� 

������� � ���"� 0����
������;
�(&� �12���
�%�����A��1�;
�

�	��%�
�
��� ;2
(&�  <�� ���
����� %�� �;��'�
�� ����2����  ���?�� �� ���	.	�������
.0�.���

�@	��1   

 !�� 	  

���
�' (2551) �	��&&�� 0�	
����
� 

������� ��D����
����
�'
�
%�	 ���
���&�����
�;��'�	��%���� �������	�� �A�2A� �,'������'�����	��'������
��A� � ��
'��D��%���������
�A� �;"�� ,'� �
�(�����
����(�5@'2.�� &���3�����(����������12 ���&��������� .	�.��%'�
�1   ���%���	��& �;2���2��
��3�@'2&���	
����
� 

������� � ���"� ���&�����
�;��'�	��%�� �����
����D�

���A����
�,'�0������

�.�� �����
A�2�� ���A�2������3����������12 ,'�.����D����&���
����
�& ��D����&�A�5� .	��� ������ �A�2J���@'2�	�� B (����  
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��/*�
0/����(*������� ���( +
�� 
   �������!"�#�@'2�	��&�"�(3)	��#)�;
��	
����
� 

������� @&2'����
@���� 
 �
'����%�   	
%
� (2548) @'2�	��&�"� (3)	��#)�;
��	
����
� 

������� @&2&�� �	
����
� 

������� ��D����
%�����!"�#�%��

�.��.	���2����D� 0�2
�1 (Chunk) �	�� B '2&�&���3�����(�����
��
� ����&��������)�;
����������12A�2 ��%���3'�%��%���� ��@'2.	��� ���A�2%�������%�� �
�1�����
&���3�����(����� 
���	��&@'2&���	
����
� 

������� ��D�.�&(
'�	��A�&
6��������
A�2����
�����������12�1�.�����
�

���D���&��	�� B ����
A�2�� ���A�2���@'2(����.	2&(�����	�� ��2��.	�(�@&2
����

��� �1�'"�.��

����
��
�;2�@�A� �@'2�� �
��
����&� Lego   
  �
�������� �3��%
���  ���
��%� ( .�.�.) ���@'2�	��&�"�	��#)����(�5;
��	
����
�  

������� @&2&�� 
  1.  ���&�;
�����
��'
�
%�	%��@'2������

�.���� .�&(
'A� � ������&�;��'A�5� ��D����&�;��'�	���	�����&� (Smaller Units of Learning) 

 2.  ���&�����
��.��	����&� �����
��� �1�)�A���&�
� (Self-Contained) ��D�

��� ������ 
 3.  ���&�����
��.��	����&��� ������@�A�2J��� (Reusable) @'2A��	���	��,
��� ���
�	���%����� ���
�	��&
�� 
 4.  ���&�����
��.��	����&��� ������ �����
 ,�������D����&�����
��;��'A�5�;"���� 	��'�� (Can be aggregated) ����D����&
�����
�	���1�� 
 5.  �� ��������';2
 1	
6
������&�����
��.��	����&� (Tagged with Metadata)  ����

���&�(&� ��'&�A����(2���  
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���(�����(*������� ���( +
�� 
 Wiley (2000) @'2.�������<%;
��	
����
� 

������� 

���D� 5 ����<% @'2.��   

 1.  ����<% Fundamental 
      �	
����
� 

������� ����<% Fundamental ��D�;2
 1	A��1�.��'
�
%�	��
��'���&  %��@ �@'2��
'�������& ;
�;2
 1	
��� �����
���� J"��&���3������������<%�����A�2A����
6
������%����� 

  2.  ����<% Combined-closed  
      �	
����
� 

������� ����<% Combined-closed ��D�;2
 1	A��1�.��'
�
%�	%�� �����
������D�&���3�������� J"��@ ��� ���.��
�(�����
���
�����.	2&����	�� �A�2A� �  �"���D�&���3��������%��A�2A��3'�����(��'��&�%������ �� ����
6
��� A�2(&� ��D����3��D�0	 A����������
 

 3.  ����<% Combined-open 
      �	
����
� 

������� ����<% Combined-open ��D�;2
 1	A��1�.��'
�
%�	����&� ��%�� �����
������D�&���3�������� ,'�.��	�
�(�����
���
��� �������	��@�A�2A� �A�����
������
��'��&���@'2 .	��� ���������	��������
��@'2�	
'�&	� 

 4.  ����<% Generative-presentation  
      �	
����
� 

������� ����<% Generative-presentation ��D�&���3��������%����
'��� ����& ;
�&���3������������<% Fundamental .	� Combined-closed ������
A��1�.��;
�����'���C5�� ����
A�2012�����@'2�M
���
 %'	
� .	�%'�
� 
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5.  ����<% Generative-instructional 
      �	
����
� 

������� ����<% Generative-instructional ��D�&���3��������%����
'��� ����& ;
�&���3������������<% Fundamental, Combined-closed .	� Combined-open  ,'� �������� 
�0	012�����%��A�2&���3����������� 
 

 A����&
���(������� 012&
���@'2�	�
�A�2�	
����
� 

������� ����<% Combined-open A����%��&
�������
� ������
�
����   
 ��'(�����(*������� ���( +
�� 
 Wiley (2000 
2��A� !�� 	  

���
�', 2551) @'2.���;
��;�;
��	
����
� 

������� 

���D� 4 ;
��;�,'�
�!��?��%F#>� 4 %F#>� '����� 

 1.  �	
����
� 

������� @ ������D��2
� �;��'�%�����%���� ' A�;)�%�����
��
�����	�� (&����& �;2��1��	
����
� 

������� ;��'A�5�������
%�����
� (Elaboration Theory)  
 2.  �	
����
� 

������� (&� (
'����;
� Work Model (&��� �;��'A�5�������
%�����
�@'2
���� �(&� � ��.	�%�����@'2��
�  �&���3�����(�����
���"��&���3�����(����
 ���&�� (Work Model Synthesis) 
 3.  �	
����
� 

������� 
�� �;��'A�5��
�����������
�.	�����;2��"�(&� � ��.	�A�2@'2��
� ;
��;�;
��
��;
�.��	��
����
� ;"��� ��
����%��;
��
��;
�����3'�'
 ����������)���� �����&���
�  ��;"�� (Domain Theory)  
 4.  �	
����
� 

������� �� ���.���

���D� 2 ;��' (�
 �	
����
� 

������� ��'��A�5� .	��	
����
� 

������� ��'���	�� �	3� %��#�(&��� �;
��;�����
��D��	3� �'���&%��(&� ��&A����������2
�@ ���
� 200 ���&, � �	3� .��(&��� �;��'�	���
%����A�2012�������
� �2�NO��M
���
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�������� B .��%��A�2��
'0	�1�.��;
����%���� '<��A� 2-3 &��.�� �	3� �3'%2���2
� �;��'A�5��
%����%��A�2.��.��%��#� Constituent Skills A����&
�(�����.��'����'
  �C5���G���(&��� �;��'A�5��
%����A�2��&
�������
.���M
���
%��#��G���@'2  
 ��1����
�������(*������� ���( +
�� 

 �	
����
� 

������� ��D�
��%���	�
���"��;
������'������������
�%����2�012�������D����(�5 ����
%6
<��;
������'������������
�����D�����@�����;"��
�1����;����
������2�� �	
����
� 

������� '2&�������� 
  ��
��  	�������
�63� (2548) @'2.���;����
������2���	
����
� 

������� 

���D� 4 ;����
� (�
  
 1.  �	�
�����
�.	������'0	���������12%��(�'�&��   

      ;����
�.��A������2���	
����
� 

������� (�
����	�
�����
����
��&;2
%������� ��������D����


�	��%�
�
��� ,'�%��&@�����
�%���� ������������%
'0����	
����
� 

������� @'2.�� ���!"�#�����M���)����� B %����
';"��@'2���A��2
������ ���� ��D����3���)�%����
';"��A�
'��  �
��%�������� �;��'�	�� ��D������	����.�	�%��A�2�&	���� ���%'	
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 ��
�� ���6�������&��������� (Menu) �����2�����
��
��� B ,'��2
�&��.0�,(����2��A�2'� ����
�K
����
3����(%������
'��
012A�2 ���� ����	�%��;
�012A�2A�;)��;2��1�����
������ B ��D��2� 

 
�����(������(*������� ���( +
��  
 ������ CLOE 8"�:��
7
 (The Centre for Learning and Teaching Through 
Technology University of Waterloo) ( .�.�. 
2��A� !�� 	  

���
�', 2551) @'2�����' ���?��A�������� 
�(�� (Evaluation Standard) �	
����
� 

������� ,'�.���

���D� 3 ��&� @'2.��  

 ��&�%�� 1 (3)<��'2������
�� ����
�'2&�(&� �1��2
�;
�����
�� ���A�2�%(,�,	��%���� ���  ������
����
��@'2��'���  � Reference 
2��

�  ����
()�%�����  
 ��&�%�� 2 (3)<��'2���(���
� �
%��A�2A�������������
� ����
�'2&���� �&���3�����(����������12%����'���  ����
��������&���3�����(�  �����'�	3� ��K�� ����'���  �(��.�����A����A�2������
�	
����
� 

������� �%(,�,	��%��A�2�2
�%��A�2012������;2�A����
 ��2��%��#�.	� �%�!�(�
%��'���
��������   � Feedback �������
��%���<��A�.	�<���
��	
����
� 

������� 012�;�������
��@'2��2������'��
�@�%��%��A�2012������������
� ;"��  �2�012������2
� �����?��'2��A' ���
��2
��
�@&2'2&�  �	
����
� 

������� ��D� Stands alone 
�1�@'2'2&���&�
� .	��2
�
�1�@'2A��<��.&'	2
 
��� %��.���������@'2'2&� 
 ��&�%�� 3 (3)<��'2��������@�A�2����
�'2&� ���A�2������� �2
��;���A�2��'���&��������	
����
� 

������� @�A�2���@'2
����@� �2
��
�;2
 1	(&� �2
����'2���%(�
(      
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��.#�(*������� ���( +
�� .�
��(�	!�
�����  
 �
'����%�   	
%
� (2548) @'2�	��&�"� ���A�2�	
����
� 

������� A�������������
�  @&2&��  

 ���A�2�	
����
� 

������� ��D����,����
���� ��A�������������
� ����
�����	
����
� 

������� @'2������

�.�� �A�2A�2@'2A�%3���
�%;
����!"�#� '�������"� �(&� ��'��3�� A�2@'2�	��&���3�����(� .	�A�2@'2J���.	2&J���
�� .��012�
������D��2
���.�	��%�������%���;2����@'2
������ ��� ���0		��6�%�����������12 A����A�2�	
����
� 

������� 012�
����2
���
� ��
 ��
�%���������12����
%��A�2%�������������
'���,����
����.%2��
����012����� ��2
 �����&���'���������
 ,��%�������&;2
����%�������.	��
���� 
��� B �
��������.	2&012�
����2
���2���
���� %�������&;2
�A��	���1��.	�������� 
�@&2'2&� ����
�����	
����
� 

������� ��@ � ���&�����
���	����� 
 ���(2����	
����
� 

������� %���� ��� <��A�2.�&(
';
����(2���@'2���� ��D����&� �	�� B A�2J���@'2,'����!�����
�% .	�.����C����A�2 A�;)�������&����� �����&������'
�1��
(&� ���&����.	�
�(�������� B @'2����� ������3�A�2(�1012�
��� �����2���	
����
� 

������� ����
A�2A�������������
�@'2 
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(�
����	
(
	
!�����
�'�*���2�3�4���
��(�	!� 

 ���&�'.	�������� 
�0	�� F%6
7%���������� ��D��%��%
�����(�5
������"��;
�(�1 
������ ����
������D����%����%����"�(&� �� ���A������	����.�	��F�
��� '2������ B  ;
�012������� &���3�����(�@'2�����A' .	�012�����@'2�����������)�%����D�0	 ��������
�   ���2
������A' J"�� �(&� � �� �(���
� �
 	��#)�;
��(���
� �
%��'� '����� 
 �������!����*���2�3�4���
��(�	!� 
 ������!"�#��	��%���@'2A�2(&� � ��;
�0	�� F%6
7%���������� '����� 
 ���&'�  &
�1	��!�� (2540) �	��&&�� 0	�� F%6
7%���������� � ���"� 0����&����������0	0	
����
(3)	��#)�%��&�'@'2����(���
� �
&�'0	����<%A'����<%��"��
���� ����� ��D�����&����;
�&
%��!�����%����2���
 �)��D���&�	; ���&�����������A���
�(3)!��%�1 

 �3&
%��  �
��)���)�� (2540) @'2A�2(&� � ��;
�0	�� F%6
7%����������&�� � ���"� 
0(&� �������%��@'2������(&� �� ��� (&� �12%��#����
 � ���"� 0	;
�������������
����
0	���%���'��@'2����������
��
����  �� ��&����� B ��@'21  

 � A�  �������%�����
5 (2541) A�2(&� � ��;
�0	�� F%6
7%����������&�� � ���"�  
0�����	����.�	��F�
��� %��'2����
�C55� J"����D�0	 ���������'��������)��������� ����
�1  

 
�����  &�
�&����� (2542) �	��&�"�0	�� F%6
7%����������&�� (�
 00	%����
';"����� ������������
� ���NO�N� ���
��������)����� B %���%��,������� %���2�� .	��
��.&'	2
 
��� B1 
 !
�
���  ��5��&��� (2544 
2��A� ��3)�  !3<�'������&�!�, 2549) @'2A�2(&� � ��;
�0	�� F%6
7@&2&�� 00	�� F%6
7 (Achievement) ��D�0	���������12�� .0�%�������'@&2	�&���2�
����
'�������&�������������
�A���&������&	�A'�&	���"��%��0��� � .���
�0	�� F%6
7��D�.��%'�
�%��A�2&�'0	���������12%����
';"�� (What Person has Learned) ����
���� �������� 
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����
�%��012�
�@'2��';"������
���������12���� �
��%�� 3��&�'�"���D��
��%��012�����@'2������12<��A�2�������)�%�������';"�� J"��
����D�(&� �12���
%��#����
���� (��&�A�5�����2�%��#�%��� 
����
(&� (
') 
������
��"�(&� �� ���;
����������12%��0��� � ���
�<�����������12%���3((	����@'2���1  
 Eysenek and Meili ( .�.�. 
2��A� G������  F%6
&��), 2545) �	��&�"�(&� � ��;
�0	�� F%6
7&�� � ���"� 0;��';
�(&� �������%��@'2������%�����%���2
�
�!��(&� ����� ����&���"�� J"��
����D� ����������%��%��
�!��(&� �� ���%������������
� 
�1 

 ���%���	��& �;2���2��
��3�@'2&�� 0	�� F%6
7%���������� � ���"� (&� �� ���;
��������.	�� 
�%��'2������ B %����
';"�����������������
� ���NO�N� ���
 ��������)����� B %���%�����.	�%��
2
  J"��&�'@'2���������(�.��%��@'2�������
�&�'0	�� F%6
7%���������� <���	�����%�������������
��%�������'@&2  
 (��5
���5���$�*���2�3�4���
��(�	!� 
 �����'������������
�����
A�2012�������
'�����	����.�	��F�
��� ���������12%��� 3 '2�� (�
 �3%6
�
��� �
��
��� .	�%��#��
��� 012�
��2
������'�F�
��� ���������12%���2
����A�2��
'���012����� ,'������'�3'�����(���
��F�
���  '���������%����%���&��012�������
'�F�
��� ���������12���
���	3�3'�����(���
��F�
��� %�������'@&2���
@ ��"��2
�A�2�(���
� �
&�'�F�
��� ���������12.��	�'2������ 
 �
���3	  ���.�� (2522 
2��A� G������  F%6
&��), 2545) @'2�	��&�"� �	�����A����A�2�(���
� �
&�'0	�� F%6
7����
���� 
�0	%�����!"�#� ��3�@'2'����� 

 ������� 
�0	���!"�#����2
�A�2�(���
� �
.	�&
6�����	�� B 
��������
���� &
6����� 
�0	.��	�
���� �(���
� �
&�'0	.��	���
'��
  �;�'�����'�G�����&A�2&�'0	 ���
A�2���� 
�0	@'2������������
� @ ��� ���%������� �A�2@'2%3�����
� '������A�������� 
�0	���!"�#�;
����������"��2
�A�2�(���
� �
.	�&
6�����	�� B 
��������
��������
A�2������� 
�0	���!"�#�;
�����������D�@�
�����&2��;&��.	�%��&�"� 
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�
�
�  F%6
7��15 (2545) @'2�	��&�"� �(���
� �
%��A�2&�'0	�� F%6
7%�������������
&�'�F�
��� ���������12;
� �3#��  � 3 '2�� ,'���3�@'2 '����� 
 1.  �(���
� �
&�'�F�
��� '2���3%6�
��� (Cognitive Domain) ��D����&�'(&� �� ���%��'2����
�C55� @'2.�� (&� �� ���'2��(&� �12 (&� ��� (&� �;2�A� ������@�A�2  ���&
�(����� �������(����� .	�������� 
�(�� J"���(���
� �
%��A�2A����&�'�F�
��� '2���3%6
�
��� (�
 .��%'�
� 
 2.  �(���
� �
&�'�F�
��� '2���
��
��� (Affective Domain)  ��	������<% @'2.��  .����&��
�������  ������&���� �)(�� .��&�'��
��������)� ��������� .	� ����� <�#)� J"��.��	�����<% �	��#)�.	�(&� �� ��� ����F�
��� %����&�'.���������  

 3.  �(���
� �
&�'�F�
��� '2��%��#��
��� (Psychomotor Domain)  ��	������<% @'2.�� ���%'�
�<�(�M
���
 ��������� .����&��
�������  ������&���� �)(�� .IK ��� ��� .	�������� 
��� �<����
� J"��.��	�����<%���� �(&� �� ��� ������.���������  ������	�
�A�2�(���
� �
����<%A'���� ;"��
�1����	��#)�;
����.	�&���3�����(�A�(�������� B 
 ,''�$��'��$�*���2�3�4���
��(�	!� 
 ���&�'0	�� F%6
7%����������,'�%��&@�A�2.��%'�
� J"��.�����D� 2 ����<% '�����  
(�
�
�  F%6
7��15, 2545) 

 1.  .��%'�
�%��(�1��2��;"���
� � ���"� .��%'�
�%�� 3��&�'0	�� F%6
7%����������;
�012������G����	3� %��(�1�
� ��D�.��%'�
�%��(�1��2��;"��A�2���,'�%��&@�A�����!"�#�   �	��#)���D�.��%'�
�;2
�;��� (Paper and Pencil Test) J"��.���

�@'2
�� 2 ����<% (�
 
  1.1  .��%'�
�
��������
.�������(&�  (Subjective or Essay Test) (�
.��%'�
�%�������'�C5��%��A�2012�
��;����
���& B ���
.����D�����;��������(&�   ��D����%'�
�(&� �12 (&� (
' .	����(�
@'2
������� %�� 
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 1.2  .��%'�
���������
�
�.������ B (Objective Test or Short Answer) (�
.��%'�
�%�������'�
�.������ B ���
�����'A�2�	�
��
�.�������'(���
� (Restricted 

Response Type) 012�
�@ � �,
���.�'�(&� �12 (&� (
'@'2
�����&2��;&���� �
�.��%'�
�
����� .��%'�
���
'���.���

���D� 4 .�� (�
 .��%'�
��1�-0
' .��%'�
���
 (��.��%'�
����(1� .	�.��%'�
��	�
��
� 
 2.  .��%'�
� ���?�� � ���"� .��%'�
�%�� 3��&�'0	�� F%6
7;
�012�����%��& B @� J"����2��,'�012�����&��5  ����&
�(�����������3�
����'��� �(3)<��  � ���?�� �	��&(�
  � ���?��A����'����
�����
� &
6����A�2(�.��.	�.�	(&� � ��;
�(�.�� 

 �
�������� � �"� <�%%
�6�� (2541) ���@'2�	��&�"� .��%'�
�&�'0	�� F%6
7 %���������� ����<%%��(�1��2��;"���
�%���
� A�2��� � 6 .�� J"����3�@'2 '����� 
 1.  ;2
�
�.���	�
��
� (Multiple Choice Test) ;2
�
�.���	�
��
�,'�%��&@�������
�'2&� 2 �
� (�
 �
�������
�
�(����  ����
��	�
� A��
��	�
�������
�'2&���&�	�
�%����D�(���
��1�.	���&�	�
�%����D���&	&� J"����&�	�
������
� A�2��&�	�
�%��A�	2�(������  '1�0
� B ������&��%3���&�	�
��1�� ' J"��;2
�
�.������� �(&� �%��������1� �� ���(�
�(	3 %3�����
�� .	�%3��F�
��� '2��(&� �12�& %��������&����� ��'&��&'���&.	� �(&� �3�
6��  

 

3.  ;2
�
�.�����1�-0
' (True-False Test) ��D�;2
�
�.���	�
��
�%�� � 2 ��&�	�
� .����&�	�
�'���	��&��D�.��(�%��.	� �(&� � ��������;2�  ��D�;2
�
�%��A�2(&� �3�
6�� .��012�
� �������L',
���A�2%3�(�@'2A�2(&� �� ���
������� %��A�����'�@'2�%���%�� ��� .�� ����&�'@'2�G����F�
��� '2��(&� �12(&� ����%������ 
 4.  ;2
�
�.����
 (�� (Completion Test) ��D�;2
�
�%������
�'2&����,�(���
;2
(&� %�����@ �� �1�)�A�2012�
���
 (�����
���,�(���
;2
(&� 	�A���
�&���%���&2�@&2 ����
A�2���,�(���
;2
(&�  �(&� � �1�)�.	��1��2
� J"��,
���%��012�
����'�,'�@ � �(&� �12���� %��@'2�2
� .�� ��&�'(&� �12(&� ���@'2�����
�����'��& 
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5.  �������������	
� � (Short Answer Test) ������
�������
��������������� ��������	�����������������	
�������
��
�� �����!�����"�#$ ���%&'�("�����
������������ )*������������������+��	
� � ������	,�	,-,�&+�%�����"�#$-��&.��
���������������������%������� ("�����,�������-,���� �'����	����%	,/0������,����%���"��%��+�� ���+���
12'�&������%+&'�������/����%��(�,/��,�����3����("����  6.  ���������+	��"� (Matching Test) �
����������4�����.��,'�*��  ,������'�4�����%��������+���	� �
�� 2 .5, &'�("������4��+	��"�%�����������%��&�.5,'�*�� (�	%�4�)  +��"��	����'�4�����%��&,&����.5,'�*�� (�	%��4��) )*�����%���	�/	�6$�	������&,�����'�*�� ������ ("�������������'�,-%� ��%+&'���������� �
7, ����&'������!�,�!"�-,��"�  ����%-,�%�� ����,���(��	�0�6�8�
������,������&.����'�	�%	,�%���"� �%�������!���("������ �/4��&'�����%��("���������%���"��%�������! ����	�3����� � ��������/���&, 

 ��������	
��
��	�
����������������	���
���������  ���4����4�%	,(��	�0�6�8�����������������*
����/4��&'�-,�����"������%�	�/0����������5���������("�%	,������� )*�����4����4����&.�%	,�	
����	
����4����4�����9�� ������4����4����("��������������*
���� ��4���+��-�������!'����4����4�%	,�������	�/0����������������%	,-,� ,	��	
�'�	�+�������������4����4�%	,���% ���������'��5#��/������4����4��������-
&.�  /�.��  0�6�8+�"2 (2545) ����%!*� �	�3#�������4����4�%	,(��	�0�6�8��������������,��������5#��/+*�+�.�%�&'����%	,(����%��!"������.4��!4�-,� ���(����
���������-,������.4��!4�-,�,�%� )*�������������, ,���5
-,� ,	���
  1.  �%����������� (Validity) �
���5#���	��������4����4���������!%	,-,����%	�!5
�����$����������%	, ��������
�� 3 
����� -,����  
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  1.1  �%������������.����4
�'� �4� �5#���	�����������!����������!%	,-,���������4
�'����/0����������������+�%	, �����4���%��%�������!���5�����
�����4����4��	
�:�	� +�����%	,-,�������5��	
���4
�'����/0�������	
�'�,����������%	,,�%�    1.2  �%������������.�� �������� �4� �5#���	��������4����4���������!%	,-,��������03;�'�4���%��, �����������+�%	,    1.3  �%����������������#<$��������%���� �
���5#���	��������4����4���������!%	,-,���,������	���#<$�������������� �� 2 
����� �4�     1.3.1  �%������������.�����/ �
���5#���	��������4����4���������!%	,-,�����	����/����
��+���������,�*
�&�
1++5�	�     1.3.2  �%������������.��/����#$ �
���5#���	��������4����4���������!%	,-,� ���������/����
��+���������,�*
�&������  2.  �%���.4���	�� (Reliability) �
���5#���	��������4����4�%	,�����,�&'�����%�����4����4��	
� � &'�(����%	,��������-��%��+�&.�%	,�����	
��=����	���5���,��  3.  �%��������� (Difficulty) �
���5#���	�����������������&'�����%���������	
��� �����!"����'�4����� !���������!"���� �������	
��=���� ���!���������!"����� ������ �	
���� !���������!"�����(�,����'�4��������!"�
������ �������	
����%��������� 
���������������,��%�������%�����/��'��� �4� ��'%��� 0.20-0.80  4.  �����++����� (Discrimination) �4� �5#���	�������������������!+�����("������ -,�����%�������������5���%�� &������ 
������ ���� &������"� &��-������"�  ,��*,'�	����%��������+������������������	
�!"� ��-������+��������(�, ���������,�+���������������	� ��-���������+���	�-,� �����++��������%���	�/	�6$�	��%�����������&��.�����/&�����%��4� !�����4����4�&,�������++������"� ���4����4��	
��=+����%������������.�����/�"�,�%� ��������++���������'������%�������	
���� 0.20 �*
�-
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5.  �%���
��
��	� (Objectivity) �4� �%��.	,�+� �%��!"��������'�	�%�.�����%������&+����	� )*�����%��'�����������	��%���
���	��	� (Subjectivity) )*��'���!*� �%���*,!4�&��%����,�'=� �%���"��*� �'�5(����������5����
������	2 )*���%���
��
��	��
���5#���	�����+���
�����'�	����4����4�%	,(��5�.��,  ,���,��	�3#� 3 
����� ,	���
   5.1  �%��.	,�+�������!�� ������!������.	,�+� �	,�5� -��%�%� -������%� �������%����&+����	�%�����!��!��!*���-� �����3����&.������'������	�%	����("����    5.2  �%��.	,�+�&����&'������ '���!*� �����%+�����-,�����	� -��%��("����������'�4�&���
��("���%+�=��� �����!��%+&'������-,�����	�'�4��:��-,�����	�����#<$�����%+&'���������.	,�+�����	�    5.3  �%��.	,�+�&�����
��%��'����������� '���!*� ����
��%��'�����������-,�.	,�+� -��%��&��+��
��("��
��%��'������������=&'�(��
��������,��%�	�   (��	�0�6�8����������������!%	,-,�+�����4����4�%	,(��	�0�6�8�����������  ,�+��������5#��/�������9�� �����!%	,+5,
�����$�.��/0������������'�,-,� 
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��������
��������	�������� 	��!"  �4��������&�
1++5�	��	
����+��+��5������
�� �.�$&�������&'����,�%���"����%�	�+���
��������������%���������,���+��&+ �/4�����(�&'�("���������,�%����&+&�������� �/�������*
�-��%��+��
���%��/�&+&��%�� ������������4
�'�������%���'����� �"
������� � &����������� ���%�+	�&���	
���
+*�+���
��>*�3������%�	��%��/�&+&�,������� � ,�%�  ����#�����	����� 	��!"  �%��'�������%��/*�/�&+ (Satisfaction) ��("��%��%�&'��%��'��������%�%����,�'=������%�	��%��/*�/�&+-%�,	���
  �	�6.��  ."���6$ (2540) -,�����%!*��%��/*�/�&+ (Satisfaction) -%�%�� '���!*� 

+�%���"��*�����	>������5���������,�*
����&�����'�*������&, ���+���,���������� %�+� ���+��&+ +����&'����%���5���������/������+�������,�,  
�����  ��>�
��,� (2541) ����%%�� �%��/*�/�&+ '���!*� +/�	�������,+��/�	����+�� �����(�-
�"��
?�'����������������'������������������������,  �5.�  +	���$��� (2541) ����%%�� �%��/*�/�&+ '���!*� +/0���������!"�����5�� ,� ����	����������� �������% ����5��-
�"�+5,'���
�����������&,�����'�*�����&'����,�%���������,  �/�	��$  ��.�%#�. (2545) -,�&'��%��'�������%��/*�/�&+ (Satisfaction) -%�%�� '���!*� +�%���"��*�����5���������������&,����'�*�� �%���"��*�/*�/�&++����,�*
���4���5���-,��	�&��������������� '�4�����5+5,'���&���,	�'�*�� )*���%���"��*�,	�����%+��,��'�4�-���	
� ���,�*
�+���%���������'�4�+5,�5��'����	
�-,��	�����������,  
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�5�&+  �	�����#��5� (2548) ����%%�� �%��/*�/�&+ '���!*� +�%���"��*�'�4��+��������5��������������������������"� ���,+�����-,��	������������%������������,���%	�!5���+��&+ !���5���&,���%��/*�/�&+����=+�����4��4������=�&+
@��	�����,   +���������%���������/���5
-,�%�� �%��/*�/�&+ '���!*� ���/+��&+ �%���"��*�'�4��+�������,�����5���������������&,����'�*�� ������,�*
�+��
�������#$'�4����������"�  ,���,���������� %�+� ���+��&+ )*�������'�����
+���(����
�����6���/���
�����6�(�������
�������+ ���� � &'����,�%�������=+����
��-
����
?�'���    ������#�
�$��
�������� 	��!" 

 ���%���$  ���%
��,�39$ (2537) -,�����%!*����4����4�
����������%	,�	>�������&.����'�	����%	,'�4�
�������%��/*�/�&+-%�%�� �
������%�����&.��/4�������=�����"����,���+��/��	� �.�� �%����,�'=� �%�����������$�	>�������� � �
����� �����%	,�	>��������"�'���.��,���&����%�+	���� � ������>*�3����������&.���� �4� %�6���� Likert ���%	,�	>�������%�6���
+����'�,.�%��%���"��*�������
�� 5 .�%� '�4� 5 ��,	�   �������������%	,�	>�������%�6���� Likert  1.  �	
�+5,�5��'���������>*�3�%���������>*�3��	>�������&��������������&,  2.  &'��%��'�������	>��������������+�>*�3��	
� &'��+��.	,�/4��&'�����%����������
��
���,=�'�4���4������+���������%	,�	
�
�����,�%��5#�	�3#�&,����  3.  ���������%��&'�������5��5#�	�3#��������	2 � ����������+�>*�3�&'����!�%� �5�����5��5� �������������%������
��-
&�����%������������/������������4�����-
%������'$ ���%�'�4�+���%�����%������������    
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4.  ��%+�������%�����������*
� )*�����-,� ,�("����������%�����������-
&'�("������ �%���"�&���4����	
� � ��%+��� ,�/�+��#�&���4�������%�����!�%�����5#�	�3#���� �������>*�3�����%���'����������3����&.� ���,+��	�3#��������	�����%����������%����,������	�'�4�-���/���&, �.�� /�+��#�%���%�+�&'����%���'=�,�%����������, �'=�,�%�, �:� �, -���'=�,�%�, -���'=�,�%���������� '�4�.���������5,, .�����, 
������, .������, .����������5, �
�����  5.  �������,����	
��������+����-
&.�+���  ,�����������%�����-,���%+������% -
�,���&.��	���5���	%�����+���%�'�*�� �/4����%+����%��.	,�+��������%�������3����&.� �����	
�'�*�� ����/4����%+����5#��/,����4�� � -,���� �%����������� ��������++�����  �������%���.4���	���������%	,�	>�����	
�.5,,�%�  6.  ���'�,���&'���������������������	%��4��  ,��	�%-
�������&.� �4� ���'�,������
�� 5 4 3 2 1 '�4� 4 3 2 1 0 ���'�	�����%������%� ��� 1 2 3 4 5 '�4� 0 1 2 3 4 ���'�	�����%������� )*���
��%�6������,%����&����
@��	��   	����"�����
��������	   &����%�+	���	
���
 ("�%�+	�-,�>*�3����%�+	���������%���� ,	����-
��
 

 

Wiley (2000) -,�>*�3����%�+	������%�	�����$���� ��
�+=��$ ���/�%�� ����$���� ��
�+=��$ �
����� � ���/4
�9��������%�����+��
��%��+����+�����-
������%����%�� ���!"�&.�&� ���������-���
�������� '�4�-����'�	��������	� ���%���������&����'��03;�������%��.	,�+�����	���5� ���������������������&.�����$���� ��
�+=��$ �/4��&'����,�%������&+!"����� �03;���� Reigeluth's (1999) -,�&'����+���	,�%���������������03;�-%��'�4���	� ����6����%�6�����������������!�����#$���� � ���&.�&�������  Tejada (2004) -,�>*�3� '�	���#<$&������,�����$���� ��
�+=��$ ���'�	�����"�������	�3#��,��%�	� (����%�+	�/�%�� ���%��!"�������������"��*
����("�&.����,�%���	��������� �%����������,�����������
���5��$&.��������������"������%�6���������������	� 
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Liu (2005) -,�>*�3�!*��03;��������������	���5��"
����������$���� ��
�+=��$ (����%�+	�/�%�� ("�����������!+������%���"�&��������$��=� ��������!����%���"���&.� &��"
������'���'��� ���+����
���,"�"
��/�	�.�%�&'�("����������&+���������,�����������	�  �*
���"��	����+	,���������������������� ,�������������	�������	%("��������� ���  ����$���� ��
�+=��$ �	�.�%�&'�("��������/4
�9���%���"������
�����6���/ 

 Francis (2007) -,�������>*�3�!*��%����,�%���,���/0���������("���������� ����$���� ��
�+=��$  ,���("�������%��,��� 10 ��+��%�����	�����'�%�����	�&�����,�  (�+�����>*�3�/�%��("��������������$���� ��
�+=��$ &'��%������	2�	��03;���������  ���AB�'	, ���/0����������%�����+���&+���,���������   Henderson (2007) -,�>*�3�(�+���������5��&'�("��������=��	�3��%���"� ,�&.�����$���� ��
�+=��$ )*���
����%��,&'�� &����%�+	�������5���	%���������
�� 2 ��5�� �4� ��5���,��������5���
��������� (����%�+	�/�%�� ��5���,�����,�!*��������5���%���"��,�� �	
�������������� &������������ 1 &��#������5���
�������������	�-,� ,�-������&.����4����4�&����%�+	� ��5
,�%�� (����-,�-�����	�����	2����!���&��������,	������5���,��������5���
���������  +�����>*�3����%�+	���������%���� +��'=�-,�%������$���� ��
�+=��$ ���5#���	������'����� ��������&.��
���4����������������&'�("������-,����������%�������!���������5���  ,�("�����������!�%��5�%�6�����������������-,� ���&'�("���������,���������"�����&+��4
�'� ����
������������������!+"�&+&������������("������ )*�����&'����������	
�
�����%�������=+���%	�!5
�����$��� �	
�-%� ,	��	
� ("�%�+	�+*�-,����%������$���� ��
�+=��$ ��&.��
���4���/4���
����%���&����+	,��������������  ���%�&�������"��  
 ��4��������%������'$����"�����!��� �����,	��	�����	2 .05 �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ��������,�%�����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� �������+������,���'�	�������"��%�������+������,������������ 
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����� 3 
 ����	
��
�
��������  ���%�+	���	
���
�
�����%�+	���� Pre - Experimental Research  ,���%	�!5
�����$�/4��>*�3�(�����������+	,������ (Treatment) �4� ����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'��  ���/	D���*
� ������������"�����	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ,�("�%�+	�-,�,�������������	
���� ,	���
  1.  
��.��������5���	%�����  2.  ���4����4����&.�&����%�+	�  3.  �����������4����4����&.�&����%�+	�  4.  ���,����������,��������=��%��%�����"�  5.  ���%������'$����"�  $��'���(����)*�%����*�	 

 $��'���  
��.������&.�&����%�+	���	
���
 �
���	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 �������	�>*�3���"�&������������ 2 
C���>*�3� 2551  �������%	,
��.���3;�$����5� +	�'%	,���
9� +���%� 3 '�������� +���%��	������ 90 ��     



 

35 
��)*�%����*�	   ��5���	%��������&.�&����%�+	���	
���
 -,���+��%�6�����5�������5�� (Cluster Sampling)   ,��������5����5���	%����� 1 ��5�� +��
��.��� �4� �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 �������� ��� 2 
C���>*�3� 2551 +���	
�'�, 3 '�������� 90 �� �������5��-,���5���	%����� 1 '�������� �4� �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/2 +���%��	������ 30 ��  
��
��	�
����!'�!������"��  ���4����4����&.�&����%�+	���	
���
 
�����,�%�   1.  ����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6   2.  ���
�������5#��/��� ����$���� ��
�+=��$ ���'�	�("��.���%.�2  3.  ����,������������ �������,���'�	������ )*���
��������.5,�,��%�	�  �����������	����  4.  ������!���%��/*�/�&++����������,�%�����$���� ��
�+=��$ ��4���  ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6           
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�������	
��
��	�
����!'�!������"�� 

 &����%�+	���	
���
 ("�%�+	�-,�,�����������������4����4� ,	���
  
���+���	 ��$
"-�%+  ("�%�+	�-,����'�,�	
����������������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 -%�,	���
 
 1.  >*�3�%�6����������������������$���� ��
�+=��$ +��'�	��4� �����������%�.���� ���� �  ,�&.�%�6��������� ����$���� ��
�+=��$ (�����  �	����$/��65$, 2548) ,	���
          1.1  ���'�,'	%��4�������'������	��������� ����$���� ��
�+=��$  

      1.2  ���'�,(����������"������,'%	� +�.�%�&'������!�������������� ����$���� ��
�+=��$ &��	
���� � -
-,������*
� ("�/	D�� ����$���� ��
�+=��$ �%����'�,�
?�'�������� .	,�+�%�� ��4��������"�+�� ����$���� ��
�+=��$ ��
���% �	������+���/0�����������-�  2.  >*�3�'�	��"�������4
�'�&���5���������������"�%����>����$ /5�6>	���. 2544 ���'�	��	������.�%�.	
���� 2 ��,	�.	
�
��!�>*�3�
C��� 2 ������� 1 ������.�%���	�����%����,����.�%�� ��4��� ����������'�� ���+����-
&.����������$���� ��
�+=��$ +���	
����'�,%	�!5
�����$ �.��/0������������'�,������������4
�'�    3.  �����4
�'�-,���+	,���(	���� (Flowchart) ��������#�����������
�*�3�%������/�6$��%+��� �����
�	�
�5����-� ���%+*�+	,����(� �����4��� (Storyboard) ���'���+�&���%�������+	,��������,	���4
�'�%�� ������&.���3�&'��'������	���5���	%����� ��������#�����������
�*�3�%������/�6$��%+���    
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4.  ����(� �����4��� (Storyboard) ���(��������%+/�+��#����% ��,���������(���  ����$���� ��
�+=��$ ��4�������������'�� ���'�	���������� ,�&.� 
����������=+�"
 ,	����-
��
        4.1   
����������=+�"
&��������� ����$���� ��
�+=��$ �4�  
����� Adobe 

Captivate 3 )*�� 
����������=+�"
��
�����!���&'� ����$���� ��
�+=��$ �
��-
���������'�,��� 
SCORM -,�  
      4.2   
����������=+�"
���'�	�&.�&������������/
�������4
�'� �4�  
�����  
Adobe Photoshop CS2        4.3   
����������=+�"
���'�	�&.�&�����������/���4���-'% �4�  
�����  
Macromedia Flash 8.0 
 5.  �������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�������������=+������������% &'��#�����������
�*�3�%������/�6$ ("��.���%.�2,�����4
�'� ���,���������������������$����  ��
�+=��$ 
������ ���%�����
�	�
�5����-� ,	���
        5.1  ���-����+	,��������,	���4
�'�        5.2  ���-��%��!"����������3����&.�        5.3  ���-���/
�������4
�'�&��������&'��4���%��'���-,�.	,�+��*
�        5.4  �/���������4���-'%�����/�/4��&'����%�������&+�����*
�  6.  �������$���� ��
�+=��$  ��4��� ����������'�� ���������*
�-
�	/ '�,�*
��%=�   
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7.  �������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���������*
����-,��	��%���'=�.��+���#�����������
�*�3�%������/�6$ ���("��.���%.�2���%���-
�,���&.� (Try Out) �	���5��("������������	�3#�&���������	���5���	%�����  ,�&.��%�� 30 ���� )*��������,��� 3 ��	
� ��%�6����,	����-
��
        7.1  ��	
���� 1 �,���&.��	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/1  �����������'�5� +	�'%	,�����.���� +���%� 3 ��  ,��	����/0������������!��("����������,���&.� �/4����%+��� '������/�������������������4
�'� ��3����&.� �%��������������4
�'� +��������!�� /������/�����/4�������
�	�
�5����-� ,	���
 
�	����,����	%�	�3�&'������,&'2��*
� �/������,��/���4���-'%�/4�����&'�����'=���/-,�.	,�+���������*
� ��������(�,&������%� 

       7.2  ��	
���� 2 �,���&.��	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/2  �����������'�5� +	�'%	,�����.���� +���%� 10 �� ������%�������!��������	������,	����
122� -,���� ����  
������ ����  ,��	����("�������#������������!��("����������,���&.� +��������!��/�%�� �����&.���3�����4���%��'���-��.	,�+� ("�%�+	�+*�������
�	�
�5����&.���3�&'����%��.	,�+���������*
��������+����-
&.�&�����,����	
����-
  
      7.3 ��	
���� 3  �,���&.��	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/3  �����������'�5� +	�'%	,�����.���� +���%� 30 �� �/4����%+���'������/�������%�6����������� ����5#��/���������� +������	����("�������#������ /�%�� ("���������%������&+&����&.�����$���� ��
�+=��$ ��� -����
12'�&, � &���������  8.  �������$���� ��
�+=��$ ��4�������������'�� -
�,����	���5���	%����� �4� �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/2  �������%	,
��.���3;�$����5� +	�'%	,���
9� +���%� 30 ��      
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(��$��
����)�.����	 
���+���	 ��$
"-�%+ �/�#����0�
'����'�1 
 1.  >*�3�%�6����
�������5#��/����$���� ��
�+=��$ +��'�	��4������������������%���� 
 2.  ��������
�������5#��/����$���� ��
�+=��$ ���'�	�("��.���%.�2���,�����4
�'� ������,���������  ,����	
������������,	���
 (�5�5�/�  +������, 2530)       2.1  ���'�,%	�!5
�����$���������!��       2.2  ���'�,'�%,'�4�
���,=�'�	������4
�'�       2.3  �+��+�
���,=�'�	��
��
���,=�����       2.4  ���'�,+���%�������!��       2.5  ���'�,
�����������!�� &���������������!�����'�	�("��.���%.�2���,�����4
�'� ������,��������� �
��������!��
������%����,�'=� �	>����       2.6  ���'�,�"
���������!���
��������!������������%�
����#���  (Rating Scale) ���'�,��,	����
�������5#��/  ,���������
�� 5 ��,	� ,	���
          5  '���!*�  ,����  
      4         '���!*�  ,�        3      '���!*�  
������              2       '���!*�  /�&.�  
     1  '���!*�  �%�
�	�
�5� 
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      2.7  ��%+����%����,�����  ,�&'��#�����������
�*�3�%������/�6$��%+����%��!"������'����� ���&'�("��.���%.�2���,���%	,������
������(���%+����%����,�����������
�������5#��/���,�����4
�'� ������,���������  
      2.8  ������
�������5#��/����$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� :�	�����  &'��#�����������
�*�3�%������/�6$��%+����%��!"����� �������-
��=�����"��	�("��.���%.�2���,�����4
�'� ������,���������       2.9  ������
�������5#��/����$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ������-����% -
&'�("��.���%.�2���,�����4
�'� ������,��������� ������
�������5#��/ )*��("��.���%.�2 ,�����4
�'� +���%� 1 �� (����
������/�%������$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'��  ��"�&���,	�,���� ���("��.���%.�2���,��������� +���%� 5 �� (����
������/�%������$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ��"�&���,	�,� (,"���������,���
�������5#��/����$����  ��
�+=��$+�����(�%� �)  
 (��������*��
����(��(�������#��	
���� 
  ����,�������������������,���'�	������ ��4��� ����������'�� �
������,���.5,�,��%�	� �����������	���� ���	
������������ ,	���
  

 1.  >*�3���4
�'���4��� ����������'�� .	
�
��!�>*�3�
C��� 6   2.  >*�3�%�6�������������,�������'�����+�&.�&����%	,(����%	�!5
�����$ �.��/0������ +�������� ��������� � �����%�	����%	,���
������(��/4��&.��
����%��� &�������������,���  3.  ���������,��� ��4��� ����������'��  ,����	
������������ ,	���
  (�5�5�/�  +������, 2534)   
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      3.1  ���'�,%	�!5
�����$�.��/0������  
      3.2  ���5��4
�'�&'�.	,�+�  
      3.3  ����������%������'$��4
�'� �/4��&'�����,������%���	�/	�6$�	�%	�!5
�����$�.��/0������������'�,-%�  ,����'�,
���,=�������!��&'����!�%�������-,�%������'$&������%������'$������  
      3.4  ���'�,+���%�������!��  
      3.5  ���'�,
������������,���  ,�����,������&.��
������������ +���%� 10 ��� ��������4����� 4 �	%��4�� +���%� 20 ��� �%��	
�'�, 30 ���  4.  �������,������������*
��������("��.���%.�2,�����4
�'���%+����%����������4
�'������%+�����3����&.� )*��("��.���%.�2,�����4
�'�-,�&'�����������&���4�������	%��4��&����������	�3#��,������-
 ��3����&.��	�����%���"� ���("��.���%.�2,���%	,(�
������(���%+����/4��
�������%����,��������������!������,����	�%	�!5
�����$'�4�-��  )*��("��.���%.�2,���%	,(�
������(� -,�&'�����������&���4���������!��%�� �%�&.����!������	
� ����&+���� ����%��
�����������!��&�������-��&'�&���������	� +���	
�
�	�
�5�����������������("��.���%.�2 (����/�+��#����,	.���%����,�������'%���+5,
�����$�.��/0�������	�����,��� �������"���'%��� 0.67-1.00 )*����,�%�����������%����,������	�%	�!5
�����$ �.��/0������������'�,-%��5���� (,"���������,���
�������%����,�����������!���	�%	�!5
�����$���������"� IOC ��4�������������'��+�������(�%���� 1)  5.  �,���&.� (Try out) ����,����	��	������.	
��	6��>*�3�
C��� 1/1  ������� ����'�5� +	�'%	,�����.���� +���%� 30 �� ���(�������������4�������������'�������%  �������,�������%+&'������  ,�&'������������!"������ 1 ����� ������-�����'�4����(�,&'� 0 ����� +���	
��������������("����������,	�+�����-
'����� ����������������
�� 2 ��5�� �4���5�����-,�������"� �����5�����-,���������� ��5���� 15 �� (�5�5�/�  +������, 2543) ���%+*�������%������'$����%��������� (p) �����������++����� (r) )*��������.5,��
����� 
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�%��������� (p) ��'%��� 0.33-0.76 �����������++����� (r) ��'%��� 0.26-0.6 �����!���-
&.��
������,���-,��5���� (,"���������,���%������'$����%��������������������++�����+�������(�%���� 2)    6.  ���������-
'�����%���.4���	���������,��� ,�&.��"�� KR-20 ���  
Kuder-Richardson (����%������' �-, �����%���.4���	�������	� 0.62 (,"���������,���%������'$ ����%���.4���	���������,���+�������(�%���� 3)  7.  �������,������(������%������'$�%���.4���	�����% -
&.��
������,������������ �����������	���� �/4�����-
&.��
������,���'�	������ 
 (�����2������� 	��!"  ("�%�+	�-,�,��������������������!���%��/*�/�&+ �/4������%+�%����,�'=����("������������,	��	
�������-
��
  1.  >*�3���������������!���%��/*�/�&+ +��'�	��4������������������%����   2.  �����������!���%��/*�/�&+����	������������������$���� ��
�+=��$ ��4���  ����������'��  ,����	
������������,	���
 (�5�5�/�  +������, 2530)       2.1  ���'�,%	�!5
�����$���������!��       2.2  ���'�,'�%,'�4�
���,=�'�	������4
�'�       2.3  �+��+�
���,=�'�	��
��
���,=�����       2.4  ���'�,+���%�������!��  
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     2.5  ���'�,
�����������!�� &���������������!���%��/*�/�&+����	������ �
��������!��
������%����,�'=� �	>���� 
       2.6  ���'�,�"
������������!�����&.�&����%�+	���	
���
 �
���������%�
����#��� (Rating Scale) 5 ��,	����%�6������� Likert 
�����,�%� (�52.�  >������,, 2535)        /*�/�&+�������5,   �������,	�����������	�   5 
 /*�/�&+���    �������,	�����������	�   4  /*�/�&+
������   �������,	�����������	�   3  /*�/�&+����   �������,	�����������	�   2  /*�/�&+��������5,   �������,	�����������	�   1  

      2.7  ��%+����%����,�����  ,�&'��#�����������
�*�3�%������/�6$��%+����%��!"������'����� ���&'�("��.���%.�2���,������%	,������
������(���%+����%����,��������������!���%��/*�/�&+ 
 

      2.8  ���������!���%��/*�/�&+:�	����� &'��#�����������
�*�3�%������/�6$��%+����%��!"������������-
��=�����"��	���5���	%�����  
      2.9  ���������!���%��/*�/�&+���(������
�	�
�5�������-� -
��=�����"��	� ��5���	%����� +���%� 30 �� (,"���������,���������!���%��/*�/�&++�����(�%� �)    ��������0� 
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����/�
����������	(��
�-�����������0�  ("�%�+	�-,�,����������,��������=��%��%�����"�  ,����	
�������,��������� ,	���
  ��3�
%�����������	 

 1.  ���'�	��4�+��������%�.���� � ������>*�3� �'�%�����	���3��>����$ �/4�����%����%��4�&����,����������,��������=��%��%�����"��	� �������%	,
��.���3;�$����5� +	�'%	,���
9�   2.  �	,'����	���+���$���
����������� �������%	,
��.���3;�$����5�  3.  ��,���
���������	���5���	%�����,�%�������/4��.�
�+�%	�!5
�����$ ���
�� �.�$ ���+����,+��(����%�+	�  4.  �������!�����������4����4�&�����,���  ,��!��������&.�&�����,����4�'���
@��	��������/�%����$ +	,��5���	%�����&'�&.����/�%����$ 1 �� ��� 1 ���4��� 
 ��3��/�
����������	  1.  &'���5���	%����� +���%� 30 �� �������,��������������%�'��� 1 �	
,�'$  �����������,���&.�����$���� ��
�+=��$ &.��%�� 30 ����  2.  '�	�+���	
� 1 �	
,�'$ ("�%�+	�-,���������=��%��%�����"� ,�-,��6����%	�!5
�����$ ���%�6����&.�����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� /�����	
���6���	
�������� � &���������&'���5���	%���������  3.  &'���5���	%����������+������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� &.��%�� 50 ����   
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4.  '�	�+����������=+������������%&'���5���	%������������,���'�	������  &.��%�� 30 ����  5.  &'���5���	%��������������!���%��/*�/�&+ '�	�+���������,���'�	���������=+��������� &.��%�� 10 ����  6.  �������"����-,�+������,�����%������'$,�%�%�6�����!�������
�(��/4����5
 (����%�+	�  

 �����
����#+����0� 
 &����%������'$����"� (" �%�+	�,����������%��%�����"��/4��%������'$����"�  ,�&.�����!��� ,	���
 
 1.  '��%��!�� ��������� �/4��&.�&������5
������!��+��("��.���%.�2���,��������� ,�����4
�'� �����5
������!���%��/*�/�&+����	������  2.  %������'$�%�����������������+������,���������������'�	������ ,�%� 
Match-paired t-test  ,�&.� 
����������=+�"
�/4�����%������'$����"�����!��� �����,	��	�����	2����!��� 0.05 
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����� 4 
 ����������������������� 
 �������"��  +������%��%�(����%�+	� ���/	D������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ("�%�+	�����(����%�+	�������� 4 ���,	���
  ������ 1 �5#��/�������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ���-,�+�����
������ ,�("��.���%.�2���,�����4
�'�  ������ 2 �5#��/�������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ���-,�+�����
������ ,�("��.���%.�2���,���������  ������ 3 ����
�������������:������������+������,���������������'�	����������	��������������,�%�����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'��   ������ 4 �%��/*�/�&+����	������������������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 
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%����� 1 �)�.����	
���+���	 ��$
"-�%+ 
�
��	 �����*����#�� �/�#������
����'�3�$��2�4 ���$5��� 6 ���6��"�����$��
���7���0�
'����'�1��	����
�
3�#� 
 %���	��� 1  ��,��%��!��������������("��.���%.�2,�����4
�'� ������������$���� ��
�+=��$ ��4���       ����������'��        (n=1) ��������	
�	���	 
�
���������
	�� ��	�� �� ������� ����� ����������� 

1.  ��������	
��
����
       ������ 1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.  ���
	������
������
      ������������������	
�� 1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.  ���
� !�
�������
�      ���
��
��	
 1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

4.  ���
�"����
!�
������� 1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

5.  �#����!���$�����#�����      ���%�
 1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

6.  ���
������$����      �#��������%�
 0 
(0.00) 

1 (100.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

7.  ���
��
��	
!�
      ���������������!�
      &"����'� 
1 (100.00) 0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
8.  ���
���	�$�$����      �#��������%�
 1 (100.00) 0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00)  +���������� 1 ��,��%��!��������������("��.���%.�2,�����4
�'� ������������$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� /�%�� ("��.���%.�2,�����4
�'�-,�
��������"�&���,	�,���� ��4���5�
���,=� ���%��
���,=���4����%��.	,�+�&����,��������4��� )*��("��.���%.�2
������ ��"�&���,	�,�  



 

48 
��4��/�+��#������
���,=�/�%�� ("��.���%.�2,�����4
�'�
��������"�&���,	�,����  7 
���,=� -,���� %	�!5
�����$���%��.	,�+� �%����,�������'%�����4
�'��	�%	�!5
�����$ 
����#�����4
�'����%���'����� �%��!"����������4
�'� ���,	��	
�&����,��������4���  �%���'����������4
�'��	���,	����("������ ����%�������&+&����,��������4��� ��,�
�� ������ 100 (+���%� 1 ��) �5�
���,=� ���
���,=����
��������"�&���,	�,� 1 
���,=� �4�  �%��.	,�+�&����,��������4��� ��,�
�������� 100 (+���%� 1 ��) 

 %����� 2 �)�.����	
���+���	 ��$
"-�%+ 
�
��	 �����*����#�� �/�#������
����'�3�$��2�4 ���$5��� 6 ���6��"�����$��
���7���0�
'����'�1��	����
����� 
 %���	��� 2  ��,��%��!��������������("��.���%.�2,��������� ������������$���� ��
�+=��$ ��4���        ����������'��        (n=5) ��������	
�	���	 
�
���������
	�� ��	�� �� ������� ����� ����������� 

1.  �������� �      1.1  ���
��
��
�������        !�
*�+,�%�#��	�� 3 (60.00) 2 
(40.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

1.2  ���
	������
        ������
���
� !�
        *�+������
� !�
������� 
1 

(20.00) 
4 (80.00) 0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
1.3  !���!�
*�+,�%$��        �������,���'� 1 

(20.00) 
4 (80.00) 0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
1.4  *�+���-.�,�%$��������        �,���'� 3 (60.00) 2 

(40.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
1.5  ���
�"����
!�
*�/�,�%$�� 0 

(0.00) 
4 (80.00) 1 

(20.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
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%���	��� 2  (���)        (n=5) ��������	
�	���	 
�
���������
	�� ��	�� �� ������� ����� ����������� 

2.  !����� � ��      

2.1  �"�0��!�
������/�,�%$��        $�����#��	�� 1 
(20.00) 

3 (60.00) 1 
(20.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.2  !���!�
������/�,�%$�� 1 
(20.00) 

3 (60.00) 1 
(20.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.3  	�!�
������/�1�'*�+��
 2 
(40.00) 

3 (60.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.4  	�!�
+������
�,���'�1�'        *�+��
 3 (60.00) 2 
(40.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.5  	�!�
*�+���-.� 1�'        *�+��
 1 
(20.00) 

4 (80.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3. ���"�������
��#�      

3.1  ����#��	����%����%�
����        !�
�,���'� 1 
(20.00) 

4 (80.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.2  ����#��	����%����%�
'��'        !�
�,���'� 1 
(20.00) 

4 (80.00) 0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.3  ��������
�,���'� ����         ���$���
�	� 0 
(0.00) 

3 (60.00) 2 
(40.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.4  ������0��������*�+ 
       1�'*�+��
 1 

(20.00) 
4 (80.00) 0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
3.5  ��2����1������,���'�1�'        *�+��
 0 

(0.00) 
4 (80.00) 1 

(20.00) 
0 

(0.00) 
0 

(0.00) 
 +���������� 2 ��,��%��!��������������("��.���%.�2,��������� ������������$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� /�%�� ("��.���%.�2,�����������%�&'2� -,�
��������"�&� ��,	�,� ��4���5�,��� ���%��
���,=���4����%����������4
�'������/���������� ��/���K7����&.�
������������ ��������/4
�'�	�������� ,���/�%� )*��("��.���%.�2��%�&'2�
��������"�&���,	�,���� 



 

50 
��4��/�+��#������
���,=�/�%�� ("��.���%.�2,���������
��������"�&���,	�,����  3 
���,=� -,���� �%����������4
�'������/���������� ��/���K7����&.�
������������  ��������/4
�'�	�������� ,���/�%� ��,�
�������� 60 (+���%� 3 ��) �5�
���,=� 
���,=����
��������"�&���,	�,� 8 
���,=� -,���� �%����,�������'%���
����#�����/�	�
����#�����4
�'� ���,�����/���&.�
������������ �%��!"����������3����&.� �������/���K7�   ,���/�%� ����������.4����4���'�	����������� ����������.4����4�����������������  ���������'���+���/ ,���/�%� ���%�6���� ������������ ,���/�%� ��,�
�������� 80 (+���%� 4 ��) �5�
���,=� ���
���,=����
��������"�&���,	�,� 4 
���,=� -,���� �"
�������	%�	�3����&.�&����������� ,������,����	%�	�3����&.� ,���������	%�	�3� ,���/�%� ��� ����%��5�������� �.�� ���&.�����$ ��,�
�������� 60 (+���%� 3 ��) �5�
���,=� 

 %����� 3 ���
$����
�����*�
9������	��(��"��(��������*��
����(��#��	
������	���
�������
��������
���+���	 ��$
"-�%+ 
�
��	 �����*����#��  %���	��� 3  ��,�(�����
�������������:������������+������,���������������      '�	����������	������ 
 �������� n 

X  S.D. t df sig �������������� 30 13.36 3.37 �����'�	������ 30 24.18 2.89 29.71 21 .00   '����'�5 1.  ��,	��	�����	2����!��� .05      2.  �������=� 30 ����� 
 +���������� 3 ��,�(�����
�������������:������������+������,���������������'�	������ /�%����5���	%�������������+��+������$���� ��
�+=��$ ��4�������������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 �������+������,���'�	�������"��%�������+������,������������ ��������	�����	2����!��������,	� .05 (,"���������,��,������+������,���������������'�	����������	����������5���+�������(�%���� 4) 

 



 

51 
%����� 4 ����� 	��!"��	���
���������%*�
���+���	 ��$
"-�%+ 
�
��	 �����*����#�� �/�#������
����'�3�$��2�4 ���$5��� 6  %���	��� 4  ��,��%��!���������������%��/*�/�&+����	������ ������������$���� ��
�+=��$        ��4��� ����������'��        (n=30) ��������	
�	���	 
�
���������
	�� 	�������� 	�� ������� ���# ���#������ 

1.  �������$��,���'� 27 (90.00) 3 
(10.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

2.  �"�0��!�
�,���'� 20 (66.67) 10 
(33.33) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

3.  !���������/� 21 (70.00) 8 
(26.67) 

1 
(3.33) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

4.  �"�0��������/�,�%$�� 23 (76.67) 5 
(16.67) 

2 
(6.66) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

5.  *�+������,�%$��$�      �,���'� 25 (83.34) 4 
(13.33) 

1 
(3.33) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

6.  	�������/����+������
 23 (76.67) 7 
(23.33) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 7.  
5Q�.�
����"���4
�'� 22 (73.33) 8 (26.67) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 

8.  ����.4��� ��-
�	�      '�������� 29 (96.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00)  +���������� 4 ��,��%��!���������������%��/*�/�&+����	������������������$����  ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� /�%�� �	��������%�&'2����%��/*�/�&+ ��"�&���,	��������5,  �5�
���,=�     
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 ��4��/�+��#��%��/*�/�&+����	������&���,	��������5, 3 �	�,	���� -,����  ����.4��� ��-
�	�'�������� ������ 96.67 (������ 29 ��) ��������4� ��4
�'�&��������  ������ 90 (������ 27 ��) ����	�,	���� 3 �4� ��/
��������&.�&�������� ������ 83.34  (������ 25 ��)  �����"���+ 
  +��(����%�+	� ��4������/	D������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 �����%�+��#$,	���
   1.  (�+�����'��5#��/����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ,�("��.���%.�2,�����4
�'� +���%� 1 ���� /�%�� �5#��/����$������"�&� ��,	�,���� ���("��.���%.�2,��������� +���%� 5 ���� /�%�� �5#��/����$���� ��
�+=��$ ��"�&���,	�,� �
���/���+��("�%�+	�-,�,������������������$���� ��
�+=��$ ���'�	��������������$����  ��
�+=��$ ��������  �	����$/��65$ (2548)  ,����������'�,'	%��4���&'��'������	�("������  ���'�,�"
�������������&�����$���� ��
�+=��$ ���������$
�������'���+�&'�("��������
@��	�/	�6$�	�������� ������/	D������$���� ��
�+=��$ ����,���&.� )*���	
�������� �  &�������������$���� ��
�+=��$�	
� -,��	������%+������
�	�
�5�+���#�����������
�*�3�%������/�6$���("��.���%.�2 +*����&'�����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ���5#��/ ������&'�("���������,���������"������
�����6���/������%����&+ &�����������������*
�  2.  (��������
���������������,�������������	������(��	�0�6�8����������� /�%���	��������������+������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!� >*�3�
C��� 6 ��������:����(��	�0�6�8������������"��%������������������� ��������	�����	2����!��������,	� .05 ��,�&'��'=�%����������+������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���&'���5���	%��������%���"�&�������������*
��%���,�� )*���
��-
��������9������	
�-%� ��4���+������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ��������'�,��4
���4���&'��'����	���,	�.	
����("������ �������&��"
������'���'��� ���	
�����%�� ��/���� ��/���4���-'% .�%�����5�����&'�("���������,�%����&+���%�����+"�&+&��������� ��,������	� &+��/�$  # ����� (2550) ���%�� ��������� 



 

53 
����$���� ��
�+=��$ �%�����*�!*�������������$
�������'���+��
��'�	� ��4���+������%�� ��/ ��/���4���-'% '�4������ �
�����$
���������	2���+����&'����,���
@��	�/	�6$�	�("������ �����4
�&'�("���������,���������"�    3.  (����>*�3��%��/*�/�&+����	������������������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 -,�(������,�����"�&���,	�/*�/�&+�������5, ��4���+��������������$���� ��
�+=��$ -,�(������
�����������%+���+���#��������%������/�6$ ���("��.���%.�2-,���%+�����4
�'����&'�������������
�	�
�5�&������,���&'�����4
�'�����'������	�("������ �������'�5(�'�*����4�����+��&�
1++5�	��	���&.������������ ��"���'���.	
������ ��4��������������$���� ��
�+=��$��&.�&��������������� +*��
�����,*�,",�%����&+&'��,=����,�%������>*�3�&���4
�'��	
� � ���("�������	������!�%��5�������������%�������������%�������!��������-,����,�%� )*����,������	�%�.5,�  �	���/��� (2542) ���%���%���	���5�&'�("�������"�+	���%�'��%���"�,�%������ '��������� �������	�&'�("�����
��("�
?������"�'�4������� ("�������%��
��("��%��%��&AQ'��%���"����� � ��� �
�����������%������4��4����&����&AQ'��%���"�                



 

54 
����� 5 
 ����������������������
��
� 
 ��)$�������"��  ���%�+	���4������/	D������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ��5
-,�,	���
  

 ��%2)$���	�+��	�����"��  1.  �/4��/	D������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3� 
C��� 6 ������5#��/��,	�,��*
�-
  ,����
������+��("��.���%.�2  2.  �/4���
��������������+������,���������������'�	������ +����������,�%�   ����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6   3.  �/4��>*�3��%��/*�/�&+����	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ������������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� 
 ���%�&�������"��  
 ��4��������%������'$����"�����!��� �����,	��	�����	2 .05 �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ��������,�%�����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� �������+������,���'�	�������"��%�������+������,������������ 
 
 
 
 
 



 

55 
��)*�%����*�	  ��5���	%��������&.�&����%�+	���	
���
 -,���+��%�6�����5�������5�� (Cluster Sampling)   ,��������5����5���	%����� 1 ��5�� +��
��.��� �4� �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6  ����������� 2 
C���>*�3� 2551 +���	
�'�, 3 '�������� 90 �� �������5��-,���5���	%�����  1 '�������� �4� �	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6/2 +���%��	������ 30 ��  
��
��	�
����!'�!������"��  1.  ����$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6   2.  ���
�������5#��/��� ����$���� ��
�+=��$ ���'�	�("��.���%.�2  3.  ����,������������ �������,���'�	������ )*���
��������.5,�,��%�	�  �����������	����  4.  ������!���%��/*�/�&+ 
 ��������/�
����������	 
 ���'�	��4�+��������%�.���� � ������>*�3� �/4�����%����%��4�&����,����������,��������=��%��%�����"��	� �������%	,
��.���3;�$����5� +���	
��	,'����	���+���$���
����������� ������� �/4���������!�����������4����4�&�����,��� �����,���
���������	���5���	%�����,�%�������/4��.�
�+�%	�!5
�����$  &'���5���	%����� +���%� 30 �� �������,��������������%�'��� 1 �	
,�'$ ������� ����,���&.�����$���� ��
�+=��$ &.��%�� 30 ���� '�	�+���	
� 1 �	
,�'$ ("�%�+	�-,���������=��%��%�����"� ,�-,��6����%	�!5
�����$ ���%�6����&.�����$���� ��
�+=��$ &'���5���	%��������� +���	
�&'���5���	%����������+������$���� ��
�+=��$ &.��%�� 50 ���� '�	�+����������=+&'���5���	%������������,���'�	������ &.��%�� 30 ���� '�	�+���	
�&'����������!���%��/*�/�&+ 
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&.��%�� 10 ���� �������"����-,�+������,�����%������'$,�%�%�6�����!�������
�(��/4����5
(����%�+	�   �������"�� 
 

 1.  �5#��/�������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ���'�	��	������.	
�
��!�>*�3�
C��� 6 ���
������ ,�("��.���%.�2,�����4
�'����5#��/��"�&���,	� ,���� ���("��.���%.�2,������������5#��/��"�&���,	� ,�    2.  �����+������,���'�	����������	��������������+������$���� ��
�+=��$ ��4��� ����������'�� ����	������.	
�
��!�>*�3�
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 (����� 1  �(	&5���2���1 0��!2�	��5��(%��� � !�1/��!�����
)�-��!�� +�     1. ��$1
����!��!2�:%���%����/���	&8�&(���)�(��� ����-�2�?4:
�?��%���-�(/��:� �. ��	
+�
����	   /. ���%��:�       �. ���?%&	
���/�(	&5��  (. /�� � *&$ / -��  2. =@�	49��
��
$���:�
)�(4��!���� )
����������)��1 ��(:�       �. &�6�         /. &�6�?�) �. 	%(5��                     %. ���		2�	  3. =@�:�/��:�!2�%���!��	��6�
*&$1���%��       �. =@����%���<��/��(       /. =@�	/�6�
       �. 34��	��        (. =@����%���<���&�(  4. %&����%����&���#$	49���)�(?� �. !)����        �. �+����%����*���       �. /�?4/���        (. �&����$/�	18�  5. ��1����4�)�(�&�����1�$?�       �. �&�$4��(        �. ����       �. �$/�	18�        (. �
�/�(����
�  6. ��1�&���$?�	'5��
)
�:�����)����%��        �. ��,���         /. 
������       �. ?�&0�	��        (. 	��?<�� 
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7. ��1�)������4�)�(�&�����1�$?�       �. %�
�        /. �&�$4��(       �. ���         (. �$/�	18�  8. ��1�)��%&��( ���$?������	'5��
)
�:�����)����%��       �. ���25�$        /. ?�&0�	��       �. �62���         (. 
������  9. &2�? �:%�)����4�)�(�&�����1�$?�       �.4&�         �. ������
�       �. %�
�        (. ��(	!��  10. /��:��)�?4��6 !�����(&2�? �:%�)?�)?�����<���&�1	/�� �)�)�(���       �. �62�     /. *�),��+       �. �������	    (. 
������  11. ��%��4�$	�!:� ����-�)����
��62��)�����:�4��?��       �. ?/���        /. 04����       �. 
������        %. ��6%  12. �
��
$:�/��:�	49��
��
$ )
�*��/�(�$11�)����%�� ���:�4�$��1��
� =@� &�6�  4+A���1�  *&$�)���62�&��       �. ��$	'�$��%��       /. &2�? �	&8�       �. ���         (. &2�? �:%�)      
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�       �. �
�/�(����
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 (����� 1  �(	���
5���
��
$�)�(D :��$11�)����%��:%�-�����(  

  (����� 2  �(	&5���2���1 0��!2�	��5��(%��� � !�1/��!�����
)�-��!�� +�     1. ��$1
����!��!2�:%���%����/���	&8�&(���)�(��� ����-�2�?4:
�?��%���-�(/��:� �. ��	
+�
����	   /. ���%��:�       �. ���?%&	
���/�(	&5��  (. /�� � *&$ / -��  2. �
��
$:�/��:�	49��
��
$ )
�*��/�(�$11�)����%�� ���:�4�$��1��
� =@� &�6� 4+A���1�  *&$�)���62�&��       �. ��$	'�$��%��       /. &2�? �	&8�       �. ���         (. &2�? �:%�) 
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*&$1���%��       �. =@����%���<��/��(       /. =@�	/�6�
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�!"��#��%�  ��*�  

 ���	
���

������	�56�%�*&$����
��*&$4�$	����& ?����
� �1*11!� �1 	'5����
)� ����-
��?����(���
��-+4�$ (��!����6(?
�%�5�?�) (Index of Congruence: IOC) �2�%�����:%��$*����(��6   -��*�):�
)�/�� �1
��?����(���
��-+4�$ (��!����6(?
� :%��$*��         1 -��?�)*�):�
)�/�� �1
��?����(���
��-+4�$ (��!����6(?
� :%��$*��   0 -��*�):�
)�/�� �1
��?��?�)��(���
��-+4�$ (��!����6(?
� :%��$*��    -1     (�	�%������� 1 * �(�&�
��$*���
�����	%8��)�*11!� �1/�(���	
���

�� (n=3) ��������������'���%��
����
���� �
�*� �
���� 1 2 3 	�� IOC 
1 1 1 1 3 1.00 2 1 1 1 3 1.00 3 1 1 1 3 1.00 4 1 1 1 3 1.00 5 1 1 1 3 1.00 6 1 1 1 3 1.00 7 1 1 1 3 1.00 8 1 1 1 3 1.00 9 1 1 1 3 1.00 10 1 1 1 3 1.00 11 1 1 1 3 1.00 12 1 1 1 3 1.00 13 1 1 1 3 1.00 14 1 0 1 2 0.67 15 1 1 1 3 1.00  
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(�	�%������� 1 (�)�) (n=3) ��������������'���%��
����
���� �
�*� �
���� 1 2 3 	�� IOC 

16 1 1 1 3 1.00 
17 1 1 1 3 1.00 
18 1 1 1 3 1.00 
19 1 1 1 3 1.00 
20 0 1 1 2 0.67 
21 1 1 0 2 0.67 
22 1 1 1 3 1.00 
23 1 1 1 3 1.00 
24 1 1 1 3 1.00 
25 1 1 0 2 0.67 
26 1 1 1 3 1.00 
27 1 1 0 2 0.67 
28 1 1 1 3 1.00 
29 1 1 1 3 1.00 
30 1 1 1 3 1.00 %���	%�+: ���'����#��)���
���
�� ���&��( (IOC) �$���(���)�����
)� 0.5 ��(�$-5�
)�      ���&��(��� ('
(�����  !
������, 2540)  �������(��
�!�� 1 �$	%8�?��
)����	
���

���������
��*&$���4�$	����& �2��
� 3 �� ?��:%��$��1�$*���)���
���
�� ���&��(�$%
)�(�+�4�$ (��	
�('E��������1*11!� �1 	�5��( �$11�)����%��  2�%��1���	����
�6�4�$-������4F!�� 6 ���)����)�$%
)�( 0.67 - 1.00  <��(* �(
)�/�� �1���
�� ���&��(��1�+�4�$ (��	
�('E������!���2�%��?
�    
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(�	�%������� 2 �)��
�����()�� (p) *&$�)��2�����2�*�� (r) /�(*11!� �1 (n=30) �
�*� �
���� RU RL p r q pq 1 15 8 0.76 0.46 0.23 0.17 2 14 5 0.63 0.6 0.36 0.23 3 12 7 0.63 0.33 0.36 0.23 4 15 6 0.7 0.6 0.29 0.2 5 12 5 0.56 0.46 0.43 0.24 6 13 5 0.6 0.53 0.39 0.23 7 11 4 0.5 0.46 0.49 0.25 8 13 7 0.66 0.4 0.33 0.22 9 14 7 0.7 0.46 0.29 0.2 10 10 4 0.46 0.4 0.53 0.24 11 13 9 0.73 0.26 0.26 0.19 12 12 6 0.6 0.4 0.39 0.23 13 13 5 0.6 0.53 0.39 0.23 14 8 2 0.33 0.4 0.66 0.22 15 15 8 0.76 0.46 0.23 0.18 16 13 7 0.66 0.4 0.33 0.22 17 12 5 0.56 0.46 0.43 0.24 18 12 7 0.63 0.33 0.36 0.23 19 14 6 0.66 0.53 0.33 0.22 20 10 3 0.43 0.46 0.56 0.24 21 10 5 0.5 0.33 0.49 0.25 22 13 8 0.7 0.33 0.29 0.2 23 12 8 0.66 0.26 0.33 0.22 24 13 8 0.7 0.33 0.29 0.2 25 9 4 0.43 0.33 0.56 0.24 
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(�	�%������� 2 (�)�) (n=30) �
�*� �
���� RU RL p r q pq 

26 13 4 0.56 0.6 0.43 0.24 
27 9 2 0.36 0.46 0.63 0.23 
28 14 9 0.76 0.33 0.23 0.17 
29 13 6 0.63 0.46 0.36 0.23 
30 12 6 0.6 0.4 0.39 0.23                                                                                                                      ∑pq      =    6.62 %���	%�+: /�� �1!�6( 30 /�� �$���(��&���#$��(�)�?4��6 (1+�	���(  /����&4G, 2543)      �)� p ���)����)�$%
)�( .20 -�( .80      �)� r ?�)��2��
)� .20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 91 
(�	�%������� 3  ���%��
��	
5������/�(/�(*11!� �1 (n=30) ����� (x) ����-�� (f) fx x2 fx2 24 3 72 576 1728 23 3 69 529 1587 22 4 88 484 1936 21 2 42 441 882 20 2 40 400 800 19 3 57 361 1083 

18 2 36 324 648 
17 2 34 289 578 
16 1 16 256 256 15 2 30 225 450 
14 2 28 196 392 13 1 13 169 169 12 1 12 144 144 11 2 22 121 242 	�� 30 559 4515 10895  �2��
#%�� ���
��	
5������ (Reliability) /�(*11!� �1 0��:
 �  ��� KR-20  (&�
�   ���� *&$��(�#�   ����, 2538)    rtt = k / k-1 {1 / (∑pq / S2)}   	�5�� rtt = �)��
��	
5������/�(*11!� �1 

  k = �2��
�/�� �1 
  p =  �� )
�/�(��!��!2�-��:�*�)&$/�� 
  q =  �� )
�/�(��!��!2����:�*�)&$/�� (q = 1 - p) 
  S2 = �����������	
���������
������� 
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��(��6� �)��
��*4�4�
�/�(�$*���
�!�6(H1�1 (S2) �5�  

S2 = {n∑fx2 / (∑fx)2} / n(n-1) 
 
 S2 = {30(10895) / (559)2} / 30(30-1) 
 
 S2 = 16.52  �2��)�!��?����*!��)�:� ��� KR-20   rtt = k / k-1 {1 / (∑pq / S2)} 
 
 rtt = 30 / 29 {1 / (6.62 / 16.52)} 
 
 rtt = 0.62  ��(��6� � ���
��	
5������ (Reliability) /�(*11!� �1 	�5��( �$11�)����%�� 0��:
 �   ��� KR-20 �5� 0.62 
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(�	�%������� 4 * �(�$*�����*11!� �1�)��	����*&$*11!� �1%&�(	����/�(���	����   ���1+��& (n = 30) ����������	
�� ������
���	
�� �
���� �
�������
����� ���
� (pre-test) (post-test) d d2 

1 14 23 9 81 
2 11 23 12 144 
3 14 23 9 81 
4 14 26 12 144 
5 11 21 10 100 
6 15 26 11 121 
7 10 23 13 169 
8 18 27 9 81 
9 13 24 11 121 

10 11 24 13 169 
11 7 19 12 144 
12 12 25 13 169 
13 10 23 13 169 
14 12 22 10 100 
15 12 20 8 64 
16 16 28 12 144 
17 9 20 11 121 
18 16 27 11 121 
19 15 27 12 144 
20 13 22 9 81 
21 11 22 11 121 
22 20 28 8 64  
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(�	�%������� 4 (�)�) (n = 30) ����������	
�� ������
���	
�� �
���� �
�������
����� ���
� (pre-test) (post-test) d d2 

23 10 23 13 169 
24 14 22 8 64 
25 20 28 8 64 
26 11 23 12 144 
27 17 28 11 121 
28 15 25 10 100 
29 17 28 11 121 
30 13 24 11 121 �������� 401 724 323 3557 ������	
��
 13.37 24.13 10.77 118.57 ����������

� 44.56 80.44   �������
����� 3.15 2.66    
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 ������� �  ��
��)�(	&������( ��4	�8��� 	�5��( �$11�)����%��  2�%��1���	����
�6�4�$-������4F!�� 6  
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 ��#������� 1  * �(��'%���*��/�(1!	����   

  ��#������� 2  * �(��'%���������2�	/�� �)1!	����0��:
���'	�&5���?%
	'5����(��� �
�� �:� 
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  ��#������� 3  * �(��'%���	���%&��/�(1!	����   

  ��#������� 4  * �(��'%���/�(�
��
$���:�
)�(4�� 
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  ��#������� 5  * �(��'	�56�%�/�(4��   

  ��#������� 6  * �(��'	�56�%�/�(&�6�  
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  ��#������� 7  * �(��'	�56�%�/�(4+A���1�    

  ��#������� 8  * �(��'	�56�%�/�(=@�  
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  ��#������� 9  * �(��'%���/�(�)���62�&��  

  ��#������� 10  * �(��'	�56�%�/�(�)���62�&�� 



��������	�
���	 ����	���	�	� 
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��� �+& ��( �
'�
���� 4��
��� 
�� 	�5�� 4F !��	��� 
��!�� 1 	�5�������� '.�. 2528  -��!��	���  ��(%
�����4I� 4�$
����������� ������� ��1�#;��  (	!�0�0&��*&$ 5�� ����������) �%�
�!��&��	!�0�0&����
�(�&,��1+�� ('.�.2549) 

  
  
  
  

 




