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Natthasiri  Doknaree  2009: Development of Learning Object                                on Indochina for Mathayomsuksa 1 Students.  Master of Education (Educational Technology), Major Field: Educational Technology, Department of Educational Technology.  Thesis Advisor:                          Associate Professor Jongkol  Kanperm, M.S.Tech.Ed.  106 pages.   The purposes of the research were 1) to develop Learning Object  on Indochina for Mathayomsuksa 1 students with quality level as 4good5 according          to experts evaluation, 2) to compare the students pre-test scores and post-test scores, and 3) to study the students satisfaction on the developed Learning Object.  The subject was 30  Mathayomsuksa 1 students at Khamsakaesaeng School Nakhon Ratchasima Province. The research tools utilized in this study           were Learning Object, pre-test, post-test, and questionnaires. The data                 were analyzed using frequency, percentage, and t-test.  The research results were 1) the developed Learning Object was evaluated by content expert as 4very good5 level, and technical expert as 4good5 level                 of quality, 2) the students post-test scores after studying through Learning Object were statistically significant higher than the students pre-test scores at .05 level,         and 3) the students satisfaction on developed Learning Object was at                      very good level.    
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��;"��  ���;3
�2	��	/����� @�3.�/ ;3
�2	%��������
� ���)� &��� ��� !���� ���%/
��%���& ���.�/���� ��E��3�  123&
����"���)&����?�%���7��3�� �	
����
� 

�������  ?�&
�����)�!"�#�����
�������%���)7.��%��
��/
������.	7)7.��%��
��	�������������������3&� �	
����
� 

�������         &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ����
�/&�?�3123�������)&���23 )&���;3�?�?�����
�� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ @�3��;"��  
�����������������
� �!  1.  ����
������	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ������������� ��!"�#� �$%�� 1 %����)*'<���7�����;"��@���������7��
����123�����&��4  2.  ����
�������%���)7.��%��
��/
������.	7�	�������������������3&��	
����
�    

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ;
��������������� ��!"�#��$%�� 1   3.  ����
!"�#�)&���"��
?�;
��������������� ��!"�#��$%�� 1 %�����/
�	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ %��123&
��������;"��  ���"!#��	
���$
%� �&$���'  1.  @�3�	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ������ ��!"�#��$%�� 1 %����)*'<���� �����=���@�?�3?�������������
�@�3                             2.  %��?�3�������������=!"�#�)3�)&3�.	7������23@�3�3&����
� �	
��������=%�%&�����
��)&���23@�3�	
��&	�����3
���� 
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3.  123�����@�3���)&���"��
?�����	
����
� 

������� %��?�3��%�!�)�
%�����/
 �	
����
�   

�������?�&
��
��� C �/
@�  ��'(�����
� �!  ���&
���)������� @�3������;
��;�;
����&
���@&3������  1.  ���&
���)���������E����&
���.�� Pre - Experimental Research �����&��=*��7��)�����
!"�#�1	;
� �
�������7%�� (Treatment) )�
 �	
����
� 

������� ����
� 

������ %�������;"���/
���������23;
��������������� ��!"�#��$%�� 1   2.  ����
��%�������?�3?����������	
����
� 

�������  ����
� 

������ ?����&
���)������� �"�������7.	7����(�����������23 �	*/����7���������23���)�!"�#� !����.	7&��� ���  ����	���2�����!"�#�;�������(�� �*% !����� 2544 ��7%�&�!"�#� 
��� 
 3.  �	*/���&
�/��%��?�3?����&
���)������� )�
�������������� ��!"�#��$%�� 1 <�)�����%�� 2        �$���!"�#� 2551 ��������;���7.�.�� ����&���)�������� ����&� 30 )� @�3�����&
 �          ����*/�.���	*/� (Cluster Sampling)   ��!��)��	�  (*������� ���( +���  ����="� �
��%����
�2/?��2�%����E��
�
%�	.	7@�/?�/�
�
%�	 

�.������
?�3��������������23.�&)
��	��
�/��?�
�/����"������H��7 ������
����E�

��7<��?���&�
�  ����
��E��%�����?�����
�?�����
���"�� ���
?�3I���?�����
�
��� C @�3
�� 
�/��@�/��;
��;�������  I"��123�
������=�	�
�?�3 �	
����
� 

�������  1��1������������������������
�.��
��� C  @�3
�/���	���	��   ��,��	$��'�%��(�
!� ����="� )&�������=?��������� �/
�������3&��	
����
�     

������� I"��&��@�3?��2�;
�)7.�� ���?�3.��%��
��/
������%��123&
�����3��;"�� .	7@�31/��   ���&
�)��7�������7�
% 
<��.	3& 
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��,��	$��'�*��(�
!� ����="� )&�������=?��������� �	�����������3&�       �	
����
� 

������� I"��&��@�3?��2�;
�)7.�� ���?�3.��%��
��	�������%��123&
�����3��;"��        .	7@�31/�� ���&
�)��7�������7�
% 
<��.	3& 

 �
���-���.  ����="� )&���23�"�?��3���&�;
��������������� ��!"�#��$%�� 1           %�����/
  �	
����
� 

������� ����
� 

������                        
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����� 2 
 ����������
��  ���&
���)������� 123&
���@�3%�����!"�#�)3�)&3��
����%�������&;3
�����������&
�������
�  J���������	
����
� 

�������  &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#� �$%�� 1K ?�������	7�
����/
@���� 

 1.  �	
����
� 

�������     
 1.1  )&������;
��	
����
� 

�������  
       1.2  )*'	��#'7;
��	
����
� 

�������   
      1.3  ��7�<%;
��	
����
� 

�������  
       1.4  ;
��;�;
��	
����
� 

�������   
 1.5  ���.��.�7 .	7������	������	
����
� 

�������       1.6  ;����
������3���	
����
� 

�������     
       1.7  ���

�.��
�)���7�
�����3��
;
��	
����
� 

�������  
       1.8  �����7��
�;
��	
����
� 

�������  
       1.9  ���?�3�	
����
� 

�������  ?�������������
�  2.  1	���F% 
5%���������� 
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3.  )&���"��
?�  4.  ���&
���%�������&;3
�  (*������� ���( +���    %�������.	7�%�����
��	
����
����
.	3&�7��
�2/��7�����7�����

��%
������%��?�3 @�/�����=�����?�3���@�3
�/������7�
% 
<�� �3&����*����"�@�3��)&���)	��
�@�&?���������              
��	
����
���������3������
��?��2�.��%�������&/� /�	
����
� 

�������0 (Learning Object)            .��

��7%�������=�����&�
�2/?�%������&��� ����
.�/��D�?�3?��7�&/���=�������!"�#� .	7�����=?�3���@�3�	��.�&%�� �3&���������;
��7����
�������������
�����������23 (Learning Content Management System: LCMS) %�������=�����	
����
� 

����������?�3����(��;
��������� (Metadata) ����
�/&�?�3���!"�#� 
�)��� .	7123�����&;3
�?�
��	
����
������=)3��� �&��&� ����� .	7�/�1/���	
����
� 

������� ����
���?�3����
���%�����

�@	��@�3
�/���/����� �&�="�������O
������ �.	7%���
������/&�����7�&/��123�
�.	7123�����@�3�3&� (�
�����%�  �	
%
�, 2548) 
 �
�����!��� (*������� ���( +��� (Learning Object: LO)    ������!"�#��	��%/��@�3?�3)&������;
� �	
����
� 

�������@&3������  Wiley (2000) ?�3)��������)&��;
��	
����
� 

������� &/� 4��E�.�	/�%������� �
�
%�	 %�������=�����?�3?��/����
������*����������23   )��������)&�����@�3�&�="��
���/�� C          %�������=�/�1/�������&
��� (Network on Demand) @�/&/��7��;���?�4/���
�	�� @�/&/��7��E�.�	/�%��������
�
%�	���.�	/�?�%�������=����	����?�3.	7������*����������23@�35  )'7�����������(���%)���	�����!"�#�;
� IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers): The IEEE@s Learning Technology Standards Committee (2548 
3��?� �
�����%�  �	
%
�) @�3?�3)&������
�/����E�%�����;
� J�	
����
�

�������K  
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@&3&/� J�	
����
� 

���������E��
��?� C %���?��7���
�
%�	.	7@�/?�/�
�
%�	%�������=�����?�3 ?�3I��� ���

3��

�="�@�3?��7�&/���%)���	��%��������*����������23K   �
�����%� �	
%
� (2548) @�3�	/�&@&3&/� J�	
����
� 

������� ��E���/&�����
�;����	��  %��?�3?� 
��	
����
� %��������
����E�

��7<��?���&�
� �	
����
� 

������� .�/	7��/&��7���/&���7�
�;
�@P	��
�
%�	�2�.���/�� C �&����
�2/?���/&����� 123?�3�����=���.�/	7��/&� ��?�3�/&���� ����
��E��%�����?�����
�?�����
���"�� ���
?�3I���?�����
�
��� C @�3
��
�/��@�/��;
��;�������K  
 ��
��  	�������
� *� (2548) @�3�	/�&@&3&/� J�	
����
� 

�������  ��E����
%��

�.������
 ?�3��������������23.�&)
��	��
�/��?�
�/����"������H��7�����=�������.	7)3���?��7���
�
%�	@�3����7�&�)�2�����=���@�?�3I���@�3?��2�.��������������
�%���	���	��K  �=�����/����
�&
%��!�����.	7�%)���	�� (2549) @�3�	/�&@&3&/� 4�	
����
� 

�������   )�
 ���������23�
�
%�	 %��

�.������
?�3123��������	*1	���������23%��)���&��
�/��?�
�/����"������H��7 ���.�/	7����
� �7������
.�&)
��	���/
� C I"��123�
������=�	�
�?�3 �	
����
�  

�������  1��1������������������������
�.��
��� C @�3
�/���	���	��5   
�*���   ��7���
�@��!�� (2549) @�3?�3)&������;
��	
����
� 

������� &/� ����="�  4���
�
�
%�	%��@�3������

�.��������
?�3������*����������23 .	7�����=����	����?�3?��/@�3��/&�;
�����
�� (�
�
%�	) %��@�3������

�.�����.�&)
�?��/ �����/&�;���?�4/��E���/&�;����	���	����/&� (Smaller Units of Learning) ��/&�����
��.�/	7��/&�������
�����2�'� ?���&�
� (Self-contained) ��E�

��7�����������=���@�?�3I��� (Reusable) @�3?��	���
���  �	���%����� �	��&
�� .	7�����=���������
���������E���/&�����
��;���?�4/;"�����	����� (Can be aggregated) ����E����&
�����
�	���2�� �����=������;3
�2	
 
�����/&�����
��.�/	7��/&� (Tagged with Metadata) ����

���&�)&���7�&�?����)3���5  ?�%
���  ' ��;	� (2550) @�3�	/�&@&3&/� J�	
����
� 

������� ����="� �
��%����
�2/%���?��2�%����E��
�
%�	.	7@�/?�/I"�������=�����?�3
3��="� .	7?�3I���@�3K 
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!����  

��7
�� (2551) @�3�	/�&@&3&/� J�	
����
� 

�������  ��E����
����
��
�
%�	���
��/&�����
�;����	��%�������=����	����?�3?��/��������������	���������
��?��/��
���E��%���������
�?��/;"�������
�)���7�
����)�4 @�3.�/ &��=*��7��)����������23 ��/&���������  .	7.��%��
�K  ���)&����������	/�&�����=��*�@�3&/� �	
����
� 

�������  ��E��
��%����
�2/?��2�%����E��
�
%�	.	7@�/?�/ 

�.������
?�3��������������23.�&)
��	��
�/��?�
�/����"������H��7������
����E�

��7<��?���&�
� ����
��E��%�����?�����
�?�����
���"�� ���
?�3I���?�����
�
��� C @�3
�� 
�/��@�/��;
��;������� I"��123�
������=�	�
�?�3 �	
����
� 

�������  1��1��������������������    ����
�.��
��� C @�3
�/���	���	��   *��12���� (*������� ���( +���    ������!"�#��	��%/��@�3
 
���	��#'7;
� �	
����
� 

�������@&3������    �
�����%�  �	
%
� (2548) @�3�	/�&="� 	��#'7;
� �	
����
� 

������� &/� J��E����
 %�����!"�#�%��

�.��.	7��3����E� 4�3
�5 (Chunks) �	�� C &��=*��7��)�����
��
������&��=�����'�;
����������23?�3���%���*��%/�%���7���@�3 .	7�����= ?�3%�������%����
�2/ ����
&��=*��7��)����� ��������=?�3I��� (Reusability) %������/&���� (Interoperability)  ��)&��)�%� (Durability) .	7�;3�="�@�3�/�� (Accessibility)K                                         
   �
������� �*/�%
���  ���
��%� (�.�.�.)@�3�	/�&="�	��#'7���)�4;
� �	
����
� 

�������   @&3������    
- ��/&�;
�����
�� (�
�
%�	) %��@�3������

�.�����.�&)
�?��/ �����/&�;���?�4/ ��E���/&�;����	���	����/&� (Smaller Units of Learning)   
- ��/&�����
��.�/	7��/&� (LO) ������
�����2�'�?���&�
� (Self-Contained) ��E�

��7           ������   
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- ��/&�����
��.�/	7��/&� (LO) �����=���@�?�3I��� (Reusable) @�3?��	���
���           (�	���%����� �	��&
��)   
- ��/&�����
��.�/	7��/&� (LO) �����=���������
���������E���/&�����
��;���?�4/;"�����	����� (Can be aggregated) ����E����&
�����
�	���2��   
- �����=������;3
�2	
 
�����/&�����
��.�/	7��/&� (Tagged with metadata)               ����

���&�)&���7�&�?����)3���  

 ���(�	��� (*������� ���( +���    Wiley (2000) @�3.�/���7�<%;
��	
����
� 

������� 

���E� 5 ��7�<% @�3.�/   
 1.  ��7�<% Fundamental  �	
����
� 

������� ��7�<% Fundamental ��E�;3
�2	?��2�.���
�
%�	��
������&               %��@�/@�3��
��������&�;
�;3
�2	
�������7�
���� I"��&��=*����������7�<%����7?�3?�                  ���
 
������%����� 

  2.  ��7�<% Combined-closed   �	
����
� 

������� ��7�<% Combined-closed ��E�;3
�2	?��2�.���
�
%�	%������7�
������E�&��=*�������� I"��@�/�����=.��
�)���7�
��/
�����.	3&����	����?�3?��/             �"���E�&��=*��������%��?�3?��*���7��)�����&�%/����� �7�����
 
��� ?�3)&����E����*��E�1	            ?����������
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3.  ��7�<% Combined-open  �	
����
� 

������� ��7�<% Combined-open ��E�;3
�2	?��2�.���
�
%�	����&����%������7�
������E�&��=*�������� ���.�/	7
�)���7�
��/
������=����	��@�?�3?��/        ?�����
������
�����&���@�3 .	7�����=������	��������
��@�3�	
��&	� 
 4.  ��7�<% Generative-presentation   �	
����
� 

������� ��7�<% Generative-presentation ��E�&��=*��������%����
��������&�;
�&��=*����������7�<% Fundamental .	7 Combined-closed ������
?��2�.��;
���7�����D4�� ����
?�3123�����@�3�O
���
 %�	
� .	7%��
� 
 5.  ��7�<% Generative-instructional  �	
����
� 

������� ��7�<% Generative-instructional ��E�&��=*��������%����
��������&�;
�&��=*����������7�<% Fundamental, Combined-closed .	7 Combined-open ����������7��
�1	123�����%��?�3&��=*�����������  

 ?����&
���)������� 123&
���@�3�	�
�?�3�	
����
� 

������� ��7�<% Combined-open             ?�%�����&
�������
� 

������  ��'(����� (*������� ���( +���           Wiley (2000 
3��?� !����  

��7
��, 2551) @�3.�/�;
��;� ;
� �	
����
�  

�������   

���E� 4 ;
��;����
�!��(��%F#Q� 4 %F#Q� ������        1.  �	
����
� 

�������  @�/�����E��3
���;����%/����%������ ?�;'7%�����
��
���7�	��)&��7�&��;3��2/�	
����
� 

������� ;���?�4/������
%���7�
� (Elaboration Theory) 
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2.  �	
����
� 

�������  )&��)
�����;
� work model )&��7��;���?�4/������
          %���7�
�@�3
�/����)&������.	7%�����@�3��
� ��&��=*��7��)�����
���"��&��=*��7��)�          ���
����&/� (Work Model Synthesis)  3.  �	
����
� 

�������  
����;���?�4/�
�����������
�.	7����;3�="�)&������ .	7?�3@�3��
� ;
��;�;
��
��;
�.�/	7�
����
��;"������
�7�7%��;
��
��;
�����*���
�����7�����'����������&���
�����;"�� (Domain Theory)         4.  �	
����
� 

�������  �����=.�/�

���E� 2 ;��� @�3.�/ �	
����
� 

������� �7���?�4/.	7�	
����
� 

�������  �7����	�� �	*/�%��#7)&��7��;
��;�����
��E��	*/������&%��)&����& ?����������3
�@�/��
� 200 ���&��� �	*/�.��)&��7��;����	���
%���7?�3123�������
���3�RS��O
���

�/���/�� C .�/%��?�3��
�1	�2�.��;
����%������<��?� 2-3 &��.�� �	*/��*�%3���3
��� ;���?�4/�
%���7%��?�3.��.�7%��#7 Constituent skills ?����&
�)��7��.��������
� �D4���H��7)&��7��;���?�4/�
%���7?�3��&
�/�����
.���O
���
%��#7�H��7@�3 (4C/ID)  ���,!�,!� ,*���� �$*��$�'(*������� ���( +���        Wiley (2000) ?�3(��%F#Q�?����.��.�7 ���	����� �	
����
� 

�������  ������  1.  �	
����
� 

�������  )&��7=2�������
����
��
��)&��I��I3
� ��
���3��3&���&
�/��         %�����������
��'�!"�#�
�/���/��%���*� (Elaboration Theory)        2.  �	
����
� 

�������  )&��7���	���������
%���7�	���.������O
���
���?��	�.�/�)&����E���
�����
��
��)&��.�/�����%������� ����
���� �	
����
� 

�������  ����&/���"���7�����==2���3����� Work Model �����& .	7����
���� �	
����
� 

�������  %��=2�1	
��7%������%/��%������?�%������
� �	
����
� 

�������  �����=��E���&.%��������������	�����  (Work Model Synthesis)        
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3.  �	
����
� 

�������  )&��7.��.�7���	��������)&����� ����
%���7
�2/���7�����7�����'���� ����
����)&����������7���;
� �	
����
� 

�������  
���7%��?�3@�/�����=���.��@�3����
��
��� C )&�����;
� Difficulty-Equivalent Objects �����=��E���&.%��������������	�����?�.�/	7�/&�?�����O
���
)	3�� C ���%���)���
�)
��
&��
��?�             ���%��
��������� (Domain Theory)        4.  �	
����
� 

�������  )&�.��.�7���	���������7���.	7��7�<% .	7������*�          ���=/���
� �	*/�%��#7�7���?�4/)&��7.��

�?��/&�����O
���
�����E��/&� C ����="� %��#7�7=2�)
�?�)������"��.	7=2��&��&�%�	7�3
� ��7�<%��'�!"�#�?��7����	��)&��7.�����)���������%������ I"��%��#7%*�%��#7�7=2�)
�;"����
�/���/
����
� �D4���H��7?��7����	�������=.��.�7���	���������/��@��2/I��I3
� ����
�����E�@�@�3 ?�����*/�������	���������
������*����=/���
�  ��3�������������4�������� (*������� ���( +���         ��
��  	�������
� *� (2548) @�3.�/�;����
������3���	
����
� 

������� 

���E� 4 ;����
� )�
   1.  �	�
�����
�.	7������1	���������23%��)���&��    ;����
�.��?������3���	
����
� 

������� )�
����	�
�����
����
��&;3
%���7������������E����


�	��%�
�
��� ���%��&@�����
�%������7������=/��%
�1/���	
����
� 

�������   @�3.�/ ���!"�#�����O���'��/�� C %����
�;"��@�3���?��3
������ ��/� ��E����*���'�%����
�;"��    ?�
��� �
��%����������;����	�� ��E������	����.�	�%��?�3�&	���� ���%�	
���E�
������           ���
.�&)
�%�������&;3
���E���� ���   ����
�	�
���&;3
����
�@�3.	3& ���������1	���������23%��)���&���7�/&�?�3�����=

�.��.	7��3���	
����
� 

������� ?�;����
��/
 C @�@�3�/��;"�� 123������	
����
� 

������� )&���������T�����
�/��������&/�����
������23����	
����
� 

������� ���.	3& ���������7��
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�F�
����
�/��@� ��/� �����=
 
���.�&)
�@�3 �����=.�3��%���D4��@�3 �����=��3��.�����	
�@�3 ��E��3�    ?�%���O
���
����
�	�
���&;3
@�3.	3& ��123������	
����
� 

������� ����&�@�/�3
�%�������
����

�.��.	7��3�����
�	����@�/@�3������1	���������23%��)���&���/
� ?���'����	��#'7;
�1	���%����3��;"���7��E��D����������������@�?�3��7����� I"��?����)����
��?�3��7�����@�3������ ����
����@�/@�3������)&���3
�����/
�.	3&�"�

�.���	
����
� 

�������  ?�3�
���
��/
)&���3
����@�3����%��   2.  ���

�.��    ?�;����
����

�.���7�3
��
�)��=��?�3@�3&/��	
����
� 

������� ���%��%
�/��@��3�� ?����%��?�3�����������	*1	���������23%��)���&�� )���
�;
�)��=������7�/&�?�3�����=�������2�.�����������
?��	
����
� 

������� @�3
�/������7�� ����
�������%��%;
� �	
����
� 

������� @�3.	3& 	������/
@�)�
���

�.�� ?�;����
����123������	
����
�             

������� �3
�����
�?�?��	�� C ��7���� ��/� �7��7�*3�)&����?�;
����������3&�&
 ����?� �7������ ?�3123�����%���
�����
7@��3�� ���
��������;3
�2	%��������
�%/����� ���������
;3
�2	�7?�3 �2�.��?� ����
�
���'�.	7����
�?�?���7�����/�� C ;3���3�.	3& 123������	
����
�           

������� �����=����������.�&)
������&����	
����
� 

������� 

�����E��
��������
������
 .	7���
���.�&)
�?����

�.��?�3�������
��/&���� ���
123�����&��4%���/&����������
������/&����   ���������
.�&)&��)
�%��

�.��;"��%��@�3�	���2�.�� �2�.����"��)�
����;��� .1��)������
� (Storyboard) I"����E�����;���������	��#'7<�� ����� ����)	��
�@�&%���3
����?�.�/	7	��������������
 ����7��������	
����
� 

������� %��������
;3
�2	�3&�	�����;����
�%��������  �/&��	
����
� 

������� %����	��������������
@�/.�/�
� ������;������.���?�3�
���
��/
�������
�?� ���
)&�������=;
�123����� 123

�.��
��������
.�&)
�%��

�.��@&3?��2�.��;
�1����� (Flowchart) ���
.1�1���)����3��?�	��#'7%������7��   
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�/��@������)&��;���;3
)&��%���7?�3��
� �&�%���������	��#'7;
��2�<�� ����� .	7���
��7��
��� C %���7?�3?�3������ ����
?�3�����==/��%
�.�&)
�%����?�3123
����;3�?�@�3�3&� �)���/��.�&)
����������
�	
����
� 

������� %���;���;"����� )&�@�3��������&�.�3���123�����&��4�3������
���/
��7�����
������3���/
@�  3.  �����3��   �����3���	
����
� 

������� ?�����2�.��?�3%��#7%��)
��
&��
���	���3�� ��/�  ����;������.��� ���������<��.	7����� ���123������	
����
� 

������� @�/��%��#7��	/����
��;
)&���/&���
���123�����&��4�3���%)�
)����=�������!"�#�?�%3
�=
�� �/&�?���'�%���3
���������
������3���	
����
� 

������� �3&����
� �������=?�3���.�����������2���3���
���� Word �
���� PowerPoint ���
 �&����� %����7�
��3&�;3
)&�� �2�<�� �����<���)	��
�@�& .	7@U��
��	
�)� �����;3
)&�)���"������&����2�.�����������
����3��
 ������   3.1  ?�3�)���
�����.	7�2�.��)������%���;3�?����%��&@� ��/� 	2�!����@�%��;&�  ����������@���3�=��@� 	2�!����@�%��I3�� �����������3
��	��@���3���
� .���<����
�������
	�������@�����
@U��
��	
�)�        3.2  ?�3�2�.�����������
%����E��7���7����� ��/� ��&;3
?��7�������&��� )&�?�3
��#�%����������&���.	7;����%/���� ���
?�3����������
���������
�����������������
�?��2�.������&��� ��&
�/����/� ?�3��������;�&����
?�3;3
�2	 ��PT�
/
�?��/&�;
��
�����%��        ��������%��        3.3  ����
������
�3&�;3
)&�� ?�3��&
��#�;���?�4/�
��)&� @�/����/
��3�?�3���%����&��
�@� �%�����������������	��
���
���'���	����;3
)&����& C ��E������������  
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4.  ���%��
�     ����
�����
������3���	
����
� 

������� �������	� )&��������&��
�)&��������3
� �/
����@�?�3��
�?��3
������ ���%��
�%��@�3?� 2 �7��� @�3.�/        4.1  ���%�	
�?�3?�������������
� ��E������&��
�&/����������;3�?�&
 �������
���%��?�3?��	
����
� 

������� ���
@�/ .	7�	
����
� 

������� ���� C �����=�"��2�)&����?�;
���������@�3�����?� ?����%��
�
��?�3��������%��.��%��
����
�
��������� C ����
��7��
�&/� �	�����?�3�	
����
� 

������� .	3&���������/&�?�4/���	*1	���������23%��)���&�����
@�/        4.2  ���%�	
�?�3��� ��E������&��
�&/��	
����
� 

������� %����3��;"����;3
1
��	��?� C ���
@�/ )&���&��
�)&��=2��3
�;
�����
���;3
)&�� ��&��
����%�����;
��/&���7�
��/�� C ��/� @U��
��	
�)� <���)	��
�@�& �
��������)&�%��
�&/��	
����
�  

������� ����%�����?�)
��
&��
��%*��*/�%*�.�����
@�/ ����
������
���
;����/�� C <��.	7;3
)&��%������O����3��
1
����������
��	�������.��/�@�
�/��@�  
 ������,''���������''����� ���� (*������� ���( +���   
 ?�%
���  ' ��;	� (2550) @�3�	/�&="����

�.��
�)���7�
�����3��
;
��	
����
� 

������� @&3������  

 ���

�.���	
����
� 

������� ����
?�3�����?�3I���?��7���;
� ���
 ;3
)&�� <�� ���
����� ��E�
�)���7�
����)�4%��%��?�3��
�����O
������ ����123������3
���)*'<��?���
���������� .	7�
��
?�3��
����������23 ����7@�3������
.�&%�������&���%�!�7����3��
 <���
��.	7<���)	��
�@�& ;3
)&�� ����;��� �/
@����   
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1.  %�!�7����3��
 ��E����.���<���&�����3��
)&�)���"�="���7���� ������  
      1.1  )&�������
���7�
��)&�?�.�/	7��3��
 @�/)&�����*���7.�/���
�@� %��?�3	���7�
% 
<��?����������23 123������3
�?�3�&	����?����.��.�7.	7%��)&���;3�?� .	7%��?�3123����������.	71
��	�����;"��  
      1.2  ��'�%���3
������������
����
��%�������&;3
�����&���� )&����
���7���� C  ��E��	*/��/
� C .	7��E��/&� C �3&�&
 ����������
 ��/� ��3����3��
I3
� &
���&��.%�� ���
�*V�?�3123�������  
      1.3  ��'�?�3��
�?�&
���&������
�&����
.��������%!

������� )&��O
���
�H��7����
              1.3.1  �"�)&����?�;
�123�����@�������7���
�/��  
             1.3.2  ����
	�)&��.�/�;
���3��
  
             1.3.3  ��3��.�&%��/�2�.�����������
?�3123�����)*3��)�������7����3��
?����.��/��/�� C   
      1.4  ?�3�*V�%�����
)&��������E��2� ��� �/���/
)&���;3�?� .	7�2�)&����?�123�����  
      1.5  ?�3?�3���������
�3&��2�<�� @�
7.��� .	7�P	&������ ?���'�%�������=������
���7��	/�����?��2�.��%��.���)&�������� �@�3 ������
<�� �7�/&�?�3123���������<���&� �/���/
)&���;3�?�.	7���@�3  
      1.6  ?�3�%)�
)%���/&��
�%!123�����  
              1.6.1  &�����7 ���

�)���7�
��/�� C ?����.��/�%��)�%�� 
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              1.6.2  &��1��;
���3��
 (�	���
�%�) ?�3��������
?���3��
��7�<%����&���  
              1.6.3  �������2�.��;
�%�!�7����3��
?�3)�%�� =3���)&�������E�?������	����.�	�)&�%��������.�7?�3123�������7����="������	����.�	�����  
              1.6.4  ?�3;��� .	7�2��/�� ��E���&���.�7  
              1.6.5  ?�3�T�����
��4	��#'��
����.��/� %��?�3123��������@�3&/�!"�#�
�2/%��  �/&�?� 1/��������/&�?� .	7���/&�?�
���3�� .	7�7@�����/&����� C @�3
�/��@� I"���T�����
��4	��#'��
����.��/����)&���?�3
3��

�����/�� %���7@�/�3
�?�3123������)	��
��3��������.��/�         %�������
�2/?��D��*���  
  1.6.6  ?�3?�3�*�.�����
� )�
 �����=�
�@�3%��� �7�7@�	 ���
?�	3���������	7�
��� ����
?�3123�����@�3?�3��E���
�
3��

� .	7?�3)&���23�"�&/�)&�)*�@�3�3&����
�         ��
�
3��

�����7?�3123�����&/����
�
�2/%��?� �����%��?� .	7�7�����=@����%��?�@�3
�� ���?�3��
�
3��

����123������7�����=�*/���3�
�2/�������
�����7?����.�����������  1.7  �%)�
)?�������������.��/����7����3��
  
             1.7.1  &�����7���)�4?����.��/�%�����)�4���
�/&�����3��
 �	���	�������&��@&3?����.��/��
�  
             1.7.2  .������7%����	����.�	�@��7�&/����3��
�/
��3��
 ��/� ����
��;
�����
�@&3��
�&'�/&��	��;
���3��
  
             1.7.3  &�����7%���
��
��%��.���
�2/�D��*��� ��/� ���2 @&3?����.��/�%��)�%��  
             1.7.4  .����*V�������%��@&3?�	3;
�;
���3��
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 1.8  ����
�3
����.������7���)�4%���3
�����"��2� ���
��������123����� ?�3?�3�%)�
) ��/�                  1.8.1  	2�!� �T�����
 ���������                1.8.2  .�����7����

����/����� ?��2�&��=*?�&��=*��"��  
             1.8.3  ?�3 Pop-up Window               1.8.4  ?�3�����
�2��/���;3��/&�  
             1.8.5  ?�3��� Highlight �� %��;
� ���
��3�?�3  
             1.8.6  �����.�������
��
�;
�
��#�  
             1.8.7  %����&��7��
�  
 1.9  �%)�
)%���/&�?�������.�7���7  
        1.9.1  ?�3�����7��
� ��'�%�������E� ���
�3
�����"�)&����?�123�����?�3��
�;"��%��%�  
        1.9.2  �7&��;
�?�3
�2/�/�����&��=*%��	3
��
�  
        1.9.3  ?�3 Highlight ���
?�3���&/����
�&'%���3
���3� ���
%��?�3����������
��	�� ���	�  
        1.9.4  ������?�3��� Highlight @�/��
� 10% ;
���3��
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        1.9.5  �	���	�������?�3��&���.�7�����
�@�?�.�/	7)����  
 1.10  �%)�
)�����&�����  
  1.10.1  ����������&�;
�������3��
.�/	7)���� ���?�3�������
�@�%��?�3	�)&��)*'<��.	7)&���&����  
  1.10.2  ?�3?�3��
��#��;3�������(����
/
� ��PT� )�
 �������	��%����%���*�@�/)&�?�3��������
����
��PT���E���&;3
)&�� ;
� ��3� ���
�
���/�� C %����;����	��  
  1.10.3  ?�3�	���	�������?�3��&���.�7 (Cue) %��?�3)&��.���/��;
����%/�����          
��?�3�2��/����7�
��3&� %����������
��7������������123�����%����)&���
���%�����������  
 2.   .�&%�����

�.�� <�����PY� .	7<���)	��
�@�&  
  2.1  ���?�3<�����PY�.	7<���)	��
�@�& )&���7%������
  
         2.1.1  ��'�%��<������
���
� ��/� <�� &��
%�!�� .������	7�
��������
�@�%��?�3@�/�����=��3��*�%���3
����@�3  
         2.1.2  �����'����	7�
����	���/
��	���3
�%���3
������3�@�/�����=����@�3������ ���
��E��2� ���@�3����
������
�3&�&��
%�!��  
         2.1.3  ��'�%��?�.�&�O
���
�<�����
�D4��%���3
�������
�3&�&��
%�!��              @�/�����=%��@�3  
 2.2  ���?�3���PY��/&�	����	7�
����	�� C %��@�/�����&;3
� .�/�7��3����7�	��             %���3
�������)����
���
���'�?�3&��
%�!��.	7����3&����PY�  
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 2.3  ���PY� ���
<���)	��
�@�&%���	�
�?�3�3
�@�/�/
@�?�%��%����E�
)�
 ��/� ���?�3<��%��
��%��?�3��
�
)�
�/
&��� ��� �	*/���?��	*/�����"�� )&��.���/��%����! ��E��3�  
 2.4  ��'�%��?�3<��%����
���
�����
?�3��
�
���'�;�� ���
�"��2�)&����?�;
�123����� �3
���7%��
�/���7����7&��.	7�
�)
� ���������
�3&�.�&%������7%��?�3123�����������
��%����
���
��������%���*� I"���7%��?�3������7����@�3���%���3
����.�/
����
�1	;3���)���
��� C   
 3.  .�&%�����?�3;3
)&����7�
� 
 
 3.1  ����������&�;3
)&������3��
 123�����
/��;3
)&������3��
@�3�3��&/�
/������
���
���="� 20-25% �������@�/)&�
��.�/�;3
)&������3��
 ���
%�������	����;3
)&�� (��'�?�3����)	��
�@�&) ������&��
�@����
@�/��%���	�
�?�3123�������*���3��
?�3�
��  
 3.2  ���.��/�;
�;3
)&������3��
�3
�����7�� ���	��#'7���
/�����I3��@�;&� .	7)&�?�3�������
�;3
)&��%��I3���%/����� )&������&������
�.	7���
����
�@&3����	��  .	7@�/)&�?�3��3�����
����
�)��?�%3����7��)  
 3.3  �%)�
);
��������2�.�� (Lay out)   
 3.4  �������/
�&/��?�3�&3������
����7����
)&������;
������ .	7����
.��;3
)&��

���E��	*/��/���/
)&���;3�?�  
 3.5  ?�3��&����
�%����3�%����*�����
�� .	7����
��E��)���
���
�/&�?�������%�� 
  
 3.6  ?�3������.������
�� ����
)&���7�&�?����
/�����?�)&��  
 3.7  �������
��%����)&��I��I3
�.�/����)&�������� �@�3	�?��	�������   3.8  ��'�%����E�<�#�
���F# ?�3?�3
��#��
���?�4/�H��7�/&�%����E���&����
��%/����� 
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 3.9  �%)�
)?�����"�)&����?�  
        3.9.1  ����
?�3��� Highlight ;3
)&�����
?�3��&
��#�%"�����
�"�)&����?�             �3
�������?�3��@�/��
� 10% ;
���3��
  
        3.9.2  ����
�3
�?�3�%)�
)�����7��
� �3
�%���3&�)&���7����7&��  
        3.9.3  ?�3;������
��
���&
��#�%��.���/������3�� ����
.��.�7)&��.���/��;
�����
������3��
  
        3.9.4  ?�3�%)�
)��������)&����?�����3��
������*�����&�%/�����  
        3.9.5  ��&��
�)&������7��;
���;
�;3
)&�� ?��=�����'�%���7?�3��
� 
 ������(����%��4�� (*������� ���( +���          �=���� CLOE (The Centre for Learning and Teaching Through Technology University of Waterloo, Canada) (�.�.�. 
3��?� !����  

��7
��, 2551) @�3����������(��?������7��
�)/� (Evaluation Standard) �	
����
� 

�������  ���.�/�

���E� 3 �/&� @�3.�/        1.  )*'<���3������
�� ��7�
��3&� )&��=2��3
�;
�����
�� ���?�3�%)���	��%������7�� ������
����
��@�3������ ��.�	/�
3��

� �����
)'7%�����       2.  )*'<���3���)���
���
%��?�3?�������������
� ��7�
��3&������&��=*��7��)� ���������23%�������� ����
��������&��=*��7��)� �������	*/���T����������� ��)��.�7��� ?����?�3������
�	
����
� 

�������  �%)���	��%��?�3�3
�%��?�3123������;3�?����
���3��%��#7 .	7��%�!�)�
%�����/
�������� ��1	�
��	���������
��%���<��?�.	7<���
��	
����
� 

�������  123�;�������
��@�3��3����7����
7@�%��%��?�3123������������
��;"�� =3�123������3
�������(���3��?� 
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���/
��3
��
�@&3�3&�&/��	
����
� 

�������  �����=
�2/@�3�3&���&�
� .	7�3
�
�2/@�3 ?��<��.&�	3
�
���%��.���/�����@�3�3&�         3.  )*'<���3��������@�?�3��7�
��3&� ���?�3����/�� �3
��;���?�3������&/��7��� �	
����
� 

�������  @�?�3���@�3
�/��@� �3
��
�;3
�2	)&���3
�����3���%)�
)    ���.#� (*������� ���( +���  .����(�
!�������  
 �
�����%� �	
%
� (2548) @�3�	/�&="� ���?�3 �	
����
� 

�������  ?�������������
�        @&3������  
  ...��E�%����/����&/����?�3 �	
����
�

������� �/
���E���7�����
�/�����?��������� ����
� ����
���� �	
����
�

������� @�3������

�.����?�3?�3@�3%*���
�%;
����!"�#� ��������"���)&�������*/� ?�3@�3�	��&��=*��7��)� .	7?�3@�3I���.	3&I���
��          .�/�
����"��%��%3�%��123�
�)�
  �����.�	/�%�������%���;3����@�3
�/������7�����1		�� �%�����������23 ?����?�3�	
����
� 

���������� 123�
��7�3
���
����
���
�%              ���������23����
%��?�3%�������������
���7�����
�/��.%3��
����123�������3
�����/&�������������
����%�������&;3
����%�������.	7�
�����
��� C �
������� 123�
��7�3
�         ��3�����
��
�����%�������&;3
�?��	���2��.	7�����7��
�@&3�3&�%����������
�����	
����
�

��������7@�/���/&���7�
���	/����@&3  ���)3����	
����
�

�������%������7��<��?�3.�&)
�;
����)3���@�3�/��  ��E���/&��	�� C ?�3I���@�3������!�����
�% .	7.�/��D����?�3 ?�;'7������&/����������&�������
�2/�
)&� ��/&����.	7
�)����/�� C @�3��)&���������������*�        ?�3)�2123�
������=��3���	
����
� 

�������.	7��3��������������
?�3?���������           ����
�@�3 �)������/�� C ��/� CAREO (www.careo.org) .	7 SMETE (www.smete.org) ��)	�������	
����
�

������� .	7������������������������23         ?��7���
*��!"�#�.	7����&��@I�������=�;3�@�	�%7�����;
?�3���@�3 
�/��@�                 ������������	
����
�

�������@�?�3����7�3
��)���?�	
;�
% 
5;
���/&����                 ���
123��3���	
����
�

��������3&�... 
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�*���5	6�7	�����(�
!�  �
�����!����*���5	6�7	�����(�
!� 
 ������!"�#��	��%/��@�3?�3)&������;
�1	���F% 
5%���������� ������ 

 ���&�� &
�2	��!�� (2540) �	/�&&/� J1	���F% 
5%���������� ����="� ��7�&�����/����1	1	
����
)*'	��#'7%��&��@�3����)���
���
&��1	��7�<%?���7�<%��"��
�/�����7��                ��E���7�&����;
�&
%��!�����%����3���
��'��E���&�	;����&/����������?���
�)*'!��%�K  Eysenek and Meili (�.�.�. 
3��?� H������  F% 
&��', 2545) �	/�&="�)&������;
�1	���F% 
5&/� ����="� J;���;
�)&���������%��@�3������%�����%���3
�
�!��)&�������� ����&���"�� I"��
����E�����������7%��%��
�!��)&�������=%���/��������
��
�K  ���%���	/�&��;3���3��
��*�@�3&/� 1	���F% 
5%���������� ����="� )&�������= ;
��/�����.	7��
�%���3���/�� C %����
�;"�����������������
� ���RS�R� ���
��7�����'��/�� C %���%�����.	7%��
3
� �&�="�123��������F�
����%�������;"�� 3 �3�� @�3.�/ �3���*% 
�
��� �3���
��
��� .	7�3��%��#7�
��� I"��&��@�3���������)7.��%��@�3�������
�&��1	���F% 
5%���������� <���	�����%�������������
��%��������@&3  #��$������
�$�*���5	6�7	�����(�
!�  ���&��1	���F% 
5%���������������=&��@�3 2 .�� ����*��*/�����.	7	��#'7&
�� %���
� )�
 (@�!�	 �&�����
�, 2526)  1.  ���&���3���O
���
 ��E������&��
��7���)&�������=?�����O
���
���
%��#7 ;
�123����� ����*/���3�?�3123�����@�3.���)&�������=

���?��2������7%����
� ��/�                  &
��!
	�7 �	7 ����/�� ��E��3�  
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2.  ���&���3������
�� ��E������&��
�)&�������=�����&�������
��&
��
����E� ��7�����'�������23;
�123����������=&��@�3���?�3.���
�&��1	���F% 
5 (Achievement Test)  (��4����4�
�$�*���5	6�7	�����(�
!� 
 ���%��123������7��1	���F% 
5%�����!"�#�?��3���/�� C ����
?�3��E�@�����*��*/����� ;
����!"�#�����
���"������
�?����
@�/���� �����7��
�1	���!"�#��7
���&���7�����?�3@�3 ���%���*��7�3
�?�3�)���
���
?����&��1	���!"�#� ����
��7��
�)/�;
��
��%���3
����%���   �
���*	 ���.�� (2522 
3��?� H������  F% 
&��' 2545) @�3�	/�&="� �	�����?����?�3�)���
���
&��1	���F% 
5����
��7��
�1	%�����!"�#� ��*�@�3������  �����7��
�1	���!"�#��7�3
�?�3�)���
���
.	7&
 �����	�� C 
�/����7�
����  &
 ���7��
�1	.�/	7
�/�� �)���
���
&��1	.�/	7��
��/
���;���������H��7��&?�3&��1	                     ���
?�3��7��
�1	@�3������������
� @�/�����=%���7�����?�3@�3%*�����
� �������?������7��
�1	���!"�#�;
����������"��3
�?�3�)���
���
.	7&
 �����	�� C 
�/����7�
��������
?�3�����7��
�1	���!"�#�;
�����������E�@�
�/���&3��;&��.	7%��&="�  �
�
� F% 
5��24 (2545) @�3�	/�&="� �)���
���
%��?�3&��1	���F% 
5%�������������
&���F�
�������������23;
���*#�� �� 3 �3�� �����*�@�3 ������  1.  �)���
���
&���F�
�����3���*% �
��� (Cognitive Domain) ��E����&��)&�������=%���3����
�D44� @�3.�/ )&�������=�3��)&���23 )&����� )&���;3�?� ������@�?�3             ���&
�)��7�� �������)��7�� .	7�����7��
�)/� I"���)���
���
%��?�3?����&���F�
����                   �3���*% 
�
��� )�
 .��%��
�  2.  �)���
���
&���F�
�����3���
��
��� (Affective Domain) ���	����7�<% @�3.�/                     .����&��
������� ������/&���7��')/� .��&����
��=�����'� ���������                 
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.	7������<�#'� I"��.�/	7��7�<%��	��#'7.	7)&������7������F�
����%���7&��          .���/�����   3.  �)���
���
&���F�
�����3��%��#7�
��� (Psychomotor Domain) ���	����7�<% @�3.�/ ���%��
�<�)�O
���
 ��������� .����&��
������� ������/&���7��')/�             .PT��7����� .	7�����7��
�����<����
� I"��.�/	7��7�<%�/����)&������7��������.���/����� ����7�	�
�?�3�)���
���
��7�<%?����� ;"��
�2/���	��#'7;
����.	7&��=*��7��)� ?�)�������� C  ,''	$��'
�$�*���5	6�7	�����(�
!�  ���&��1	���F% 
5%�������������%��&@�?�3.��%��
� I"��.�/���E� 2 ��7�<% ������ (�
�
� F% 
5��24, 2545)  1.  .��%��
�%��)�2��3��;"���
� ����="� .��%��
�%���*/�&��1	���F% 
5%����������         ;
�123������H��7�	*/�%��)�2�
� ��E�.��%��
�%��)�2��3��;"��?�3������%��&@�?��=��!"�#�              ��	��#'7��E�.��%��
�;3
�;��� (Paper and Pencil Test) I"��.�/�

�@�3
�� 2 ��7�<% )�
   1.1  .��%��
�
��������
.�������)&�� (Subjective or Essay Test) )�
.��%��
�%���������D4��%��?�3123�
��;����
���& C ���
.����E�����;��������)&����E�  ���%��
�)&���23 )&��)
� .	7���)�
@�3
�/������%��   1.2  .��%��
���������
�
�.������ C (Objective Test or Short Answer) )�
.��%��
�%���������
�.������ C ���
������?�3�	�
��
�.��������)���
� (Restricted Response Type) 123�
�@�/���
���.���)&���23 )&��)
�@�3
�/���&3��;&������
�.��%��
�
����� .��%��
���
����.�/�

���E� 4 .�� )�
 .��%��
�=2�-1
� .��%��
���
�)��.��%��
����)2/ .	7.��%��
��	�
��
�  
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2.  .��%��
�����(�� ����="� .��%��
�%���*/�&��1	���F% 
5;
�123�����%��& C @�I"����3�����123�����&��4 �����&
�)��7��������*�
�/��������)*'<�� ������(�� �	/�&)�
������(��?���������
�����
� &
 ����?�3)7.��.	7.�	)&������;
�)7.��  �
�������� ���"� <�%%
� �� (2541) ���@�3�	/�&="� .��%��
�&��1	���F% 
5       %���������� ��7�<%%��)�2��3��;"���
�%���
��?�3����� 6 .�� I"����*�@�3 ������  1.  ;3
�
�.���	�
��
� (Multiple Choice Test) ;3
�
�.���	�
��
����%��&@� �7��7�
��3&� 2 �
� )�
 �
�������
�
�)��=�� ����
��	�
� ?��
��	�
��7��7�
��3&���&�	�
�%����E�)���
�=2�.	7��&�	�
�%����E���&	&� I"����&�	�
������
��?�3��&�	�
�%��?�	3�)������         �2�1
� C �7����&/�%*���&�	�
�=2���� I"��;3
�
�.������7��)&���%��������2� �����=)�
�)	*�%*�����
�� .	7%*��F�
�����3��)&���23�&�%��������&��/�� �7�&��&����&.	7��)&���*�
 ���  2.  ;3
�
�.��
��������
.�������)&�� (Subjective or Essay Test) ��E�;3
�
���
�%�����H��7;3
)��=�� ?�3123����������=�;����
�
�/������ �;������������)&���23 .	7;3
)
�����;
�.�/	7)� I"�������=&���F�
�����/�� C @�3%*��3�� .�/����7��)&��)	���)	��
�?������&�?�3)7.��  3.  ;3
�
�.����=2�-1
� (True-False Test) ��E�;3
�
�.���	�
��
�%���� 2 ��&�	�
�  .�/��&�	�
�����	/�&��E�.��)�%��.	7��)&������������;3�� ��E�;3
�
�%��?�3)&���*�
 ��� .�/123�
� ����7��Y��
���?�3%*�)�@�3?�3)&�������=
�/������%��?�������@�3�%/��%������  .�/����7&��@�3�H��7�F�
�����3��)&���23)&������%/�����  4.  ;3
�
�.����
�)�� (Completion Test) ��E�;3
�
�%����7�
��3&���7��)���
;3
)&��%�����@�/���2�'�?�3123�
���
�)�����
��7��)���
;3
)&��	�?��/
�&/��%���&3�@&3 ����
?�3��7��)���
;3
)&����)&�����2�'�.	7=2��3
� I"���
���%��123�
��7������@�/��)&���23���� %��@�3�3
� .�/���&��)&���23)&�����@�3�����
�/������&  
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5.  ;3
�
�.���
����� C (Short Answer Test) ;3
�
���7�<%���)	3��.����
�)�� .���/�����%��;3
�
�.���
������;�����E���7��))��=�����2�'� .	3&?�3123�
���E�)��;����
� I"��)���
�%���3
�����7���� C .	7�7%�����@�3?�)&�����2�'�@�/?�/��E����������;3
�
� .��)&������� 123�
����)���
�@�3��� ����7������&���F�
�����3��)&���23)&����� .�/�7���D4��?������&�?�3)7.������7)&��1
��	��%��<�#�;
�123�
�  6.  ;3
�
�.�����)2/ (Matching Test) ��E�;3
�
��	�
��
���
���"�� �����)�����
;3
)&��.��

������� ��E� 2 �*� ?�3123�
��	�
����)2/&/�.�/	7;3
)&��?��*���"�� (��&���)                �7)2/���)�����
;3
)&��?�?�
���*���"�� (��&�	�
�) I"����)&�������� ����
�/��?�
�/����"��             ���%��123

�;3
�
�������@&3 ��&�?�3)7.���/�� ��Y��
���?�3�����=���=2�@�3�2�  *��12����(��4����4�
�$�*���5	6�7	�����(�
!�	
�$
  �
�
� F% 
5��24 (2545) �	/�&="� 	��#'7;
��)���
���
&��1	���F% 
5%����������%���� �3
���)*'<���"��7�/&�?�3���&��1	��)&��=2��3
�����
=�
@�3 .	71	�����7��
�%��@�3�/
� ����
=�
@�3�3&� I"�������	7�
��������*�@�3 ������  1.  )&���%������� (Validity) ��E�)*'�����
;
��)���
���
%�������=&��@�3���&��=*��7��)�%���3
����&�� .�/�

���E� 3 ��7�<% @�3.�/   1.1  )&���%���������
�����
�� )�
 )*'�����
;
�;3
)��=��%�������=&��@�3����������
��.	7�F�
����%���3
�����7&�� .	7����
�&��&�;3
)��=��%*�;3
��E��)���
���
%���H��� �7�3
�&��@�3)�
�)	*�%�������
��.	7�F�
����%������%���3
����&���3&�   1.2  )&���%���������
��)����3�� )�
 )*'�����
;
��)���
���
%�������=&��@�3             ������%F#Q����
.�&)
��)����3��%���7&��   1.3  )&���%������������'+�%�������&;3
� ��E�)*'�����
;
��)���
���
%�������=&��@�3�
�)	3
������'+�<���
����
�/�� �� 2 ��7�<% )�
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 1.3.1 )&���%���������
��<�� ��E�)*'�����
;
��)���
���
%�������=&��@�3��� ����<��%����E���
�%����
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 5.2  )&��������?����?�3)7.�� ����="� �����&�)7.��@�3������ @�/&/�123

�;3
�
����
?)���E�123��&� ��&������ �����=��&�?�3)7.��@�3���������
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�)&���"��
?�@&3 ������  Good (1959) @�3�	/�&&/� J)&���"��
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���
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 5 �7���  �������������
�$	�)�������
�6
��� Likert  1.  �����*��*/�����;
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6.  ���������?�3)7.������
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����� 3 
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��������� ������ ��!"�#�    �$%�� 1 ���123&
���@�3�����
�������;����
� ������  1.  ��7����.	7�	*/���&
�/��  2.  �)���
���
%��?�3?����&
���  3.  �����3���)���
���
%��?�3?����&
���  4.  ��������
����%�	
�.	7�����&��&�;3
�2	  5.  ���&
�)��7��;3
�2	  ���#���,*��*�%���
�!%��  ���#���  ��7����%��?�3?����&
���)������� )�
 �������������� ��!"�#��$%�� 1 ��������;���7.�.��        
���<
;���7.�.�� ����&���)�������� <�)�����%�� 2 �$���!"�#� 2551 %������ 7 �3
����������&� 315 )�     

 

 



 36

�*�%���
�!%��  
 �	*/���&
�/��%��?�3?����&
���)������� @�3�����&
 �����*/�.���	*/� (Cluster Sampling) ���%������*/��	*/���&
�/�� �	*/���&
�/�� 1 �	*/� �����7���� )�
����������������� ��!"�#�        �$%�� 1 <�)�����%�� 2 �$���!"�#� 2551 ���%������ 7 �3
������ ����&� 315 )� %������*/�         @�3�	*/���&
�/�� 1 �3
������ )�
 ������ ��!"�#��$%�� 1/2 ����&� 30 )�  (��4����4�	
�.#�.����
� �!  �)���
���
%��?�3?����&
���)������� ��7�
��3&�   1.  �	
����
� 

������� ��7�<% Combined-open &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1   2.  .����7��
�)*'<��;
��	
����
� 

������� �������123�����&��4 

 3.  .��%��
��/
������.	7.��%��
��	������� I"����E�.��%��
��*�����&���         .�/%������	��;3
)��=��  4.  .���
�=��&��)&���"��
?�������������3&��	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1  ��������(��4����4�	
�.#�.����
� �!  
  �)���
���
%��?�3?����&
���%��123&
���@�3�����
������������  (*������� ���( +���  123&
���@�3������;����
������3���	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
�

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 @&3������ 



 37

1.  !"�#�&
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4.2  ���.�����������2��������?�3?������.�/�<����7�
�����
�� )�
 ���.���Adobe Photoshop CS3  5.  ����	
����
� 

������� ����
�

������%����3�������������3
�.	3& ?�3)'7�������         %����"�#�&
%���
�� � .	7123�����&��4�3������
��.	7�3���%)�
)�����3���	
����
� 

������� ��7��
� .	3&�����������*�.�3@; ������   5.1  .�3@;�����������	���������
��   5.2  .�3@;)&��=2��3
�;
�<�#�%��?�3   5.3  .�3@;<����7�
�����
��?��%�����?�3��)&���/���?�.	7���
)&������@�3������;"��   5.4  .�3@;;���;
���&
��#�?�3����7��  6.  ��� �	
����
� 

�������%����3��;"��@�
����	�;"���&�� 
 7.  ����	
����
� 

������� ����
�

������ %����3��;"��.	7@�3���)&�������
����)'7�������%����"�#�&
%���
�� � .	7123�����&��4.	3&���@�%�	
�?�3 (Try Out) ����	*/�123�����)�
�������������� ��!"�#��$%�� 1 ���������3����*� 
���<
;���7.�.�� ����&���)�������� %����	��#'7?�	3�)�������	*/���&
�/�� ���?�3�&	���7��' 50 ��%� I"�������%�	
�?�3 3 )���� ��&
 ��������/
@����   7.1  )����%�� 1 %�	
�?�3���������@�?�3����������������� ��!"�#��$%�� 1/2 ���������3����*� 
���<
;���7.�.�� ����&���)�������� ����&� 3 )� ����������F�
����.	7�
�=��123�����%��%�	
�?�3 ����
��&��
���;3
����/
�;
����������
����
�� <�#�%��?�3 )&������/��;
�����
�� �������
�=����;3
����/
�����
�����������*�.�3@; ������ ����
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;���;
���&
��#�?�3��;���?�4/;"�� ��
��;���<������
%��?�3�
�����<��@�3����������
��;"�� .	7��)��1
�?�����/&�                     7.2  )����%�� 2 %�	
�?�3���������@�?�3����������������� ��!"�#��$%�� 1/3 ���������3����*� 
���<
;���7.�.�� ����&���)�������� ����&� 10 )� %����)&�������=.���/���������7�����
�D44� @�3.�/ ��/� ����	�� 
/
� .	7%������
�=��123�����%��%�	
�?�3 �������
�=����&/������?�3<�#�%�����
)&���������������&� 123&
����"�%�����������*����?�3<�#�?�3��)&������������
��;"���/
�%���7���@�?�3?����%�	
�;����/
@� 
                    7.3  )����%�� 3 %�	
�?�3���������@�?�3����������������� ��!"�#��$%�� 1/4 ���������3����*� 
���<
;���7.�.�� ����&���)�������� ����&� 30 )� ����
��&��
���;3
����/
�;
�&
 ����������
 )*'<��;
��%����� ������?�3.���
�=����&/�����������)&���;3�?�?����?�3�%�����.	7@�/���D4��?� C ?���������  8.  ����	
����
� 

������� ����
�

������ @�%�	
�����	*/���&
�/��)�
 �������������� ��!"�#��$%�� 1/2 ��������;���7.�.�� ����&���)�������� ����&� 30 )�  ,''���(�����2������(*������� ���( +���������'�9�(#
�!
#��  1.  !"�#�&
 ������7��
�)*'<���	
����
� 

������� ���������
.	7�
����%�������&;3
� 
 
 2.  ��3��.����7��
�)*'<���	
����
� 

������� �������123�����&��4%���3������
��.	7%���3���%)�
) �����;����
������3�� ������ (
*%*���  �������, 2530)  2.1  ������&��=*��7��)�;
�.���
�=��  2.2  ��������&����
��7�����	��;
�����
��  2.3  .��.����7�����	����E���7�����/
�  
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2.4  ����������&�;3
)��=��  2.5  ��������7�<%;
�)��=�� ?������3��.���
�=���������123�����&��4%���3������
��.	7%���3���%)�
) ��E�.���
�=����7�<%)&��)
����� %�!�)�
  2.6  �������2�.��;
�)��=����E�.���
�=��.��������/&���7��')/� (Rating Scale) �������7���.����7��
�)*'<�����.�/� 

���E� 5 �7���������           5  ����="�   �����  
        4         ����="�   ��          3      ����="�   ����	��                2       ����="�   �
?�3  
       1  ����="�   )&�������*�  2.7  ��&��
�)&���
�)	3
� ���?�3)�7�������%����"�#�&
%����
�� ���&��
�)&��=2��3
�����7��.	7?�3123�����&��4%���3�����&��.	7�����7��
�1	��&��
�)&���
�)	3
�;
�.����7��
�)*'<��%���3������
.	7%���3���%)�
)  2.8  ���.����7��
�)*'<�� �	
����
� 

������� ����
� 

������ H����/��?�3)'7�������%����"�#�&
%���
�� ���&��
�)&��=2��3
��/
����@� ����;3
�2	���123�����&��4%���3������
��.	7%���3���%)�
)  2.9  ���.����7��
�)*'<�� �	
����
� 

������� ����
�

������ %��.�3@;@�?�3123�����&��4%���3������
��.	7%���3���%)�
)%�������7��
�)*'<�� I"��123�����&��4�3������
������&� 1 )� 1	�����7��
���&/� �	
����
� 

������� ����
� 

������ 
�2/?��7�������� .	7
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123�����&��4%���3���%)�
)����&� 5 )� 1	�����7��
���&/� �	
����
� 

������� ����
� 

������ 
�2/?��7����� (�2���	7�
���.����7��
�)*'<�� �	
����
� 

����������<�)1�&� ;) 
 ,''	$��'�%��(�
!�,*�,'	$��'�*��(�
!�    .��%��
��/
������.	7.��%��
��	������� ����
�

������ ��E�.��%��
��*�����&��� .�/%������	��;3
 ��;����
������3�� ������  

 1.  !"�#�����
������
� 

������ ������ ��!"�#��$%�� 1   2.  !"�#�&
 ������3��.��%��
�%������7������
�7?�3?����&��1	���&��=*��7��)���
��F�
���� ����
���� ������/�� C �����&������&��.	7��7��
�1	����
?�3��E�.�&%��?������3��.��%��
�  3.  ��3��.��%��
� ����
�

������ �����;����
������3�������� (
*%*��� �������, 2534)  3.1  ������&��=*��7��)���
��F�
����  3.2  �7�*����
��?�3������  3.3  ��3�������&
�)��7��;3
�
� ����
?�3.��%��
���)&�������� ����&��=*��7��)���
��F�
����%��������@&3�����������7����;3
)��=��?�3)��=3&����%��@�3&
�)��7��?������&
�)��7��;3
�
�  3.4  ����������&�;3
�
�  3.5  ��������7�<%;
�.��%��
� ���.��%��?�3��E�.�����)2/ ����&� 21 ;3
           .	7.���	�
��
� ��
� 4 ��&�	�
� ����&� 14 ;3
 �&�%������ 35 ;3
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4.  ���.��%��
�%����3��;"�����
�/
123�����&��4�3������
����&��
�)&�����;
�����
��.	7��&��
�<�#�%��?�3 I"��123�����&��4�3������
��@�3?�3;3
���
.�7?�����
�;
���&�	�
�?����;3
��	��#'7��/���
�@� <�#�%��?�3�������&�
�2/ .	7?�3123�����&�3��&��.	7��7��
�1	��&��
�����
��7��
�)&���
�)	3
�;
�;3
)��=��.��%��
����&��=*��7��)����
@�/ I"��123�����&��4�3��&��.	7��7��
�1	 @�3?�3;3
���
.�7?�����
�;
�)��=��&/�)&�?�3)��=��%������.	7�;3�?��/�� .	7)&���	����;3
)��=��?����;3
@�/?�3?�	3�)������ �������������*����;3
���
.�7;
�123�����&��4 1	����
���'�)/������ )&���
�)	3
��7�&/���*���7��)���
��F�
�������.��%��
���)/�
�2/�7�&/�� 0.67 - 1.00 I"��.���&/�;3
�
���)&���
�)	3
����&��=*��7��)���
��F�
����%��������@&3%*�;3
 (�2���	7�
���.����7��
�)&���
�)	3
�;3
)��=�����&��=*��7��)����������23 IOC ����
� 

������ ��������1�&�%�� 1) 
 5.  %�	
�?�3 (Try out) .��%��
������������������ ��!"�#��$%�� 2/1                          ���������3����*� 
���<
;���7.�.�� ����&���)������� ����&� 30 )� %���)����������
�            

��������.	3& ���.��%��
�����&�?�3)7.�����?�3)7.��;3
%��=2�;3
	7 1 )7.��             ;3
%��@�/�
����
�
�1
�?�3 0 )7.�� ������������)7.��;
�123�
����	�����������              @����3
�.	7.�/�)7.��

� ��E� 2 �	*/� )�
�	*/�%��@�3)7.���2�.	7�	*/�%��@�3)7.������            �	*/�	7 15 )� (
*%*��� �������, 2534) .	3&�"����&
�)��7��)/�)&������/�� (p)              �7�&/�� 0.33 J 0.67 .	7)/�
��������.�� (r) 
�2/�7�&/�� 0.2-0.53 �����=�����?�3��E�.��%��
�@�3%*�;3
 (�2���	7�
������&
�)��7��)/�)&������/��.	7)/�
��������.��             ��������1�&�%�� 2 )   6.  ���;3
�
�%��1/�����)���	�
�%����)&������/�� (p) .	7)/�
��������.�� (r) ����.�/ 0.2 ;"��@� ��)/�)&������
����;
�.��%��
����?�3 K�2�� KR-20 )&�%���7�� )/�)&������
����          %�� 0.60 ;"��@� (	3&� ����!.	7
��)'� ����!, 2538) 1	���&
�)��7� L@� K) M�)&������
����                 �%M���� 0.78  (�2���	7�
������&
�)��7��)/�)&������
����;
�.��%��
���������1�&�%�� 3)  7.  ���.��%��
�%��1/�����&
�)��7��)&������
���� @�?�3?����%��
��/
������ ���%������	��;3
.	7��&�	�
�����
���@�?�3��E�.��%��
��	������� 
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,''��'����
���-���.   123&
���@�3�����
������3��.���
�=��)&���"��
?� ����
����&�)&��)
�����;
�123��������	�����;����
��/
@����  1.  !"�#������3��.���
�=��)&���"��
?� ���������
.	7�
����%�������&;3
�   2.  ��3��.���
�=��)&���"��
?�;
���������%�����/
 �	
����
� 

�������                     ����
� 

������ �����;����
������3�������� (
*%*��� �������, 2530)    2.1  ������&��=*��7��)�;
�.���
�=��  
 2.2  ��������&����
��7�����	��;
�����
��   2.3  .��.����7�����	����E���7�����/
�  
 2.4  ����������&�;3
)��=��  
 2.5  ��������7�<%;
�)��=�� ?������3��.���
�=��)&���"��
?�;
��������� ��E�.���
�=����7�<%)&��)
����� %�!�)�
  
 2.6  �������2�.��;
�.���
�=��%��?�3 ?����&
���)���������E�������/&���7��')/� (Rating Scale) 5 �7������&
 ����;
� Likert ��7�
��3&� (�*4�� !���7
��, 2535)       �"��
?����%���*�   ��)/��7���)7.���%/����   5 
 �"��
?����   ��)/��7���)7.���%/����   4  �"��
?�����	��   ��)/��7���)7.���%/����   3 
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?��3
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 2.7  ��&��
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%���
�� � ��&��
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�=��)&���"��
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 2.8  ���.���
�=��)&���"��
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��/
����@�����;3
�2	����	*/���&
�/��  
 2.9  ���.���
�=��)&���"��
?�%��1/�����������*�.	7.�3@; @�����;3
�2	����	*/���&
�/�� ����&� 30 )� 
 3.  ���.���
�=��%����3��;"�����
�/
)'7�������%����"�#�&
%���
�� � ����
��&��
�.	3&�����������*�.�3@;?��/&�;
�;3
)��=��.	7<�#�%��?�3?�3��)&��=2��3
�              .	7����7�� 

 4.  ���.���
�=��%��1/�����������*�.�3@; @�?�3?��������;3
�2	����	*/���&
�/��        (�2���	7�
���;
�.���
�=��)&��)
��������<�)1�&� �)          
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���$��(������	$*��,*�(�+'�
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�?���������
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�.	7�����&��&�;3
�2	������  ��3�(��
!����	$*��  1.  123&
������������
���%��<�)&
���%)���	�����!"�#� )'7!"�#�!����� ���&
%��	����#��!����� ="�123
���&������������;���7.�.�� ����
;
)&��
�*�)��7��          �	*/���&
�/��%��?�3?���������&�="�;
?�3%�����������/&�?����%�	
���
� ����
;
)&���/&���
?���������
����%�	
�.	7�����&��&�;3
�2	�����������;���7.�.�� 
���<
;���7.�.�� ����&���)��������  2.  �
��/
��7������.	7����������
������%����7������;
���������;���7.�.��  3.  �
��/
��7����������	*/���&
�/�� �3&����
� ����
���.��&��=*��7��)�.	7��7�����%����
����1	���&
���
���7���I"�����?�3)&���/&���
;
��	*/���&
�/��  4.  �������=��%��.	7�)���
���
%��?�3?����%�	
� )�
 �3
��O
���
���)
��
&��
��            %�����)���
�)
��
&��
�� ��3
��2PD� ����&� 30 �)���
� ��������?�3�)���
�)
��
&��
�� 1 �)���
�         �/
123����� 1 )� ��E��&	� 2 )������� (�������	*/���&
�/��?�3?�3)
��
&��
�� 1 )� �/
 1 �)���
�)  ��3�$��(������	$*��   1.  ?�3�	*/���&
�/�� %��.��%��
��/
������ (Pre-test) 	/&���3� 1 ������� �/
�%�� ���%�	
�?�3�	
����
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������� ?�3�&	�%��.��%��
��/
��������E��&	� 40 ��%�  
 2.  �	��������� 1 ������� 123&
���@�3%����������&��&�;3
�2	���
 
���&��=*��7��)� .	7&
 ����?�3 �	
����
� 

������� ����
�

������ ��3
�%���
 
���;����
��/�� C ?���������                    ?�3�	*/���&
�/��%���  
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 3.  ?�3�	*/���&
�/������&� 30 )� �������� �	
����
� 

������� ����
� 

������ ?�3�&	� 50 ��%�  4.  �	���������������������3
�.	3&?�3�	*/���&
�/��%��.��%��
��	������� (Post-test) %��%� ?�3�&	� 40 ��%�  5.  ?�3�	*/���&
�/��%��.���
�=��)&���"��
?� �	�����%��.��%��
��	������������������3
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�2	%��@�3������%�	
���&
�)��7���3&�&
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�(����������9*  ?����&
�)��7��;3
�2	 123&
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�����&��&�;3
�2	����
&
�)��7��;3
�2	 ���?�3)/��=
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?�3?������*�.���
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) �3������
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�=��)&���"��
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�)��7��)&��.���/��;
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��/
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�)��7��;3
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�
%���7���������)�4%���=
�
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�!
#��	��$���(�43���  �����	
� 1  .���)/�)&��=��.	7�3
�	7;
�123�����&��4%���3������
��%�����/
�	
����
�

�������     ����
�

������                                                                                                                                             
             (n=30) (�4���	
����(��� $
��� $
 ����*�� ��.#� �
����'���� 1. &��=*��7��)���)&�������� 0 (0.00) 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2. )&���
�)	3
��7�&/������
�� ���&��=*��7��)� 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3. ��
��';
�����
�� ��)&������7�� 0 (0.00) 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 4. )&��=2��3
�;
�����
��  0 (0.00) 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 5. 	�����;���?���������
�����
�  1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 6. )&��������?���������
�����
�  1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 7. )&������7��;
�����
�� ����7���;
�123����� 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 8. )&���/���?�?���������
�����
� 1 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
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 ��������%�� 1 .���)&��=��.	7�3
�	7;
�123�����&��4�3������
��%�����/
 �	
����
�          

������� ����
� 

������ ��&/� 123�����&��4�3������
����7��
�
�2/?���$�'$
��� ���
�%*���7���� ���&3� ��7��������
� &��=*��7��)���)&�������� ��
��';
�����
����)&������7��.	7)&��=2��3
�;
�����
�� I"��123�����&��4@�3��7��
�
�2/?���$�'$
   
  
 ����
�
���'�.�/	7��7������&/� 123�����&��4�3������
��@�3��7��
�
�2/?��7��������          5 ��7���� @�3.�/ )&���
�)	3
��7�&/������
�����&��=*��7��)� 	�����;���?���������
�����
�       )&��������?���������
�����
� )&������7��;
�����
������7���;
�123����� )&���/���?�?���������
�����
� )
���E��3
�	7 100 (����&� 1 )�) %*���7����.	7��7����%����7��
�
�2/?��7����� 3 ��7���� @�3.�/ &��=*��7��)���)&�������� ��
��';
�����
����)&������7�� )&��=2��3
�;
�����
�� )
���E��3
�	7 100 (����&� 1 )�)  ���	
� 2 ��2������(*������� ���( +��� (�4��� ���"$ 
� ������'���(�
!�#�3���6!�)-�1��:	
� 1 	
�&$� ��������(���"$!�9�(#
�!
#��	��$���(	����  �����	
� 2  .���)/�)&��=��.	7�3
�	7;
�123�����&��4%���3���%)�
)%�����/
�	
����
� 

�������    ����
� 

������                                                                                                                                          

               (n=5) (�4���	
����(��� $
��� $
 ����*�� ��.#� �
����'���� 1. ���,*���1� 1.1 )&������������
��;
�<��%��������
 
 0 (0.00) 

 3 (60.00) 
 2 (40.00) 

 0 (0.00) 
 0 (0.00) 1.2 )&���
�)	3
��7�&/����
��' ;
�<�������
��';
�����
�� 0 (0.00) 3 (60.00) 2 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 1.3 ;���;
�<��%��?�3��7�
��%����� 0 (0.00) 3 (60.00) 2 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 1.4 <�����PY�%��?�3��7�
��%����� 1 (20.00) 3 (60.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00)       
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�����	
� 2  (�/
)                                                                                                                                              (�4���	
����(��� $
��� $
 ����*�� ��.#� �
����'���� 1.5 )&��=2��3
�;
�<�#�%��?�3  0 (0.00) 3 (60.00) 2 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 
2. ��
���1� �
 2.1 �2�.��;
���&
��#�%��?�3?� ���������
 

 0 (0.00) 
 4 (80.00) 

 1 (20.00) 
 0 (0.00) 

 0 (0.00) 2.2 ;���;
���&
��#�%��?�3 0 (0.00) 3 (60.00) 2 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2.3 ��;
���&
��#� ���<���&� 0 (0.00) 5 (100.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2.4 ��;
������	���%��������<���&� 0 (0.00) 4 (80.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 2.5 ��;
�<�����PY� ���<���&� 0 (0.00) 4 (80.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3. ��� �$���'	(�
!� 3.1 ���������
���
����
��	�� ;
��%����� 

 0 (0.00) 
 4 (80.00) 

 1 (20.00) 
 0 (0.00) 

 0 (0.00) 3.2 ���������
���
����
��/
� ;
��%����� 0 (0.00) 4 (80.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3.3 ���)&�)*��%����� ��/�  ���?�3����� 0 (0.00) 4 (80.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3.4 ���

�.����3��
<�����<���&� 

0 (0.00) 4 (80.00) 1 (20.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3.5 &
 ������3�
��%����� ���<���&� 0 (0.00) 3 (60.00) 2 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 



 51

 ��������%�� 2 .���)&��=��.	7�3
�	7;
�123�����&��4 �3���%)�
)%�����/
 �	
����
�         

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 ��&/� 123�����&��4 �3���%)�
)�/&�?�4/@�3��7��
�
�2/?���$�'$
 %*���7����   
 ����
�
���'�.�/	7��7���� ��&/� 123�����&��4�3���%)�
)��7��
�
�2/?��7����� 1 ��7���� )�
 ��;
���&
��#� ���<���&� )
���E��3
�	7 100.00 (����&� 5 )�) ��7����%����7��
�
�2/?��7����� 7 ��7���� @�3.�/ �2�.��;
���&
��#�%��?�3?����������
 ��;
������	���%��������<���&� ��;
�<�����PY����<���&� ���������
���
����
��	��;
��%�����         ���������
���
����
��/
�;
��%����� ���)&�)*��%����� ��/� ���?�3����� ���

�.����3��
<�����<���&� )
���E�  �3
�	7 80.00 (����&� 4 )�) %*���7���� .	7��7����%����7��
�
�2/?��7����� 7 ��7���� @�3.�/ )&������������
��;
�<��%��������
 )&���
�)	3
��7�&/����
��';
�<�������
��';
�����
�� ;���;
�<��%��?�3��7�
��%����� <�����PY�%��?�3��7�
��%����� )&��=2��3
�;
�<�#�%��?�3 ;���;
���&
��#�%��?�3 &
 ������3�
��%��������<���&�)
���E��3
�	7 60.00 (����&� 3 )�) %*���7���� 
 ���	
� 3 ���(��
!'(	
!'��,�� ��,''	$��'�%��(�
!�,*��*��(�
!�������(�
!�	
�(�
!�$�
! (*������� ���( +��� (�4��� ���"$ 
�  �����	
� 3  .���1	����������%���)/��H	���;
�)7.�����.��%��
��/
������                    .	7�	�������;
���������   ���	$��' n 

X  S.D. t df sig �/
������ 30 11.33 2.00 10.05 29 .00 )7.��1	���F% 
5%���������� 30 26.23 4.76 �������*: 1.  �7���������)�4%���=
�
  .05      2.  )7.������ 35 )7.��  ��������%�� 3 .���1	����������%���)/��H	���;
�)7.�����.��%��
��/
������.	7�	���������&/� �	*/���&
�/��%�����������	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������� 
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������ ��!"�#��$%�� 1 ��)7.��%��
��	��������2��&/�)7.���
��/
������%�� 
�/����������)�4%���=
�
%���7��� .05 .���?�3����&/�������������	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1%��?�3�	*/���&
�/����)&���23.	7)&���;3�?�?�����
� 

������             ��
�����;"���&/���
�  ���	
� 4  �
���-���. ������(�
!�	
��
�%�(*������� ���( +��� (�4��� ���"$ 
�  �����	
� 4  .���)&��=��.	7�3
�	7;
�)&���"��
?�;
���������%�����/
�	
����
� 

������� ����
� 

������  ���������	�
���
 ��������� ��� 	�
���� 
��� 
��������� 1. ����
��?��%����� 12 (40.00) 17 (56.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 2. �2�.��;
��%����� 12 (40.00) 18 (60.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 3. ;�����&
��#� 25 (83.33) 13 (43.33) 2 (6.67) 0 (0.00) 0 (0.00) 4. �2�.����&
��#�%��?�3 12 (40.00) 17 (56.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 5. <����7�
�%��?�3?��%����� 25 (83.33) 10 (33.33) 5 (16.67) 0 (0.00) 0 (0.00) 6. ����&
��#���������	�� 11 (36.67) 14 (46.67) 5 (16.67) 0 (0.00) 0 (0.00) 7. �*V��������2/����
�� 25 (83.33) 14 (46.67) 1 (3.33) 0 (0.00) 0 (0.00) 8. �������
����@������3��/�� C 14 (46.67) 12 (40.00) 0 (0.00) 0 (0.00) 0 (0.00)  
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��������%�� 4 .���)&��=��.	7�3
�	7;
�)&���"��
?�;
���������%�����/
 �	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 ��&/� ���������/&�?�4/��)&���"��
?� 
�2/?���$�'���	
���$ ���
�%*���7���� ���&3���7��������
� ����
��?��%����� �2�.��;
��%����� �2�.����&
��#�%��?�3 ����&
��#���������	�� I"�����������/&�?�4/��)&���"��
?�
�2/?���$�'���  ����
�
���'� )&���"��
?�;
���������?��7������%���*� @�3.�/ ;�����&
��#� <����7�
�%��?�3?��%����� �*V��������2/����
��)
���E��3
�	7  83.33 (����&� 25 )�) %*���7���� ��7����%������������)&���"��
?�?��7������%���*� )�
 �������
����@������3��/�� C )
���E��3
�	7 46.67 (����&� 14 )�)  
 ���
� ��2� 

  ������&
��� ����
����������	
����
�

������� ����
� 

������ ��������������� ������ ��!"�#��$%�� 1 ��;3
&
���'�������   1.  1	��������)*'<���	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� �� !"�#��$%�� 1 ���123�����&��4�3������
��.	7�3���%)�
) ����&� 5 %/�� ��&/� )*'<���	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 
�2/?��7��� �� ����
����123&
���               @�3�����
������3���	
����
� 

������� ����	�����

�.���	
����
� 

������� ;
���
��  	�������
� *� (2548) ���%������������2�.�����������
?��	
����
� 

������� 

�.��
�)���7�
�����3��
?�3123��������O
������ �����%����� %�����������	
����
� 

�������          .	7%�	
�?�3 I"��;����
��/�� C ?������3���	
����
� 

����������� @�3��������&��
�                .	7������*����
������%����"�#�&
%���
�� �.	7123�����&��4 �"�%��?�3 �	
����
� 

�������          ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 ��)*'<�� .	7%��?�3123�������
����������23    %������7�
% 
<��.	7��)&����?�?�������������
��;"��  
 2.  1	;
�����������%���)7.��%��
��/
���������)7.��%��
��	�������          ;
��	*/���&
�/��%��������������	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#�                  
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�$%�� 1 ��)7.��%��
��	��������2��&/�)7.���
��/
������%�� �7���������)�4%���=
�
 .05 .���?�3����&/�������������	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#�         �$%�� 1 %��?�3�	*/���&
�/����)&���23?������������;"���&/���
� I"����E�@��������
(��%������@&3 ����
�����	
����
� 

������� ����
� 

������ ���������������
����
�?�3����7����7�������;
�123����� ������
?��2�.��%���	���	�� ��%���;3
)&�� <���
�� .	7����� �/&���7�*3�%��?�3123�������
�)&����?���.���2�?�?��������� �
�)	3
���� ?�%
���  ' ��;	� (2550) %���	/�&@&3&/�                ���

�.���	
����
� 

������� )&�)���"�="����

�.��
�)���7�
�����3��
��E��	�� ����
����;3
)&�� <�� <���)	��
�@�& ���
����� ��E�
�)���7�
����)�4%���7%��?�3��
�              ����O
������ ����123����� .	7�
��
?�3123�������
����������23    3.  )&���"��
?�����&�;
���������%�����/
�	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 
�2/?��7������%���*� ����
�����	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 @�31/�������7��
�.	7��&��
����)'7������� &
%���
�� � .	7123�����&��4@�3��&��
�����
��.	7?�3)��.�7������������*� ?�.�/	7�3��?�3������
��%������7�����123����� .	7@�3

�.������	�����

�.��
�)���7�
�����3��
         ;
��	
����
� 

������� ;
�?�%
��� ' ��;	� (2550) ��7�
�@��3&�;3
)&�� <��.	7�����I"����E�
�)���7�
����)�4%��%��?�3��
�����O
������ ����123�����?���
���������� 
��%���?��D��*������)�?�3��������.��)�2�
���3���������� ����
���������	
����
� 

������� ��?�3?�������������
� �"���E�����"��2�)&����?�?�3������
�)&��
���!"�#�?�����
������ C .	7123�������������=)&�)*������������)&���3
����.	7)&�������=;
����
�@�3
���3&� I"���
�)	3
�            ��� &
�*�� ��������� (2542) %��&/�)&�������*�?�3123������23���.�&���)&���23�3&����
� �	���	���� ���������?�3123�
���E�123�T
�;3
�2	���
)���
� 123�����)&���E�123;&�;&��?RV��)&���23�/�� C �
� ��E������3��)&����7��
��
�3�?����?RV��)&���23      
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����� 5 
 
�)�"#������� $#�%&��
��$��  �����*���
� �!  ���&
�������
����������	
����
�

������� ����
�

������ ��������������������� ��!"�#� �$%�� 1 ��*�@�3������  

 
�����������������
� �!  1.  ����
������	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ������������� ��!"�#� �$%�� 1 %����)*'<���7�����;"��@���������7��
����123�����&��4  2.  ����
�������%���)7.��%��
��/
������.	7�	�������������������3&��	
����
�    

������� &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ;
��������������� ��!"�#��$%�� 1   3.  ����
!"�#�)&���"��
?�;
��������������� ��!"�#��$%�� 1 %�����/
�	
����
� 

�������  &
�����)�!"�#� ����
� 

������  �����8�����
� �!  ����
%�����&
�)��7��;3
�2	%���=
�
%���7���������)�4 0.05 �������������� ��!"�#��$%�� 1 %��������3&��	
����
� 

�������  &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ��)7.�����.��%��
��	��������2��&/�)7.�����.��%��
��/
������  ���#���,*��*�%���
�!%��  
 �	*/���&
�/��%��?�3?����&
���)������� @�3�����&
 �����*/�.���	*/� (Cluster sampling) ���%������*/��	*/���&
�/�� �	*/���&
�/�� 1 �	*/� �����7���� )�
����������������� ��!"�#�  
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�$%�� 1 <�)�����%�� 2 �$���!"�#� 2551 ���%������ 7 �3
������ ����&� 315 )� %������*/�@�3�	*/���&
�/�� 1 �3
������ )�
 ������ ��!"�#��$%�� 1/2 ����&� 30 )�  (��4����4�	
�.#�.����
� �!  �)���
���
%��?�3?����&
���)������� ��7�
��3&�   1.  �	
����
� 

������� ��7�<% Combined-open &
�����)�!"�#� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1   2.  .��%��
��/
������.	7�	������� ����
�

������ 

 3.  .����7��
�)*'<��;
��	
����
� 

������� �������123�����&��4   4.  .���
�=��&��)&���"��
?�������������3&��	
����
� 

������� &
�����)�!"�#� ����
�

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1  
�6
���$��(������	$*��  ?����&
���)������� ��	�����;����
�?���������
����%�	
�.	7�����&��&�;3
�2	������  ��3�(��
!����	$*��  123&
������������
���%��<�)&
���%)���	�����!"�#� )'7!"�#�!����� ���&
%��	�� ��#��!����� ="�123
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�)���
�%��)
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� 1  ?�3�����������)2/��7�%!������
��	&���������&
��#���?�/?��/
�&/����3�;3
)&�� �. ��*��%�����)�   ;. U��
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�)���� ___�___ 2.  ���
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�@����7����	�& ___�___ 6.  �� ��'��(���)��
���&������ ___�___ 7.  ��<����/�  ���	
� 2 ?�3�����������)2/��7�%!��� ����
��������&
��#���?�/?��/
�&/����3��2�<�� �.  ��7�%!���	�I�� ;.  ���
�'�����@%� ).  �� ��'��(���)��
���&������ �.  ��<����/� �.  �� ��'��(�
�)���� H.  �� ��'��(��7�� 
�@����7����	�& �.  ���
�'���������2�� 
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�'���������2�� �.  ��<����/� H.  ���
�'�����@%� �.  �� ��'��(��7�� 
�@����7����	�&     



 77

___�___ 15.     

___#___ 16.    

___�___ 17.         

___�___ 18.    

___ ___ 19.    

___C___ 20.    

___�___ 21.      



 78
���	
� 4  ���	�
�)���
�%��=2��3
�%���*�.	3&%���)���
����� � 	�?���7��#)���
�  22.  <�#�	�&��)&�������� �?�	3�
����<�#�?�;
�@%�       �.  <�#�����
     ;.  <�#�?�3       ).  <�#��)���     �.  ��1��
��� 23.  ;3
?�@�/?�/��7�2	<�#�%����)&������
�������<�#�@%�      �.  ��7�2	<�#�@% � �7@�  ;.  ��7�2	<�#���� � %
���       �.  ����9*���1������
  �.  ��7�2	<�#�

���� � �
�����
� 24.  <�#��&���������
�2/?��	*/�<�#�?�        �.  <�#��	*/���� � %
���  ;.  <�#��	*/�@% � �7@�        �.  ��1��*�%����"�� � (�(#
!��� �.  �	*/�<�#������� 25.  <�#����	�� ���
<�#��	��2���
�2/?��	*/�<�#�?�        �.  <�#��	*/���� � %
���  ;.  <�#��	*/�@% � �7@�        ).  �	*/�<�#�������   �.  ��1��*�%����"���
(D
!� 26.  ;3
?�)�
	��#'7��/�;
�<�#��;��        �.  �������&��'�*���  6 �����  ;.  @�/����7        ).  @�/�������&��'�*���   �.  �������&��'�*��� 8 ����� 27.  <�#�������;
���7�%!�
�)���� )�
<�#�?�       �.  <�#��	��2    ;.  <�#�
�����        ).  <�#�	7�
�    �.  ��1�����51 28.  
��#���/����.�	������
��#�?�      �.  
��#�@%�     �.  ���1����       ).  
��#�	�&                 �.  
��#��;�� 29.  )�@%��/&�?�4/���=�
!����?�        �. !����)�
���     ;.  !����

�	��         ).  !����U
��2    �.  )������	6 30.  ��7�����/&�?�4/;
���7�%!	�&���=�
!����?�          �.  )������	6   ;. !����

�	��         ). !����)�
���    �.  !����U
��2 



 79
31.  ��7�����/&�?�4/;
��&���������=�
!����?�        �.  )������	6   ;.!����)�
���        ).  !����

�	��   �.  @�/��!���� 32.  ���?�3��
�
*���*�%���3�����!"�#� �� ��'�*;  ���)	
��*��  ���.�/����  .	7���!����������<2�
�*�� ;
���7�%!���	�I�� ?�3.�/123%�����=�
!����?�     �.  !�����*%                     ;. !����)�
��� ).  !���������'� � U
��2    �.  )�������*�� 33.  ��7�����/&�?�4/;
���7�%!�
�)�������=�
!����?�      �.  )������	6   ;.  !����)�
��� ).  !����

�	��   �. !����U
��2 34.  !������7������
��/�)�
!����?�        �.  !����

�	��   ;.  !����)�
���       ).  !����U
��2              �.  )������	6 35.  !����?�)�
!������7������
����2��        �.  !���������'� � U
��2  ;.  !����)�
���         ).  !����

�	��   �.  )������	6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 80
,''	$��'�*��(�
!� �*�%��������(�
!��9������)-�1� )����,*�
�A�6���    (�4���  ���"$ 
� ������'���(�
!�#�3� ��6!�)-�1��:	
� 1   ���#
3, � ���	�
�)���
�%��)
�&/�=2��3
�%���*� ���	
� 1  ?�3�����������)2/��7�%!������
��	&���������&
��#���?�/?��/
�&/����3�;3
)&�� �. ��*��%�����)�   ;. U��
�    ). ���$�
    �.  �����4 �.  �&������%�� H. ��&	�	����
�� �. �
�)����  ___ ___ 1.  �� ��'��(��7�� 
�@����7����	�& ___�___ 2.  ��<����/� ___�___ 3.  �� ��'��(���)��
���&������ ___�___ 4.  ���
�'���������2�� ___�___ 5.  ���
�'�����@%� ___#___ 6.  �� ��'��(�
�)���� ___C___ 7.  ��7�%!���	�I��  ���	
� 2  ?�3�����������)2/��7�%!��� ����
��������&
��#���?�/?��/
�&/����3��2�<�� �.  ��7�%!���	�I�� ;.  ���
�'�����@%� ).  �� ��'��(���)��
���&������ �.  ��<����/� �.  �� ��'��(�
�)���� H.  �� ��'��(��7�� 
�@����7����	�& �.  ���
�'���������2�� 



 81

___#___ 8.    
___�___ 9.    
___�___ 10.   
___�___ 11.   
___C___ 12.   
___�___ 13.   
___ ___ 14.   
  ���	
� 3  ?�3�����������)2/��7�%!����*���7������
��������&
��#���?�/?��/
�&/����3��2�<�� �.  �� ��'��(�
�)���� ;.  �� ��'��(���)��
���&������ ).  ��7�%!���	�I�� �.  ���
�'���������2�� �.  ��<����/� H.  ���
�'�����@%� �.  �� ��'��(��7�� 
�@����7����	�&     



 82

___�___ 15.    

___�___ 16.     

___ ___ 17.    

___�___ 18.    

___#___ 19.    

___C___ 20.    

___�___ 21.           



 83
���	
� 4  ���	�
�)���
�%��=2��3
�%���*�.	3&%���)���
����� � 	�?���7��#)���
� 22.  ;3
?�@�/?�/��7�2	<�#�%����)&������
�������<�#�@%�      �.  ��7�2	<�#�@% � �7@�  ;.  ��7�2	<�#���� � %
���       �.  ����9*���1������
  �.  ��7�2	<�#�

���� � �
�����
� 23.  <�#�	�&��)&�������� �?�	3�
����<�#�?�;
�@%�       �.  <�#�����
     ;.  <�#�?�3       ).  <�#��)���     �.  ��1��
��� 24.  
��#���/����.�	������
��#�?�      �.  
��#�@%�     �.  ���1����       ).  
��#�	�&                 �.  
��#��;�� 25.  ;3
?�)�
	��#'7��/�;
�<�#��;��        �.  �������&��'�*���  6 �����  ;.  @�/����7        ).  @�/�������&��'�*���   �.  �������&��'�*��� 8 ����� 26.  <�#��&���������
�2/?��	*/�<�#�?�        �.  <�#��	*/���� � %
���  ;.  <�#��	*/�@% � �7@�        �.  ��1��*�%����"�� � (�(#
!��� �.  �	*/�<�#������� 27.  <�#����	�� ���
<�#��	��2���
�2/?��	*/�<�#�?�        �.  <�#��	*/���� � %
���  ;.  <�#��	*/�@% � �7@�        ).  �	*/�<�#�������   �.  ��1��*�%����"���
(D
!� 28.  <�#�������;
���7�%!�
�)���� )�
<�#�?�       �.  <�#��	��2    ;.  <�#�
�����        ).  <�#�	7�
�    �.  ��1�����51 29.  )�@%��/&�?�4/���=�
!����?�        �. !����)�
���     ;.  !����

�	��         ).  !����U
��2    �.  )������	6 30.  ��7�����/&�?�4/;
���7�%!	�&���=�
!����?�          �.  )������	6   ;. !����

�	��         ). !����)�
���    �.  !����U
��2  



 84
31.  !������7������
��/�)�
!����?�        �.  !����

�	��   ;.  !����)�
���       ).  !����U
��2              �.  )������	6 32.  !����?�)�
!������7������
����2��        �.  !���������'� � U
��2  ;.  !����)�
���         ).  !����

�	��   �.  )������	6 33.  ��7�����/&�?�4/;
��&���������=�
!����?�        �.  )������	6   ;.!����)�
���        ).  !����

�	��   �.  @�/��!���� 34.  ���?�3��
�
*���*�%���3�����!"�#� �� ��'�*;  ���)	
��*��  ���.�/����  .	7���!����������<2�
�*�� ;
���7�%!���	�I�� ?�3.�/123%�����=�
!����?�     �.  !�����*%                     ;. !����)�
��� ).  !���������'� � U
��2    �.  )�������*�� 35.  ��7�����/&�?�4/;
���7�%!�
�)�������=�
!����?�      �.  )������	6   ;.  !����)�
��� ).  !����

�	��   �. !����U
��2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 85

 

�����
� �  .���
�=��)&���"��
?� 

 



 86
,''��'����
���-���. 	
��
�%�(*������� ���( +��� (�4��� ���"$ 
�  ������'���(�
!�#�3���6!�)-�1��:	
� 1  ���#
3, � ����%���)���
����� 4�5 	�?��/
�%���������7���)&��)
�����;
������������%���*� �����������'+�?�3�	�
� 5 �7��� )�
 �7��� 5   ����="�  1	�����7��
�
�2/?��7��� ����� �7��� 4   ����="�  1	�����7��
�
�2/?��7��� �� �7��� 3   ����="�  1	�����7��
�
�2/?��7��� ����	�� �7��� 2   ����="�  1	�����7��
�
�2/?��7��� �
?�3 �7��� 1   ����="�  1	�����7��
�
�2/?��7��� )&�������*�  

(�4���	
����(��� 
��$�'�
���-���.  
�����  ��  �����

�	 
 
��
�  �����

�����	 
 1. ����
��?��%�����      2. �2�.��;
��%�����      3. ;�����&
��#�      4. �2�.����&
��#�%��?�3      5. <����7�
�%��?�3?��%�����      6. ����&
��#���������	��      7. �*V��������2/����
��      8. �������
����@������3��/�� C      
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��2������,''	$��'  123�����&��4�3������
��.	7�3��&��.	7��7��
�1	 @�3��&��
�.��%��
� ����
�2&/������=&��@�3������&��=*��7��)�%������@&3���
@�/ (Index of Congruence: IOC) ���������?�3)7.��������   =3�.�/?�&/�;3
�
�&��@�3������&��=*��7��)�%������@&3 ?�3)7.��         1 =3�@�/.�/?�&/�;3
�
�&��@�3������&��=*��7��)�%������@&3 ?�3)7.��   0 =3�.�/?�&/�;3
�
�&��@�3@�/������&��=*��7��)�%������@&3 ?�3)7.��    -1     �������
�	
� 1 .���1	�&�)7.��)&��)
������/
.��%��
�;
�123�����&��4                                                                                                                                (n=3) �����'���	
� ��,���
����$(�+�����9�(#
�!
#�� IOC 1 2 3 �
� 1 1 1 1 3 1.00 2 1 1 1 3 1.00 3 1 1 1 3 1.00 4 1 1 1 3 1.00 5 1 1 1 3 1.00 6 1 1 1 3 1.00 7 1 1 1 3 1.00 8 1 1 1 3 1.00 9 1 1 1 3 1.00 10 1 1 1 3 1.00 11 1 1 1 3 1.00 12 1 1 1 3 1.00 13 1 1 1 3 1.00 14 1 1 1 3 1.00 15 1 1 1 3 1.00  
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�������
�	
� 1 (�/
) (n=3) �����'���	
� ��,���
����$(�+�����9�(#
�!
#�� IOC 1 2 3 �&� 16 1 1 1 3 1.00 17 1 1 1 3 1.00 18 1 1 1 3 1.00 19 1 1 1 3 1.00 20 1 1 1 3 1.00 21 1 1 1 3 1.00 22 0 1 1 2 0.67 23 1 1 1 3 1.00 24 1 1 1 3 1.00 25 1 1 1 3 1.00 26 1 1 0 2 0.67 27 1 1 0 2 0.67 28 1 0 1 2 0.67 29 1 1 1 3 1.00 30 1 1 1 3 1.00 31 1 1 1 3 1.00 32 1 1 1 3 1.00 33 1 1 1 3 1.00 34 0 1 1 2 0.67 35 1 1 1 3 1.00 �������*: ����
���'�)/������)&���
�)	3
� (IOC) �7�3
���)/�����&/� 0.5 �"��7=�
&/��
�)	3
���� (�&������  %&������, 2540)    
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 ��������1�&�%�� 1 �7����&/�123�����&��4�3�����&��.	7�����7��
�1	 ����&� 3 )�  @�3?�3�7���)7.��)/������)&���
�)	3
��7�&/��;3
)��=�����&��=*��7��)� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 ��)/�
�2/�7�&/�� 0.67 J 1.00 I"��.���&/���)&���
�)	3
����&��=*��7��)�%��������@&3  �������
�	
� 2 )/�)&������/�� (p) .	7)/�
��������.�� (r) ;
�.��%��
�&��1	���F% 
5%���������� (n=30) �����'���	
� RU RL p r q pq 1 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 2 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 3 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 4 11 6 0.57 0.33 0.40 0.25 5 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 6 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 7 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 8 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 9 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 10 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 11 10 4 0.47 0.40 0.53 0.25 12 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 13 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 14 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 15 10 4 0.47 0.40 0.53 0.25 16 10 4 0.47 0.40 0.53 0.25 17 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 18 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25 19 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 20 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 
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�������
�	
� 2 (�/
) (n=30) �����'���	
� RU RL p r q pq 21 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 22   8 4 0.40 0.27 0.60 0.24 23 11 7 0.60 0.27 0.40 0.24 24 10 7 0.57 0.20 0.43 0.25 25 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 26   8 3 0.37 0.33 0.63 0.23 27   9 4 0.43 0.33 0.57 0.25 28   7 3 0.33 0.27 0.67 0.22 29 11 9 0.67 0.40 0.47 0.25 30 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 31 10 10 0.67 0.33 0.50 0.25 32 10 10 0.67 0.33 0.50 0.25 33 10 2 0.40 0.53 0.60 0.24 34   9 5 0.47 0.27 0.53 0.25 35 10 5 0.50 0.33 0.50 0.25                                                                                                       ∑pq      =   8.58 �������*: ;3
�
�%��� 35 ;3
 �7�3
���	��#'7����/
@���� (�*4����� ;��!
	�[, 2543)    )/� p ��)/�
�2/�7�&/�� 0.2 J 0.8   )/� r @�/�����&/� 0.2        
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�������
�	
� 3  �����)&������
����;
�.��%��
�&��1	���F% 
5%���������� (n=30) ��,�� (x) �
���
� (f) fx x2

 fx2 30 2 60 900 1800 29 2 58 841 1682 28 3 84 784 2352 20 3 60 400 1200 18 5 90 324 1620 17 16 1 4 17 64 289 256           289 1024 15     14 12                  
4 3 3 

60 42 36 
225 196 144 

          900           588           432 �
�            30           571          4359       11887 

 )���&'��) M�)&������
���� (Reliability) ;
�.��%��
�&��1	���F% 
5%����������       ���?� K �2�� KR-20 (	3&� .	7
��)'�  ����!, 2538)   rtt = k / k-1 {1 J (∑pq / S2)}   ����
 rtt = )/�)&������
����;
�.��%��
� 
  k = ����&�;3
�
� 
  p = ����/&�;
�)�%��%��=2�?�.�/	7;3
 
  q = ����/&�;
�)�%��%��1
�?�.�/	7;3
 (q = 1 - p) 
  S2 = )&��.����&�;
�)7.���&�%���H���     
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������� )/�)&��.����&�;
�)7.���&�%���H��� (S2) )�
  S2 = {n∑fx2 J (∑fx)2} / n(n-1)   S2 = {30(11887) J (571)2} / 30(30-1)   S2 = 35.14  ���)/�%��@�3��.%�)/�?��2�� KR-20   rtt = k / k-1 {1 J (∑pq / S2)}   rtt = 35 / 34 {1 J (8.58 / 35.14)}   rtt = 0.78  ������� ) M�)&������
���� (Reliability) ;
�.��%��
�&��1	���F% 
5%����������           ����
�

������ ���?� K �2�� KR-20 )�
 0.78  
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 �����
� C  )7.�����.��%��
��/
������.	7�	�������;
�������������*))	 
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�������
�	
� 4 )7.�����.��%��
��/
������.	7�	�������;
�������������*))	                                                                                                                                     (n = 30)                                                                                                                                ��	
� ��,���%��(�
!� ��,���*��(�
!� �*�%�� �*�%�����*�����  (pre-test) (post-test) d d2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

               12    3    9    7    5    6                11    9    8    6                13    8    7    9    9    7    6    9    5    6    6    3    3 

29 12 28 29 28 17 30 18 29 29 28 16 18 16 20 16 20 28 30 18 28 18 29 

17         9 19 22 23 11 19         9 21 23 15         8 11         7 11         9  14  19  25  12  22  15  26 

289                81  361  484  529  121  361                81  441  529  225                64  121                49  121                81  196  361  625  144  484  225  676 
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�������
�	
� 4 (�/
) 
 ��	
� ��,���%��(�
!� ��,���*��(�
!� �*�%�� �*�%�����*�����  (pre-test) (post-test) d d2 

24 25 26 27 28 29 30 

5 9 5 7 7 9 8 

20 20 18 16 15 14 28 

15 11 13   9   9 11 24 

225 121 169   81   64  121  576 �&�)7.��           207.00                          893.00                     458.00                8006.00 )7.���H	���             6.90                            22.16                       15.27                  266.87 )
���E��3
�	7         19.71                            63.31 
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 �����
� # ��&
�/���	
����
� 

������� ����
� 

������ ��������������������� ��!"�#��$%�� 1 
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��
�!%��(*������� ���( +��� (�4��� ���"$ 
�  ������'#�3���6!�)-�1��:	
� 1  

 
  �����
�	
� 1  .�����3�.��;
�����;3��2/ �	
����
� 

������� ����
� 

������  

  �����
�	
� 2  .�����3��
.������2 
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  �����
�	
� 3  .�����3��
.���1	�������	�
���&;3
���
��	&�  

  �����
�	
� 4  .�����3��
.���1	�������	�
���&;3
 ����
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  �����
�	
� 5  .�����3��
.���1	�������	�
�.1�%��;
���7�%!�� ��'��(���)��
���&������  

 
 �����
�	
� 6  .�����3��
.�������
�����
��	&�;
���7�%!�� ��'��(���)��
���&������ 



 101

  �����
�	
� 7  .�����3��
.�������
�����
��	&�;
���7�%!�� ��'��(���)��
���&������  

  �����
�	
� 8  .�����3��
.�����&
�/������
�� ����
;
���7�%!�� ��'��(���)��
�� �&������ 
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  �����
�	
� 9  .�����3��
.����*���7������
;
���7�%!�� ��'��(���)��
���&������  

  �����
�	
� 10  .�����3��
.�������
��;
����
�'�����@%� 
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  �����
�	
� 11  .�����3��
.���1	�������	�
�.1�%��;
����
�'�����@%�  

 
 �����
�	
� 12  .�����3��
.�������
�����
��	&�;
����
�'�����@%� 
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  �����
�	
� 13  .�����3��
.�����&
�/������
�� ����
;
����
�'�����@%�  

  �����
�	
� 14  .�����3��
.�����&
�/������
��!����;
����
�'�����@%� 



 105

  �����
�	
� 15  .�����3��
.�����&
�/������
��<�#�;
����
�'�����@%�  

  �����
�	
� 16  .�����3��
<���*���7������
;
����
�'�����@%� 



����������	+�,� $#���������� 
 ���
 ������*	 �����&'�(�!
�
  �
����� &�� ���
� �$ %����
� &��%�� 20 ���
� ��&�)� �.!. 2526 �=��%����
�  ����&���)�������� ��7&��
���!"�#� !"�#�!������'+
� ()
��
&��
��!"�#�) ���&
%��	���%)���	�������)	 �4�*�� (�.!. 2549) 
 




