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 Jirapa  Laungputtikulchai  2009: Development of Learning Object on Solar 
System for Prathomsuksa 4 Students. Master of Education (Educational 
Technology), Major Field: Educational Technology, Department of Educational 
Tecnology.  Thesis Advisor: Associate Professor Jongkol  Kanperm, 
M.S.Tech.Ed.  114 pages.   

 
 

The purposes of the research were 1) to develop Learning Object on Solar 
System for Prathomsuksa 4 students with quality level as hgoodi according to experts 
evaluation, 2) to compare the students pre-test scores and post-test scores, 3) to study 
the students satisfaction on the developed Learning Object. 

 
The subject was 30 Prathomsuksa 4 students at Watthammapirataram 

School. The research tools utilized in this study were Learning Object, pre-test,  
post-test, and questionnaires.  The data were analyzed using frequency, percentage, 
and t-test.   

 
The research results were 1) the developed Learning Object was evaluated by 

the experts at good quality level, 2) the students post-test scores after studying 
through Learning Object were statistically significant higher than the students pre-test 
scores at .05 level, and 3) the students satisfaction on developed Learning Object was 
at the most level. 
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Q����ก�����\���P�  p ก����B��ก#� Q������ H�%�!��Y��

���������%����OK[�GB� �OPGB� ���%����OK[�� ��Y����ก�����ก��� ��	���O�J�� (�������K����
 ก��
���B
%��!�����J	��%GH�H	��, 2549) ��ก��ก��� �������  �
�%���Y� (2548) \QPก	K�B�"�	�ก#D�
���G�RY���	
����
� ������ก��  BK� h�
�����G�RY���	
����
� ������ก��  ก�G�� ��q�����Q
�
��	%�� �
������\Y������K����
 ก��������OP ��ก������� ���GB�G� ก��������OPY�������\QP ��ก������	��ก\QPBK�
GB�����
� ���\�� ���Q���\�� J	���ก��ก�%�����\QP%�ก� ����� %���P��ก��...i 
 

��กJ�BG
QQ��ก	K�BNOPB
����"�\QP��P���	
����
� ������ก��  ������ �������
�� Y"��o"����q�
��������KB���"��[�B
��B
%��!����� ��Q������ !"ก#��$%�� 4 HQ�%���	�ก�O�����ก� �K���P�[�PNOP�����
 �GB� �OP GB� �� ��� J	��ก
Qก���B�ก��������OP��OKJ	PB Q������ก���K��%�Q�������Q��ก	K�BNK�� 
�	
����
� ������ก��  �"� �K��B��[�PNOP�����\QP����C��%����q��O�S��  ������ ��
� �� �����QJ%�ก 
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J	��� ���������	�����������[��%�����[�P%��� ��\QP%�ก� ��� �B %�����q�ก����
� �O�%�ก#�%��
�%GH�H	��[�PJกKNOP�������กQPB� J PBK�[�GB� ��q���
���������������������
������NOP������� ���
!"ก#� GP�GBP�YP� O	��กJ�	K�GB� �OP������������ p \QPก���  J�K���G���������������C%ก�\ K���
�������GB� �P��ก��Y��NOP�����\QP%���� Q J�Kก������ก����P���	
����
� ������ก�� G�������ก���P��
Y"��HQ��
���D�G�DGK�Y������J�K	�����C%GB�GOK\�QPB� HQ����YP�Q�Y������J�K	�����C% �
�����ก��[�Pก���%GH�H	��Y���	
����
� ������ก�� h...�����\ KBK�������������q������O�J��[Q  
	PB�J�K��q�%�����ก�%���� �������B�GB� ��QBก[�ก��������OP\QP%����
��...i (ก
Q����%�   	
%��, 
2542) ก����P���	
����
� ������ก�� GB����GB� �� ���Y�������K�� p  ��
���D��� GB� 
�� ��� Y��������� Q������ก������� �	
����
� ������ก�� �����q��P��B
�G�������G����ก���K�� p 
\ KBK�����q�������Y����������%����� ก����กJ�� �O�J��ก��������� �B \��"����	�����Q
�	�ก�K���K�� p �����[�P �	
����
� ������ก�� �� ���Q"�QOQ[�NOP�����%��[�PNOP����������"����H����\QP
GB� �OP��ก��������ก
QGB� �OPGB� �YP�[��� B���������G�%������\BP[�P\QP �ก%����Q 
  
 Q������NOPB
����"���[�������	
����
� ������ก�� J	�!"ก#�N	�� t%S
T%��ก������� �B %���
GB� �"���[�Y��NOP�����%�� ��K�ก�������QPB��	
����
� ������ก�� �����������	
����
� ������ก��  
[����B
��B
%��!����� J	����B
������ p %�� �G�DC���K�\�[����G�  
 

�
� !������"���ก����#
$ 
 

1.  �����������	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ���������ก����� 
�������� !"ก#��$%�� 4 %�� �G�DC��[���Q��Q�Y"��\� HQ�ก������ 
���กNOP�����B��R 
 

2.  ������������%���G�J����กJ��%Q���กK������� J	�G�J����กJ��%Q��� 
�	������� ��กก�������QPB��	
����
� ������ก��  B
��B
%��!����� ������ �������
�� Y����ก���������
���� !"ก#��$%�� 4 %��NOPB
��������Y"�� 
 

3.  �����!"ก#�GB� �"���[�Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 %�� ��K��	
����
� ������ก��  
B
��B
%��!����� ������ �������
�� 
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���%$&�"�����'�(�#�)'��
� 
 

1.  \QP�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� Y����ก������������� !"ก#�
�$%�� 4 %�� �G�DC��Q� �� ������\�[�P[�ก�������ก�����\QP 

 
2.  ���N	ก��B
���%��\QP\���q�YP� O	�������P�[�ก���	��กB
S�ก�����B
��B
%��!�����[�

��Q���������� !"ก#��$%�� 4  
 

���*�����ก����#
$ 
 

1.  ก��B
���G���������q�ก��B
���J�� Pre - Experimental Research o"�� �B���������G������
!"ก#�N	Y���
��%����Qก��%�� (Treatment) G�� �	
����
� ������ก�� ������ �������
�� %���K�N	�K�ก��
������OPY����ก������������� !"ก#��$%�� 4  

 
  2.  ก	�K ��B��K��%��[�P[�ก��B
���G������� ��q���ก������������� !"ก#��$%�� 4 H������� 
B�QS�� �C
�����  C�G�����%�� 2 �$ก��!"ก#� 2551 ����B� 95 G� HQ� �ก����K ก	�K ��B��K����ก
�����ก� HQ�ก����K J������CO 
 (Stratified Sampling)  
 

3. ก��B
���G��������������������� ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4  
 �Y���Y���������� ����J	� ���s��ก��������OPก	�K ����ก��������OPB
%��!����� [��	�ก�O��
���� !"ก#� ��%S!�ก��� 2544 ก��%�B�!"ก#�S
ก��         
 
 ��$��	
��"  
 
 *+��"���� ���*#,ก�"  � ���"� ��KB�ก�����Y��Q�	�ก o"��J�K	���KB��� �
�KB����ก��Y��\|	�Q
�
%�	 J	���� �[�P�KB ก���������q��%����� �������J�K	���KB� ���Q
�����	��Q���������[� K�ก
Q��q��%�����������[� KY"�� �� ������ �[�P[� K ����[�Po��� �������������
ก��������OP �B %��� �ก���N�J��K���\	�� �����K�NK�������B
��ก (Network on Demand) [�P[� 
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���	
����
��\QP HQ��	
����
� ������ก�� %��NOPB
�����P��Y"�����[�P��������ก���Bก���������
�� Y����ก���������
���� !"ก#��$%�� 4  ���P����q�����ก��������OP �������P��ก
�ก�� ก��������OP[�Pก��NOP������� 
B���������G�%������\BP  
            

 �����-���.# � ���"� GB� �OP�"ก[�%���BกY����ก������������� !"ก#��$%�� 4  
%�� ��K��	
����
� ������ก��  B
��B
%��!����� ������ �������
�� %��NOPB
�����P��Y"�� 
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����� 2 
 

ก�����#*�ก��� 
 

[�ก��!"ก#�GP�GBP���ก����K�� p %���ก���BYP���������q�����s���������ก��B
���������  
hก��������	
����
� ������ก��  B
��B
%��!����� ������ �������
�� Y����ก������������� !"ก#� 
�$%�� 4i NOPB
���\QP	��Q�����	�����QQ���K�\���� 
 
 1.  GB� �OP�ก���Bก���	
����
� ������ก��   
 2.  ��ก���%���ก���BYP��ก��J��%Q��� 
 3.  ��ก���%���ก���BYP��ก��GB� �"���[� 
 4.  ���B
���%���ก���BYP�� 
   

�����0�*ก��$�ก
�*+��"���� ���*#,ก�" 
 

 ก��������
�	�ก%���
ก��%���K�N	NK���G���YK��[��u������ �K�ก�������%���������ก��
������OP%��J�ก�K��ก��Y��NOP����� ก�������H��Jก� %����������K�NOP�����\QP �ก �������P�� �
GB� �	�ก�	�� ����ก���������C%�����%��ก��	��\QP���GB� ��[���q���K�� �ก[��u������ G��  
����[�ก	�K �	
����
� ������ก��  

 
 1.  GB� � ��Y���	
����
� ������ก��  
 

  \QP �NOP[�PG���
�� Y���	
����
� ������ก�� \BP �ก �� Q�����  
  

  Wiley (2000) [�PG�����ก�QGB� Y�� h�	
����
� ������ก�� BK���q�J�	K�%�����ก�
Q
�
��	 %���� ������ �[�P[� K�������������ก��������OP   G�����ก�QGB� ���\QP�B �"��
���K�� p %��
�� ����K�NK�������B
��ก (Network on Demand) \ KBK��� �Y��Q[�RK�����	�ก \ KBK�����q�J�	K�
%�����ก�Q
�
��	��กJ�	K�[Q%���� ������ก	�� �[�PJ	���������ก��������OP\QPi 
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  GD�ก�� ก�� ���s���%GH�H	��ก��!"ก#�Y�� IEEE (The IEEE�s Learning 
Techno Learning Object  by Standards Committee, 2002 �P��[� ก
Q����%�   	
%��, 2548) 
\QP[�PG�����ก�QGB� Y���	
����
� ������ก�� \BPBK� h��q��
��%����OK[��O�Y��Q
�
��	����\ K[�KQ
�
��	%��
�� ������ �[�P ����[�P[� K\QP �����Oก��� ��P��[����BK���%GH�H	��%����������ก��������OPi 

 
  ก
Q����%�   	
%�� (2548) ก	K�BBK� h�	
����
� ������ก�� ��q���KB�ก�����Y��Q
�	�ก[�P[����	
����
��%�� ����������q��
���[���B��� C��[� �	
����
� ������ก��  J�K	���KB��� �
�KB����ก��Y��\|	�Q
�
%�	�O�J���K�� p �B ก����OK[���KB����� NOP[�P�� ������J�K	���KB� �[�P
�KB ก���������q��%�����[�������[Q��������"��������[�Po���[����������� p ��ก\QP��K��\ K �Y���Y�i 
 
  ��
�� 	��ก����
�S�� (2548) \QPก	K�BBK� h�	
����
� ������ก�� ��q�����%����กJ�������[�P
��ก����� ������OPJ�BG
Q�	�ก��K��[Q��K����"��HQ��n��� �� �����Q�ก�� J	�GP���[�����
Q
�
��	\QPHQ���QBก G�O�� ������\�[�Po���\QP[��O�J��ก�������ก�����%���	�ก�	��  
[�	�ก#D��Q��Bก����B�K��	HกP%���� ���[�P���ก����q��O��K���K�� p J	��� ���J�ก�
���KB� 
J	PB�����B�K��
���Q
 \���P����q��O��K��[� KY"�� �\QPi 
 
  �������K����
 ก�����B
%��!�����J	��%GH�H	�� (��B%., 2549) [�PG�����ก�Q
GB� Y���	
����
� ������ก�� \BPBK� h��q�����Q
�
��	����C%��"��%�� �	�ก#D��n���G�� ��q�����
����  (Multimedia) %����กJ�������[�PNOP��������	�ก��������OP%��G�Q�B����K��[Q��K����"��
HQ��n��� HQ�J�K	����������������J�BG
Q�	�ก�K�� p %��NOP����� ����	��ก[�P�	
����
�  
������ก�� N� N���ก��ก����Qก�������ก�����J������ p \QP ��K���	�ก�	�� GB� J�ก�K��
Y���	
����
� ������ก�� ก������Q
�
��	���� p ���%�������������J	�ก���B�ก��������OPY��NOP�����%��
��\QP��� ��������ก������
Q��� h��P�ก���B�ก��������OPi 

 
  [�%
��� D ��Y	� (2550) [�PGB� � ��Y���	
����
� ������ก�� BK� h� ���"� 

�����������Y��GB� �OP�����%����� [��O�Y�������
�	�ก%���
ก�� YP�GB�  C�� ���������%�� �Y��Q
���� �� ��P����  ���s����ก	J	���������N�J��K���\	��i   

 



 

8

  !�� �  �
�����Q (2551) \QPก	K�BBK� h�	
����
� ������ก�� ��q�����ก�����Q
�
��	
������KB�ก�����Y��Q�	�ก%���� ������ก	�� �[�P[� KHQ�ก����Q�����	��Q���������[� K�ก
Q��q�
�%�����������[� KY"�� HQ� ���G����ก�����G�R \QPJกK B���������G�ก��������OP ��KB�ก������� J	�
J��%Q���i 
 
  ��กGB� � ��Q��ก	K�B �� �������\QPBK��	
����
� ������ก�� ��q���KB�ก�����
Y��Q�	�ก J�K	���KB��� ��KB����ก��Y��\|	�Q
�
%�	 J	���� �[�P�KB ก���������q��%����� ����
���J�K	���KB� ���Q�����	��Q���������[� K�ก
Q��q��%�����������[� KY"�� �� ������ �[�P[� K ����
[�Po��� �������������ก��������OP �B %��� �ก���N�J��K���\	�� �����K�NK�������B
��ก (Network on 
Demand) [�P[����	
����
��\QP 
 
 2.  G�D	�ก#D�Y���	
����
� ������ก��  
 
  \QP ���กก��!"ก#��	��%K��\QPก	K�B�"�G�D	�ก#D�Y���	
����
� ������ก��\BPQ����� 
 

  ก
Q����%�   	
%�� (2548) \QPก	K�B�"� 	�ก#D�Y�� �	
����
� ������ก��  \BPBK�  
h��q�����%��ก��!"ก#�%����กJ��J	���P����q�กP�� (Chunk) �	�ก p QPB�B���������G��������
� 
����B�����ก��D�Y��ก��������OP[�P �ก%����Q�%K�%���� �ก\QPJ	��� ���[�P%�����ก�%�� ���OK�����
B���������G����� HQ��� ���[�Po��� (Reusability) %������KB ก�� (Interoperability)  �GB� G�%� 
(Durability) J	��YP��"�\QP�K�� (Accessibility) ���ก	K�B\QPBK� �	
����
� ������ก��  ��q�J�BG
Q
�	�ก[�B
S�ก�������[�P�������ก��������OP�OกJ�K��K����ก��q��KB��	�ก p �����[�P�� ���[�P���\QPG����
J	PBG�����	K� ��P��J	�G�\BP��K���
��� �OกQ"�J�ก��ก�����K��YP�\�[� K\QP�� ����
���KB� Legoi 
 
 ��� �� �	������J�� ( .�.�.) \QP����G�D	�ก#D�Y���	
����
� ������ก��\BP\QP  
6 ���ก�� Q����� 
 
 1.  GB� �� ���[�ก�����ก	�� �[�P[� K (Reusability) [�%����� � ���"� \QP[�  
2 	�ก#D� 	�ก#D�%����"�� � ���"� ก��%���� ������	��ก��� Object �K�� p o"����q��KB����ก��
Y���	
����
� ������ก�� [Q p ก	�� �[�P[� K ��K� ก�����\|	�C����ก �	
����
� ������ก�� ��"�� 
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ก	�� �[�P��������	
����
� ������ก�� ��ก�
����"�� ��q��P� ��ก��ก���ก�����ก	�� �[�P[� K ������
� ���B �"� ก�����ก	�� �[�P[� KY��%�����ก�B����Q
�[�ก����P���	
����
� ������ก�� ��K�  
�% ��	� ���  ��q��P�  
 
 2.  GB� �� ���[�ก��[�P����KB ก�� (Sharability) [�%����� � ���"� 
GB� �� ���[�ก��[�P����	
����
� ������ก�� J PBK��	
����
� ������ก�� ��������OK��������
���
��Qก��ก��������OP (LMS) ���� ������
�����Qก��������� (LCMS) %��J�ก�K��ก�� ��K� ���� 
Learning Space Y�� IBM ก�� ���� KC MOODLE Y�� ��B
%��	�������[� K ��q��P�  
 
 3.  GB� �� ���[�ก��%������KB ก�� (Interoperability) [�%����� � ���"� 
GB� �� ���[�ก���YP��"�J	�[�P����	
����
� ������ก�� J PBK��G����� ��%��[�P[�ก���YP��"�  
����	
����
� ������ก�� �� �GB� J�ก�K��ก�� ��K� ก���YP��"���ก ��o�  ����� ���� ��Q��� ��q��P�  
 
  3 G�D	�ก#D�J�ก %��\QPก	K�B\����� ��q�G�D	�ก#D�%��Y�Q\ K\QPY���	
����
�  
������ก�� ��K��\�ก�Q�  �G�D	�ก#D�%�����G�RY���	
����
� ������ก��%����ก��กJ�������GB�[�P 
GB� ��[���ก 3 G�D	�ก#D� \QPJกK  
 
 4.  Y��Qก��%�Q��Q (Bite-Sized/Granularity) o"��� ���"� �B	�%��NOP�����[�P[� 
ก��������OP������� ��������กQO�	
����
� ������ก�� J�K	��	
����
� ������ก������\ KGB��ก
� 10-12 ��%� 
o"��J�ก�K�� ��กก����กJ�� CAI [�� ��กK�� o"�� ����B
��� �	���
��%����������BK� GK��n	���Y��
�B	�%��[�P[�ก��������OP�������%���� �� Y�� CAI ����OK%����� �D\ K�ก
� 25 ��%� �K� ก��������OP
Y��NOP�����[�G������"��p  
 
 5.  GB� � �O�D�[������ (Self-Contained) �������G������[�PG��!��%�[�
C�#����กt# %��BK� Integrity o"��� ���"�ก��%���	
����
� ������ก�� �������P�� �GB� � �O�D�[�
����� ���ก��QPB� B���������G� ������� J��r�ก��Q J	�/���� J��%Q��� %�����������q�[�
	�ก#D�Y��ก����กJ��ก	��%S�ก�������J����ก��� (Expository Instruction) ����J���P�   
(Inductive Instruction) ก�\QP J�K���������กB
��ก�����ก	�K %��[�PG���
�� �	
����
� ������ก�� \BP
��K��กBP�� p ���� ก	K�BBK�GB� � �O�D�[������Y���	
����
� ������ก�� \ K[�KG�D� ���
%�������q� 
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����� �	
����
� ������ก�� �� �������q��
��[Q p ก�\QP (Digital ���� Non-Digital) ���� ก	�K %�������
BK���OK[�	�ก#D�Q
�
%�	�%K����� ก��
�� �	
����
� ������ก�� \BP[�	�ก#D�%���� �����OK[��O�Y��\|	�
�Q��B p ��K� \|	������ \|	�C��\QP HQ�\ K�����q��P����q���KB� (����) ก�������ก�����    
 
 6.  �����[�P�ก
Qก��������OP%�� �GB� � �� (Conducive to Learning) � ���"�ก��%��  
�	
����
� ������ก�� %����กJ�������Y"�����P���K����
 [�PNOP������ก
Qก��������OP[�	�ก#D�%��
�� ������\������ H��ก�������ก��D� (H	ก) ��
�Y��NOP�����\QP Q������ �	
����
� ������ก�� %����P��
Y"�����P����กJ��[�P�
��JBQ	P� ก��������OPY��NOP����� �GB� [ก	P�G���ก��H	กJ�K�GB� ��q���
�
�������NOP����� %�����������[�PNOP������� ����K��H�� (Transfer) %�ก#�%��\QP�����กก��[�P �	
����
�  
������ก�� Q��ก	K�B\�[�P[���
�%����p �K�\�\QP HQ��	
����
� ������ก�� %���� ���������K�ก��������OP
[�	�ก#D�Q��ก	K�B�"� �ก\QP���ก����กJ��[�P��OK[� �O�J��Y��ก�����	�� �ก  ก��GP��� ���� 
ก������B� J�K���������กB
��ก�����ก	�K \ K\QP[�PGB� ���G�R[�J�BG
Q��� HQ����BK� �	
����
�  
������ก�� �� ���[�Pก	��%S�ก�������ก�����[�	�ก#D�[Qก�\QP HQ�\ K���ก�QBK����P����OK[�
	�ก#D�Y��ก�����	�� �ก  ก��GP��� ก������B� 
 
 ��กG�D	�ก#D�Y���	
����
� ������ก��Q��ก	K�B �� �������\QPBK� G�D	�ก#D�
Y���	
����
� ������ก��%�����G�R G�� �������J�BG
Q�	�ก��K��[Q��K����"�������[�P�������ก��������OP
�OกJ�K��K����ก��q��KB��	�ก p �� ���[�P���\QPG����J	PBG�����	K� ��P��J	�G�\BP��K���
��� �OกQ"�
J�ก��ก�����K��YP�\�[� K\QP �� ���[�Po��� (Reusability) �������ก	�� �[�P[� K\QP HQ��� ���
%��\QP%���ก���������KB�Y���	
����
� ������ก��ก	�� �[�P��������	
����
� ������ก����ก�
�� ����ก��
���ก	�� �[�P[� KY��%�����ก�B����Q
�[�ก����P���	
����
� ������ก�� ��K� �% ��	� ���  ��ก��ก
����	
����
� ������ก����� �G�D	�ก#D�%�����G�R��ก G�� �� ���[�P����KB ก�� (Sharability) J	�
%������KB ก�� (Interoperability) \QP ����G��[�P[�������
�����Qก��ก��������OP (LMS) ��������
��
�����Qก��������� (LCMS) %��J�ก�K��ก��\QP �B %����� ���%��������G����� ��%��[�P[�ก��
�YP��"�����	
����
� ������ก�� %��J�ก�K��ก��\QP  
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 3.  ����C%Y���	
����
� ������ก��  
 
 Wiley (2000) \QPJ�K�����C%�	
����
� ������ก�� ��ก��q� 5 ����C% Q����� 
 
  1.3.1  Fundamental ��q�YP� O	[��O�J��Q
�
��	��
��Q���B %��\ K\QP�ก
Q��กก�����
YP� O	���� p  ����ก��ก�� ��q�ก����������%�����[��O�J��Y��C���
�� C����B��K���K�� p   
o"��B����ก�����������C%�����[�P[�ก���S
���ก��%����� ��K� �O�C��%��J�Q�ก��B�����J��K�Y��
�
�B ��[�ก���	K���$�H� 
 
  1.3.2 Combined-Close ��q�YP� O	[��O�J��Q
�
��	%�� ����ก��ก����q�B����ก��
����� o"��\ K�� ���J�ก��G����ก���K������J	PB���ก	�� �[�P[� K\QP �"���q�ก��[�P�����
B���������G��Q��B�%K����� �� �ก���S
��� [�PGB� ��q�������q�N	[�ก��������� ��K� B�Q�H�C��
J	������%��J�Q�ก��B�����J��K�Y���
�B ��[�ก���	K���$�H� 
 
  1.3.3 Combined-Open ��q�YP� O	Q
�
��	����B� �ก%�� ����ก��ก����q�B����
ก������� HQ�J�K	���G����ก���K���� ������ก	�� �[�P[� K[���������������Q��Bก��\QP J	�
�� ���������	�����������\QP�	�Q�B	� ��K� \Q�� 
ก�B����� %�����ก��QPB�YP� O	C�� B�Q�H� 
J	�YP�GB�  o"���� ���������	�����������\QP�	�Q�B	� 
 
  1.3.4 Generative-Presentation ��q��	
����
� ������ก��%���ก
Q��กก���B ก��
���BK��B����ก�����������C% Fundamental J	�����C% Combined-Close �������[��O�J��
Y������Q���uR�� �����[�PNOP�����\QP��
���
 %Q	�� J	�%Q��� ��K� ��B�J����	� %���� ���
��P��J	���Q���J��K� ��P�%��[�P[�ก���Y���H�P���	� �G������ ��G�	�| %��J�Q���Q��������O�����[�
H�P� J	���BH�P� ������S
����uR��[�Pก��NOP����� 
 
  1.3.5 Generative-Instructional ��q�B����ก�������%���ก
Q��กก���B ก�����BK��
B����ก�����������C% Fundamental, Combined-Close J	�����C% Combined-Open HQ� �
ก������ 
�N	NOP�����%��[�PB����ก���������� ��K� H��Jก� ก�����%���� ������ B	N	\QP o"��
���ก��QPB��������B
��J	�J��r�ก��QY���������[�J�K	���� 
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   [�ก��B
���G�������NOPB
���\QP�	��ก[�P�	
����
� ������ก�� ����C% Combined-
Open o"����q�ก�����YP� O	Q
�
��	����B� �ก ����ก��ก����q�B����ก������� ��K� \|	�C�� \|	�
����� \|	�B�Q
H� HQ�J�K	���G����ก���K���� ������ก	�� �[�P[� K\QP[���������������Q��Bก�� 
J	��� ���������	�����������\QP�	�Q�B	� 
 
 4.  Y���Y�Y���	
����
� ������ก��  
 
  Wiley (2000) \QPJ�K�Y���Y�Y���	
����
� ������ก�� ��ก��q� 4 Y���Y�HQ���!��
s��%t#�� 4 %t#�� Q����� 
 
       1.  �	
����
� ������ก�� \ K�����q��P�� �Y��Q�%K�ก��%���� Q [�YD�%�������������
�	�ก GB����B �YP��OK�	
����
� ������ก�� Y��Q[�RK�������%������� (Elaboration Theory) 
       
  2.  �	
����
� ������ก�� GB� G
Q����Y�� Work Model GB��� �Y��Q[�RK�����
��%�������\QP��K�� �GB� � ��J	�%�����\QP��
�  �B���������G�ก�������"��B���������G�����
 �กกBK� (Work Model Synthesis) 
 
       3.  �	
����
� ������ก�� ��� �Y��Q[�RK���������ก�����J	�ก���YP��"�
GB� � ��J	�[�P\QP��
� Y���Y�Y���
��Y��J�K	��
����
� Y"��� �������%��Y���
��Y����ก��Q�Q
 
�������ก��D���� �����B���
�  �กY"�� (Domain Theory) 
 
       4.  �	
����
� ������ก�� �� ���J�K���ก��q� 2 Y��Q �	
����
� ������ก����Q��[�RK 
J	� �	
����
� ������ก����Q���	�ก ก	�K %�ก#�GB��� �Y���Y��������q�ก	�K �Q���B%��GB� ��B[� 
ก��������P��\ K�ก
� 200 ���BH � ก	�K J�กGB��� �Y��Q�	�ก��%����[�PNOP�������
� �P�r�ก��
���

��K���K�� p J�K%��[�P�ก
QN	�O�J��Y�����%���� QC��[� 2-3 B��J�ก ก	�K ��Q%P���P�� �Y��Q
[�RK��%����%��[�PJ�กJ��%�ก#� Constituent Skills [�ก��B
�G�����J��Q����Q
  �uR���n���
GB��� �Y��Q[�RK��%����[�P��B��K������J����
���
%�ก#��n���\QP (4C/ID) 
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   ��กY���Y�Y���	
����
� ������ก�� Q��ก	K�B����\QPBK� �	
����
� ������ก��GB� �
Y��Q[�RK �ก��%������ ���%��ก�����\QP J�K[��KB�Y��ก����
� �P������GB��� �Y��Q�	�ก
�� ��� ก��ก	�K NOP�����J��ก	�K �Q���B J	��� �����
� Y��QY���	
����
� ������ก��[�P �Y��Q
[�RKY"��\QP�� �����ก��D�Y��ก	�K NOP�����%�� � �กY"������ ���J�กJ��������
���
%�ก#�
�n���QP��\QPJ	PB �B %����	
����
� ������ก���� ��� �B���������G�ก�������"��B���������G�����
 �กกBK�ก�\QP  
 
 5.  Y������ก����P���	
����
� ������ก��   
 
 ��
�� 	��ก����
�S�� (2548) \QPJ�K�Y������ก����P���	
����
� ������ก�� ��ก��q�  
4 Y������ G��  
 
 1.  �	��ก������J	�ก����QN	ก��������OP%��G�Q�B��  

  
 Y������J�ก[�ก����P���	
����
� ������ก�� G��ก���	��ก������������BYP�%���� 

��� ��������q������
�	�ก%���
ก�� HQ�%��B\�������%���� ��ก��ก���K��%�QNK���	
����
� ������ก�� 
\QPJกK ก��!"ก#����ก�ก��D��K�� p %���ก
QY"��\QP��ก[��P������� ��K� ��q�����ก��D�%���ก
QY"��[�
�Q�� �
��%������ก� �Y��Q�	�ก ��q�ก����	����J�	�%��[�P�B	���� ก��%Q	����q�������� ����
J�BG
Q%���ก���BYP����q��� S��   
 

 � ����	��ก��BYP�������\QPJ	PB ก��ก����QN	ก��������OP%��G�Q�B�����KB�[�P 
�� �����กJ��J	���P���	
����
� ������ก�� [�Y�������K� p \�\QP�K��Y"�� NOP������	
����
�  
������ก�� GB�ก����Q��}�� ����K����Q���BK�� ���������OP��ก�	
����
� ������ก�� ���J	PB ��ก�����
�� ��t�
ก�� ��K��\� ��K� �� ����S
���J�BG
Q\QP �� ���JกPH�%���uR��\QP �� �����P��
J�����	��\QP ��q��P�  
  

  [�%����
���
� ����	��ก��BYP�\QPJ	PB  �NOP������	
����
� ������ก�� ����B�\ K
�P��%��Q����
�ก����กJ��J	���P�������	�HQ�\ K\QPก����QN	ก��������OP%��G�Q�B��กK�� [�ก�D����
	�ก#D�Y��N	���%����P��Y"������q��u����ก����Qก�����\�[�P���H���� o"��[����G�������[�P
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���H����\QP���ก�Q ��������ก\ K\QPก����QGB� �P��ก��กK��J	PB�"���กJ���	
����
� ������ก��  
[�P��������K�GB� �P��ก��\QP��� %��  

 
 2.  ก����กJ��   
 
 [�Y������ก����กJ�����P�����G���� [�P\QPBK��	
����
� ������ก��  

 ��%��%��K��\��P�� [�ก��%��[�P��ก��������	�N	ก��������OP%��G�Q�B�� G�����Y��G���� �����
�KB�[�P�� ���ก����Q�O�J��ก���������[��	
����
� ������ก�� \QP��K���� ���  � ���ก����Q
�%��%Y���	
����
� ������ก�� \QPJ	PB 	��Q���K�\�G��ก����กJ�� [�Y���������NOP������	
����
� 
������ก�� �P����Q�
�[�[��	�� p ����Q�� ��K� ��ก����P�GB� ��[�Y����ก�����QPB�B
S�ก��[Q 
��ก����Q[�PNOP�����%��ก
�ก�� ��\��P�� ������������YP� O	%����������%K����� ก���������YP� O	��
[�P�O�J��[Q � ����
���D�J	���Q�
�[�[�����Q���K�� p YP���P�J	PB NOP������	
����
� ������ก��  
�� �������������J�BG
Q�ก���Bก���	
����
� ������ก��  ��ก ���q���ก��������������� J	��������
J�BG
Q[�ก����กJ��[�Pก���������KB ��� ����NOP�����B��R%���KB ���������
������KB ก��  
 

 ก���������J�BGB� G
Q%����กJ��Y"��%��\QP�	���O�J�� �O�J����"��G�� 
ก���Y��� Storyboard o"����q�ก���Y���������	�ก#D�C�� ����� ก���G	����\�B%���P��ก��[�J�K
	�	��Q��ก��������� �� ����������	
����
� ������ก�� %���������YP� O	QPB�	��Q��Y������%����Q��� 
�KB��	
����
� ������ก�� %�� �	��Q��ก���������\ KJ�K���  �ก���Y���H��Jก� [�P��������K� 
ก����Q�
�[� ����GB� �� ���Y��NOP����� NOP��กJ������������J�BG
Q%����กJ��\BP[��O�J��
Y�� Flowchart ����JN�N��HG����P��[�	�ก#D�%���� ���   
 

 ��K��\�ก��� GB��Y���YP�GB� %����[�P��
� �B %���ก����Q	�ก#D�Y���O�C�� 
����� J	��������� ���� p %����[�P[�P��Q��� �����[�P�� ����K��%�QJ�BG
Q%�� �[�PNOP�����YP�[�\QP
QPB� HG���K��J�BG
Qก��������� �	
����
� ������ก�� %���Y���Y"����� GB�\QP���ก����B�JกP��ก
NOP�����B��RQP���������กK����Q����
�ก����P���K�\�  
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 3.  ก��N	
�   
 
 ก����P���	
����
� ������ก�� [�����O�J��[�P%�ก#�%��G� �
B������	��QP�� 
��K� ก���Y���H��Jก�  ก����Qก��C��J	������ ��กNOP����� �	
����
� ������ก�� \ K �%�ก#�
��	K�������Y�GB� �KB  ����กNOP�����B��RQP���%G�
G��ก������ก��!"ก#�[�%P���
�� �KB�[�
ก�D�%���P��ก��Q����
�ก����P���	
����
� ������ก�� QPB������ ก��� ���[�PH��Jก� ��������O���P��
��ก��� Word ��ก��� PowerPoint ���� �B����� %�����ก��QPB�YP�GB�  �O�C�� ����� 
C���G	����\�B J	�\������	
�G� HQ� �YP�GB�G���"��ก���Bก���O�J��ก�������������P��� Q�����  
 

 3.1 [�P�G������ ��J	��O�J��G������%���YP�[�ก��%��B\� ��K� 	Oก!����\�%��YB� 
�������ก��\���P���Q\� 	Oก!����\�%��oP�� �������ก���P��ก	��\���P��Q
  J�Q�C�� ������ ���
	�ก� ���\������\������	
�G�  

 
 3.2 [�P�O�J��ก���������%����q������������ ��K� ��BYP�[���Q���Q��Bก��GB�

[�P��ก#�%�� ����Q��Bก��J	�Y��Q�%K�ก�� ����[�P���������Q
 �������ก
�ก�� ก�������ก�����[�
�O�J���Q��Bก�� ��B��K����K� [�P��������Y�B� ���[�PYP� O	 ��|}��K��[��KB�Y��ก
�ก�� %����ก�����%��  

 
 3.3 � ����������QPB�YP�GB�  [�P��B��ก#�Y��Q[�RK��� GB� \ K��Q�K���P�[�P

���%�Q��B�ก
�\� �%�������������Q�ก�	�ก����
���D���	����YP�GB� ��B p ��q������������  
 
 4.  ก��%Q���    
 
  � ���Q����
�ก����P���	
����
� ������ก�� �������	� GB� �ก����B����GB� 

������P��กK�����\�[�P��
�[��P������� ก��%Q���%��\QP[� 2 ��Q�� \QPJกK  
 
  4.1 ก��%Q	��[�P[�ก�������ก����� ��q�ก����B����BK���ก������YP�[�

B
S�ก���������%��[�P[��	
����
� ������ก�� ����\ K J	��	
����
� ������ก��  ���� p �� ���Q"�QOQGB� 
��[�Y����ก�����\QP�����[Q [�ก��%Q������[�P��ก�����%��J��%Q�������ก
�ก�� ���� p �����
���� 
�BK� �	����ก[�P �	
����
� ������ก�� J	PB��ก������KB�[�RK���	�N	ก��������OP%��G�Q�B��
����\ K  
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 4.2 ก��%Q	��[�P��� ��q�ก����B����BK��	
����
� ������ก�� %����P��Y"�� �
YP�N
Q�	�Q[Q p ����\ K GB���B����GB� �Oก�P��Y��ก���
 ��YP�GB�  ��B����ก��%�����
Y���KB����ก���K�� p ��K� \������	
�G� C���G	����\�B ��ก��ก����GB�%Q���BK��	
����
�  
������ก�� ����%�����[�G� �
B�����%�ก��K�%�กJ������\ K � ��������������Y��Q�K�� p C��J	�
YP�GB� %�����ก�����P���N
Q������������	�������J��K�\���K��\�  
 
   6.  ก����กJ����G����ก������P���Y���	
����
� ������ก��  
 
 [�%
��� D ��Y	� (2550) \QPก	K�B�"�ก����กJ����G����ก������P���Y��  
�	
����
� ������ก��  \BPQ����� 
 
 ก����กJ���	
����
� ������ก�� �����[�P �ก��[�Po���[���Q��Y�� ���� YP�GB�  C�� 
��������� ��q���G����ก�����G�R%��%��[�P�ก
Qก����
�� ���S�ก��NOP������P�� �G�DC��[���
�ก��
������ J	������[�P�ก
Qก��������OP Q����\QP�������J�B%���ก���Bก��%�!������P��� C���
��J	�
C���G	����\�B YP�GB�  ก���Y��� �K�\���� 
 
 �
	��������#�  
 
 ��q�ก��J�Q�C���B ����P���GB�G���"��"�����Q�� Q����� 
 
 1.  GB��������������� GB�[�J�K	���P��� \ KGB����������J�K��ก
�\�  
%��[�P	Q����
%S
C��[�ก��������OP NOP������P��[�P�B	� �ก[�ก��J�กJ��J	�%��GB� �YP�[� J	�
%��[�PNOP����������J	�N
Q�	�Q �กY"�� 
 
  2.  ก�D�%���P�� �ก����������������%���ก���BYP������B� �ก GB������������� p 
��q�ก	�K �K�� p J	���q��KB� p QPB�B
S�ก��������� ��K� ��P����P���oP�� B
�HQB��J%�ก ������� 
[�PNOP�����กQ 
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 3.  ก�D�[�Pก���[�B
�HQB��������B ����J�ก������%!��ก��กก��  
GB���
���
�n���� ��� 
  
 3.1 Q"�GB� ��[�Y��NOP�����\�������������K�� 
 
 3.2 �����	QGB� J�K�Y����P��� 
 
 3.3 ��P��J�B%��/�O�J��ก���������[�PNOP�����G�P��G�ก����������P���[�
���J��K��K�� p  
 
 4.  [�P��� %������GB� � ����q��O�S��  �K���K�GB� �YP�[� J	��O�GB� ��[�
NOP����� 
 
 5.  [�P[�Pก���������QPB��O�C�� \Q��Jก�  J	�H|	B������ [�ก�D�%���� ���
�������������	K�����[��O�J��%��J�Q�GB� �� ���S�\QP ก������C�� ���KB�[�PNOP���������
C���B  �K���K�GB� �YP�[�J	����\QP 
 
  6.  [�P�%G�
G%���KB��
�%!NOP����� 
 
  6.1 B������ ������G����ก���K�� p [����J��K�%��G�%�� 
 
  6.2 B��N��Y����P��� (�	�����%�) [�P� ����� �[���P�������C%�Q��Bก�� 
 
  6.3 ก����Q�O�J��Y��%�!������P���[�PG�%�� �P� �GB� �����q�[�ก��
��	����J�	�GB�%��ก�����J��[�PNOP�����������ก�"�ก����	����J�	����� 
 
 6.4 [�PY��Q �� J	��O��K�� ��q���B���J�� 
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 6.5 [�P�}��������R	�ก#D���ก���J��K� %��[�PNOP��������\QPBK�!"ก#���OK%���KB�[Q 
NK�� ���ก�KB�[Q J	� ��KB�[Q��ก�P�� J	���\�����KB����� p \QP��K��\� o"���}��������R	�ก#D�
��ก���J��K����GB� �[�P�P���
�HQ��K�� %����\ K�P��[�PNOP������G	�����P����ก���J��K�%���������OK[�
�u������ 
 
 6.6 [�P[�P � J���ก �� G�� �� ��� ��\QP%��� ����\ก	 ����[ก	P������
���	�����Q �����[�PNOP�����\QP[�P��q�ก����P���
� J	�[�PGB� �OP�"กBK�GB�G� \QPQPB������  
ก����P���
������[�PNOP�����BK��������OK%��[Q  ���ก%��[Q J	����� ���\����%��[Q\QP��ก  
ก��[�Pก����P���
����NOP��������� ��� �K���P���OKก�������������[�H��Jก� ก������� 
 
  7.  �%G�
G[�ก��ก����Q���J��K���������P��� 
 
 7.1 B���������G�R[����J��K�%�����G�R�����KB�����P��� �	�ก�	���� 
ก��B��\BP[����J��K��
  
 
 7.2 J�Q�����%����	����J�	�\����BK����P����K���P��� ��K� �������Y��ก��
���\BP��
�BD�KB�ก	��Y����P��� 
 
 7.3 B������%����ก�
��%��J�Q���OK�u������ ��K� � �O \BP[����J��K�%��G�%�� 
 
 7.4 J�Q���� ก�����%��\BP[ก	PY��Y����P��� 
 
  8.  � ����P��ก��J�Q��������G�R%���P��ก��Q"�QOQ ������������NOP����� [�P[�P
�%G�
G ��K�  
 
  8.1 	Oก!� �}������ ก�������� 
 
  8.2 J�ก����������ก ��K����ก [��O�B����[QB������"�� 
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  8.3 [�P Pop { up Windows 
 
  8.4 [�P�������O��K���YP��KB� 
 
  8.5 [�Pก�� Highlight [�ก��%��Y�� ������P�[�P 
 
  8.6  �ก��J�ก��������
QY����ก#� 
 
  8.7 %����Bก����
� 
 
  9.  �%G�
G%���KB�[�ก�����J������ 
 
  9.1 [�Pก��ก����
� ก�D�%�������q� �����P��ก��Q"�GB� ��[�NOP�����[�P�ก
QY"��
%��%� 
 
  9.2 ��B��Y��[�P��OK�K����กB����%��	P� ��� 
 
  9.3 [�P Highlight ����[�P���BK����
�BD%���P����P� ����%��[�P�������	�� �Q	� 
 
  9.4 ���ก�Q[�Pก�� Highlight \ K�ก
� 10% Y����P��� 
 
    9.5 �	�ก�	����ก��[�P��B���J�� �ก�ก
�\�[�J�K	�G���� 
 
  10.  �%G�
G�ก���Bก���� 
 
  10.1 ���ก�Q����B�Y��������P���J�K	�G���� ก��[�P�� �ก�ก
�\�%��[�P	Q
GB�  �G�DC��J	�GB� �B���  
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 10.2 [�P[�P����ก#��YP ������s�����K�� ��|}� G�� �������	��%��Q�%����Q\ KGB�[�P��
������
�������|}���q���BYP�GB�  Y�� ��P� �����
���K�� p %�� �Y��Q�	�ก 
 
 10.3 [�P�	�ก�	����ก��[�P��B���J�� (Cue) %��[�PGB� J�ก�K��Y�����%K�����  
���[�P�O��K�����ก��QPB� %��������������H�����������NOP�����%�� �GB� �
ก��%��ก�������� 
 
 1�����ก����ก1�� ���ก��23ก 1+����*�+4���)�� 
 
  1.  ก��[�PC��ก��|zกJ	�C���G	����\�B GB�ก��%��� ��� 
 
  1.1 ก�D�%��C���� �����
� ��K� C�� B�Q
%�!�� J�Q����	�����Q �ก�ก
�\�%��
[�P\ K�� �����P���Q%���P��ก��\QP 
 
  1.2 ���ก�D����	�����Q�	�ก�K���	�ก�P��%���P��ก����P�\ K�� �������\QP
��Q��� ������q��O�S�� \QP� ����������QPB�B�Q
%�!�� 
 
  1.3 ก�D�%��[�J�B��
���
�C�������uR��%���P��ก������QPB�B�Q
%�!��\ K
�� ���%��\QP 
 
  2.  ก��[�Pก��|zก�KB�	Q���	�����Q�	�ก p %��\ K�ก���BYP�� J�K����P������	�ก%��
�P��ก�����G��������
���D�[�PB�Q
%�!��J	��� QPB�ก��|zก 
 
  3.  ก��|zก ����C���G	����\�B%���	��ก[�P�P��\ K�K�\�[�%��%����q��G�
 ��K� C��%��
���%��[�P�ก
Q�G�
�K�B���S��  ก	�K ��[Qก	�K ����"�� GB� J�ก�K��%����! ��q��P� 
 
  4.  ก�D�%��[�PC��%���ก
���
������[�P�ก
Q��� D�Y�� ����Q"�QOQGB� ��[�Y��NOP����� 
�P��ก��%����K���� �Q��B��J	����G�� ก���������QPB�J�B%�������%��[�PNOP������Q����
��%���ก
�
��
����� �ก%����Q o"����%��[�P�����������\QP�� %���P��ก��J�K����ก
QN	YP���G������� p  
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  1�����ก��.&�����������ก�� 
 
  1.  ���ก�Q����B�YP�GB� ����P��� NOP������K��YP�GB� ����P���\QP�P�กBK��K��
��ก�
���
 ���"� 20-25% Q������\ KGB���QJ�K�YP�GB� ����P��� ����%��ก����	����YP�GB�  
(ก�D�[�Pก���G	����\�B) HQ����B�ก
�\�����\ K �%���	��ก[�PNOP��������Q��P���[�P�
�� 
 
  2.  ���J��K�Y��YP�GB� ����P����P���� ���  �� 	�ก#D�ก���K����กoP��
\�YB� J	�GB�[�Pก����Q�
QYP�GB� %��oP���%K����� GB� �ก��B��������J	�����������\BP���ก	�� 
J	�\ KGB�[�P��P����������� G��[�%P�����H�G 
 
  3.  �%G�
GY��ก����Q�O�J�� (Lay Out)  
 
  4.  ก����Q�K��BK��[�PกBP�� �ก���� �������GB� ����Y������� J	������J�ก
YP�GB� ��ก��q�ก	�K �K���K�GB� �YP�[� 
 
  5.  [�P��B������%����P�%������������� J	��������q��G����� ���KB�[�ก�����%�� 
 
  6.  [�P���ก��J�ก������� �����GB� ��QBก[�ก���K�����[�GB�  
 
  7.  ��Q�������%�� �GB� o��oP��J�K����GB� �� ���S�\QP	�[�ก	������� 
 
  8.  ก�D�%����q�C�#����กt# [�P[�P��ก#��
 ��[�RK�n����KB�%����q���B�������%K����� 
   
 9.  �%G�
G[�ก��Q"�GB� ��[� 
 
  9.1 � ���[�Pก�� Highlight YP�GB� ����[�P��B��ก#�%"������Q"�GB� ��[�  
�P�����ก�Q[�P �\ K�ก
� 10 % Y����P��� 
 
  9.2 � ����P��[�P�%G�
Gก��ก����
� �P��%��QPB�GB� �� �Q��B�� 
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  9.3 [�PY��Q������
Q��B��ก#�%��J�ก�K��ก���P�� �����J�กJ��GB� J�ก�K��
Y�������������P��� 
 
  9.4 [�P�%G�
Gก������กGB� ��[�����P����������Q�Q��B�%K����� 
 
  9.5 ��B����GB� �� ��� Y����Y��YP�GB�  [�����ก��D�%����[�P��
� 

 
 7.  ก������ 
�Y���	
����
� ������ก��  
 

           ������ CLOE Y������%!JG��Q� (The Centre for Learning and Teaching 
Through Techno Learning Object by University of Waterloo) \QPก����Q ���s��[�ก��
���� 
�GK� (Evaluation Standard) �	
����
� ������ก�� \BPQ�����  
 
      1.7.1 G�DC��QP��������� G�� GB� �Oก�P��Y��������� ก��[�P�%GH�H	��%��
�� ���  [�ก����������������\QP��Q���  �J�	K��P���
�%���Oก�P�� 
 
       1.7.2 G�DC��QP���G����� ��%��[�P[�ก�������ก����� G�� ก�� �B���������G� 
ก��������OP%����Q��� ����������ก��B���������G� ก����Qก	�K ��}�� ����Q���  �G��J�����[�ก��[�P
����	
����
� ������ก��  
 
       1.7.3 G�DC��QP��ก�����\�[�P G�� ก��[�P����K�� �� ������\�[�P���\QP��K��\� 
�P����กYP� O	GB� �P��ก��QP���%G�
G     
 
 8.  ก��[�P�	
����
� ������ก�� [�ก�������ก����� 
 
 ก
Q����%�  	
%�� (2548) \QPก	K�B�"� ก��[�P�	
����
� ������ก�� [�ก�������ก��
���\BPBK� hก��[�P�	
����
� ������ก��  ��q����H������K�� �ก[�ก�������ก����� ��������ก  
�	
����
� ������ก�� \QP���ก����กJ�� �[�P[�P\QP[�%�ก��
�%Y��ก��!"ก#� Q�������"� �GB� 
��Q���K� [�P\QP�	��B���������G� J	�[�P\QPo���J	PBo�����ก J�KNOP��������q��P����J�	K�%�����ก�%��
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�YP�ก��\QP��K���� ��� ก��N		��S�%��ก��������OP [�ก��[�P�	
����
� ������ก�� NOP������P��
��
� ��
 ��
�%ก��������OP�����%��[�P%�����ก������ก
Q���H������K��J%P��
�ก��NOP����� ��P� ก���KB�
��Q��ก������� H��%���ก���BYP��ก��%�����ก�J	�ก
�ก�� ���� p ��ก��ก����J	PBNOP������P����P��
ก
�ก�� %���ก���BYP��[��	�ก�O��J	�ก������ 
�\BPQPB� ��������ก�	
����
� ������ก�� ��\ K �
�KB����ก����	K���� ก��GP����	
����
� ������ก��  %���� ��� C��[�PJ�BG
QY��ก��GP���\QP�K�� 
��q���KB��	�ก p [�Po���\QPHQ����!��ก��
�% J	�J�K��u�ก��[�P [�YD�������BK���� �����B����ก�Q
��OK��GB� ��KB����J	���G�ก���K�� p \QP����� ��������[�PG�ONOP����� �����P���	
����
� 
������ก�� �����[�P[�ก�������ก�����\QPi 
 
 ��}�� ��Y��ก����P���%����� �����	
����
� ������ก�� �����ก����� �[�P[� K G�� 
ก������%�����\�[�P[� K[�H�ก���K��p o"����ก\ K\QPก����Q ���s��\BP ����q��uR��[� 
ก�����\�[�P[��%������������B
������ p Q�������"� �ก��ก����Q ���s��%������กBK�  ���s�� 
SCORM Y"�� �� %���u% �  ������� J	� �B��  �	
!S���%�� (2548) \QPก	K�B�"�YP�ก����QY��
 ���s�� SCORM \BPBK� 
 
 SCORM ��q� ���s��%�� �YP�ก����Q�ก���Bก��ก����Q�ก��������� (SCORM 
Content Aggregation Model { CAM) J	�ก���
Q�� ���BK������ก����Qก��J	�������� 
ก������� (SCORM Run-Time Environment) o"�� ����	�����Q Q����� 
 
 1.  ก����Q�ก��������� 
  
 ��Q�����G�Y��YP�ก����Q�ก���Bก��ก����Q�ก��������� �����ก����QB
S�ก���B 
�������ก������� J	�ก��[�P������BK���
��JBQ	P� %���K��ก�� HQ� SCORM  ��%�����ก�ก������� 
��K� �B����� \|	������ J�ก��ก��q��KB� p J	PB���%�����ก�ก���������� ����ก��ก����q�
�%�����J	��	�ก�O�� o"����กก��%�����Q��ก	K�B%��[�P�� �����P���%�����Y"�� �[� K��ก
%�����ก�%�� ���OK�Q
  \ K�P����P��Y"�� �[� K ��q�ก����������GB� �� ���ก�����ก	�� �[�P[� K 
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 YP�ก����Q�ก���Bก��ก����Q�ก��������� J�K���ก��q� 3 �KB� G��  
 
 1.1 Content Model G�� ��G����ก��Y���������ก�������%��[�P[�ก����P��
%�����ก�ก������� ���ก��QPB��KB��K�� p G�� Assets, Sharable Content Object (SCO) J	� 
Content Aggregations 
 
   1.1.1 Assets ��q�%�����ก�ก�������%�� ���KB��	�ก%����Q���ก��QPB�  
�����
�	�ก%���
ก�� YP�GB�  �O�C�� ����� �����B����� o"���� ����K�\����NOP�����\QP 
 
   1.1.2 SCO ��q�ก	�K Y�� Asset o"����q�%�����ก�ก�������%���� ���
�
Q�� \QPHQ� LMS Q������[�ก����กJ���������J	�ก
�ก�� �K�� p GB���[�P SCO  �Y��Q�	�ก
%����Q �����[�P�� ���[�P�KB ก��\QP���BK��ก�������%�� �B���������G��K��ก�� J	������[�P�� ���
��Qก��HQ� LMS \QP ��K��\�ก��� \ K\QP �ก�����G���ก���Bก��Y��QY�� SCO J�Kก��ก����QY��Q 
SCO Y"����OKก��NOP������������BK��P��ก��������� �ก�P�������[Q J	�Y"��ก����Q��GB� �P�����
���ก	�� �[�P[� K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
������ 1  J�Q���B��K��Y�� SCO %�����ก����ก�	�� p Asset  
%�� �: Advanced Distributed Learning (ADL) (2001)  

Asset 
 

XML 

Asset 
 

HTML 

Asset 
 

GIF 

Asset 
 

FLASH 

Asset 
 

JPEG 

Asset 
 

WAVE 

Asset 
 

JAVA 

 
SCO 
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 1.1.3 Content Aggregations G�� JN�%������HG����P��Y���������%��
���ก����q��������ก�������ก����� (��K� �	�ก�O�� �%����� �����KB���"��Y���%�����)  
ก��ก����Q	��Q��[�ก��J�Q��������[�Pก��NOP����� 
 
 1.2 Mete-Data G�� ก���S
���%�����ก�ก�������HQ�ก���P���
� ���s��Y��
��G�ก� IEEE J	���G�ก� IMS ก��ก����Q ���s��Y�� Meta-Data �����[�P �����%��[�P[�ก��
�S
���%�����ก�ก���������q��O�J���Q��Bก�� %��[�Pก����P���������ก���������ก������"��
�� ���%������KB ก����������\QP J	���ก��ก��������q�ก������B�GB� ��QBก[�ก�����GP�
��������%�����%���P��ก��\QP��K���BQ���BJ	� �����
%S
C�� 
 
 1.3 Content Packaging G�� ก�����%�����ก�ก������� ��B J	���Q
HG����P�� �����[�P�ก
Q ���s��[�ก��J	ก��	����%�����ก�ก����������BK��������Qก�������
ก����� o"�� LMS  ���P�%��[�ก��J�		��Q��Y��%�����ก�ก������� o"���Oก�S
�����OK[�HG����P��
������� J	�GB�G� [�P	��Q��Y��%�����ก��ก
QY"����
�[�YD�[�P��� 
 
  HQ�%�� Content Packaging  ��KB����ก���	�ก p ��OK 2 �KB� G��  
  
 1.3.1 �KB�%����q� Manifest File (Imsmanifest.xml) o"����q���ก��� XML  
%���S
���HG����P���������J	�%�����ก�ก��������OPY���������%���Oก��Q�ก���B��B ��q� Package 
 
 1.3.2 �KB�%����q� Physical File ��K� \|	������ \|	��O�C�� �B����� ��q��P� 
��q�%�����ก�ก��������OPY���������%���������OK[� Package ����\|	� Zip 
 
 2.  ก���
Q�K����BK������ก����Qก��J	��������ก������� 
  

 ก����Qก��YP� O	NOP�����HQ� LMS ��%����P�%���������%����� �����q�!O���ก	�� 
ก�����������J�KNOP�������
� 	�%�����������J	�����K���������%�����\����NOP����� ��ก����������
�
Q�� ���%"ก J	����� 
�GB� กP�B��P� ��P� %���������N	ก�����������J�KNOP�����\QP��
� 
	�%��������ก��%������	�ก�O�� LMS ���Oก��กJ��HQ��
� ���s�� SCORM\AICC �����%����
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�� �������YP��������%���Oก��P����ก�G����� ��%��J�ก�K��ก��\QP [��u������\ K ���G�ก�[Q%��ก��
ก����Q ���s��ก	��[�ก��%�����Y�� LMS Q��������
#�%NOPN	
�J�K	���
#�%�"�[�P��
ก��|u�ก�����
ก��%�����Y�� LMS %��J�ก�K��ก����ก\� %��[�P�ก
Q��Q�QK�J	���QQP��[�ก���������%���ก��
%�����Y��J�K	�N	
�C�DE� o"��J�K	�N	
�C�DE��� �|u�ก�����ก��%���������s��%���� ���ก�� �B %���
ก���������� ���s���K�� p �����[�P�� ���%������KB ก�����������ก�������� p \QP  
 
 o"����QG	P��ก���
\		�ก#D� ก
��%��, ����� �	�ก����, ��B��D� � S�C�%��กO	, 
J	�S��B��
 ���ก��N	 ( .�.�.) \QPก	K�B\BPBK� h������Qก���������ก��������OP %������กBK� LMS 
(Learning Management System) ���� LCMS (Learning Content Management System) 
��q�����%�� �ก���O�D�ก��[��KB�Y���G����� ��ก����P�� J	���Qก���������\BPC��[���B���� o"��
��q�����%���KB�����B�GB� ��QBก[�Pก��%���NOP��� J	�NOP����� [�ก����Qก�����J	�ก��������OP
[�	�ก#D����\	��G���G	� �"� ก������� �������ก��������OP�������NOP����� ก���
Q�K��������
���BK��NOP�����ก��NOP��� J	��������KB ��������� ก����Qก
�ก�� ก��������OP%���ก���BYP���B �"� 
ก����Qก��%Q������� 
� ����ก������B�GB� G
Q����Y��NOP�����i ก��%������Q��ก	K�B����  
 �ก�������Y"��[�P �G�D� ���
[�ก���������� ���s�� SCORM HQ�%��[�P����� �������ก[�P
��� �	
����
� ������ก�� %���������� ���s�� SCORM o"���OกB����OK D %������Y��%�����ก� 
ก��������OP��ก%��[Q p ก��� [�H	ก\QP��K����QBก���� ��ก��ก��� QPB� ���s�� SCORM  
���%��[�P����� ����
Q��  ��B����YP� O	�K��p �ก���Bก��ก��[�P����	
����
� ������ก�� \QP��K��
	�����Q��กQPB�  
 

 ��ก�������Q��ก	K�B�� �������\QPBK� ก������	
����
� ������ก�� \�[�P[� 
ก�������ก��������� ���P�� �ก����Q%���	
���
� ������ก��%�� �ก�������Y"��[�P �G�D� ���
[�ก��
�������� ���s�� SCORM �B %��� � Mete-Data ����ก���S
���%�����ก�ก������� �����[�P �����
%��[�P[�ก���S
���%�����ก�ก�������[��O�J���Q��Bก�� %��[�Pก����P���������ก���������ก����
��"���� ���%������KB ก����������\QP J	���ก��ก��������q�ก������B�GB� ��QBก[�ก��
���GP���������%�����%���P��ก��\QP��K���BQ���B ��Q%P��G��ก�����%�����ก�ก������� ��B J	�
��QHG����P�� �����[�P�ก
Q ���s��[�ก��J	ก��	����%�����ก�ก����������BK��������Qก�������
ก����� o"������ก�G�� ������
�����Qก�������������������%! (LMS ���� LCMS) ��%����P�%��
�������%����� �����q�!O���ก	��Y��ก������� J	� �G�D� ���
[�ก���������� ���s�� 
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SCORM %��[�P�� �������ก[�P����	
����
� ������ก�� %���������� ���s�� SCORM %���OกB����OK 
D %������Y��%�����ก�ก��������OP��ก%��[Q p ก��� [�H	ก �[�P[�ก�������ก�����\QP��K���BQ���B 
 

*�ก������*ก��$�����ก
�1���'��� 
 
 1.  GB� � ��Y��J��%Q��� 

 
  ���กก��!"ก#�\QP[�PGB� � ��Y��J��%Q��� \BPQ����� 

 
 ��%� ��  �� � �� (2543) \QPก	K�B\BPBK� J�%Q��� G�� �G����� ����B����
%��ก��!"ก#�%��ก����P�� ��[�PJ�Q��t�
ก�� ��ก �[���
�GB� �� ���Y����GG	���� p �KB�
YP���� \QPJกK YP�GB� ����YP�G���� %���ก���BYP��ก����Q �K�� ��[�ก��%Q��� J	������������%��
%Q����n�����K�� J	��ก���BYP��ก����GG	%���Oก%Q��� J��%Q����"����ก��QPB�YP����
����B���"�� o"��\QP���ก����P���������B����	�ก#D�Y����GG	�� ��Q �K�� ��[�ก����B����
���� p J��%Q���%��Q� G�� J��%Q���%�� �YP����%����B����\QP����� GB� �P��ก��Y��NOP��ก
YP����J	�NOP[�PN	ก����� 
 
 2.  ����C%Y��YP����J	�YP�G����  
 
  �P������J�ก����C%YP����J	�YP�G����  ��%� �� �� � �� (2543) \QP���J�ก
�� B
S����J	�	�ก#D�Y��YP����ก��� ������J�ก\QP 3 ����C% G�� J������
��� J��ก"��
����� J	�J����q������ o"�� �GB� J�ก�K�� Q����� 
 
  1.  J������
��� (Free Response) �� ���J�K�\QP 3 J�� G��  
 
  1.1 ���J���
�����K��� �O�D�  \QPJกK  ก��%��B
%���
��S� ����Y���        
���J�Q� 	�G� Q���� ���!
	�� C���Y��� 
 
    1.2 ���J���
����P�� \QPJกK GB� ����� 
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   1.3 ���J���
���J��GB�G�  \QPJกK GB� �����%��ก����Q����Q������ก���[�P 
 
  2.  J��ก"���
��� (Semi Objectivity) �� ���J�K�\QP 4 J�� G�� 
 
   2.1 ก����QYP� O	 H�%�� �uR��[�P J	� ���QY��G���� %���� ����Q���K�� p  
 
   2.2 ก����QYP� O	 H�%�� �uR��[�P J	� �G���� %���� �����	��Q��ก�� G���� YP�
�	�� p Y"����OKก��ก�����YP�J�ก p  
 
   2.3 G���� ����p  
 
   2.4 J����
 G�� ����B	� 
 
  3.  ����� (Objectivity) 
 
   3.1 J�� ���B�	��ก ����J�K 3 ��BY"��\� (Multiple Choice) 
 
   3.2 J��N
Q�Oก (True-False) 
 
   3.3 J�����GOK (Matching) 
 
   3.4 J��N�  ��K� [�P��B�	��ก J	PB	��Q����B�	��ก N� ��B�	��ก�����[�P\QP 
 
    YP�G���� ����C%Q��ก	K�B  �GB� J�ก�K������J�K��Q �K�� ��[�ก���Y���   
YP�G����  �����������%����  ��Q��GB� 	"กo"��%����  GB� G���G	� Y���
��%����  ก����� 
�B	�%����� ก����B�J	�[�PG�J�� ��B��K����K� J�������  �\QP�	��YP� [�P�B	�����P�� 
G���G	� ��Q�K�� p Y���������%����B�Q [�YD�%��YP�G���� J���
���  �����B�YP��P�� [�P�B	�
��� �ก B�Q\QP�n������������ 
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   YP�G���� J�������  �G�����%����Q��� [G� p ��B�ก�\QPN	�� ���ก��J�KYP�
G���� J�������� ����J���
��� �P��ก����Q�กDE�ก����B�%����Q��� �"�ก������N	ก����B�ก�
���J�ก�K��ก�� Y"����OKก��	�ก#D�Y��NOP��B� YP�G���� J�������  �ก��q�YP�GB� %��%Q���
GB� ��� ก����	"ก�OP (Recall) �KB�YP�G���� J���
��� %Q���QP��ก��G
Qก���Y��� ก�������
�����GB� �OP\QP YP�G���� J������� �� ���[�P�G����� ������G� �
B�������B�\QP �KB�YP�G���� 
J���
����P��[�PG���q�NOP��B�o"��กK�[�P�ก
QGB� J�ก�K��[�N	ก����B�\QP 

 
  ก��%��NOP������� �N	ก�������[�QP���K��p �����[�P��q�\��� ��Q �K�� ��Y��

ก��!"ก#���������"��������[Q����\ K���� ก������ 
�N	ก��!"ก#�������B����H����[�P\QP �ก%����Q
���P��[�P�G����� ��[�ก��B�QN	ก��!"ก#� ��������� 
�GK�Y���
��%���P��ก��%��� ��ก��ก��� �
�
� 
t%S
T��OR (2545) ���\QPก	K�B�"��G����� ��%��[�PB�Q�t�
ก�� ก��������OPY�� ��#�� %�� �ก��B�Q
J�ก�K��ก��Y����%� �� �� � �� o"���� �������\QP Q����� 
 

  1.  �G����� ��B�Q�t�
ก�� QP����%S�
��� (Cognitive Domain) ��q�ก��B�Q 
GB� �� ���%��QP����
�uRR� \QPJกK GB� �� ���QP��GB� �OP GB� ��� GB� �YP�[�  
ก�����\�[�P ก��B
�G����� ก������G����� J	�ก������ 
�GK� o"���G����� ��%��[�P[�ก��B�Q�t�
ก�� 
QP����%S
�
��� G�� J��%Q��� 
 

  2.  �G����� ��B�Q�t�
ก�� QP���
��
��� (Affective Domain)  ��	������C%  
\QPJกK J����B�������ก��  �����KB���� �DGK� J��B�Q��
�����ก��D� ก������ก� J	� 
ก���� C�#D� o"��J�K	�����C% �	�ก#D�J	�GB� �� ��� ก���t�
ก�� %����B�QJ�ก�K��ก��  
 

  3.  �G����� ��B�Q�t�
ก�� QP��%�ก#��
��� (Psychomotor Domain)  ��	�� 
����C% \QPJกK ก��%Q���C�G��
���
 ก������ก� J����B�������ก��  �����KB���� �DGK� 
J|} ��� ��� J	�ก������ 
��� �C����
� o"��J�K	�����C%�K�� �GB� �� ��� ก�����
J�ก�K��ก�� ก�����	��ก[�P�G����� ������C%[Q���� Y"����OKก��	�ก#D�Y�����J	�B���������G�[�
G�������� p 
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 3.  G�D	�ก#D��G����� ��B�QN	%��Q� 
 

 �
�
�  t%S
T��OR (2545) ก	K�BBK�	�ก#D�Y���G����� ��B�QN	%��Q��P�� �G�DC���"�
���KB�[�Pก��B�QN	 �GB� �Oก�P����������\QP J	�N	ก������ 
�%��\QP�K� ��������\QPQPB� o"�� �
���	�����QQ����� 
 
 1.  GB� �%������� (Validity) ��q�G�D� ���
Y���G����� ��%���� ���B�Q\QP�� 
B���������G�%���P��ก��B�Q J�K���ก��q� 3 ����C%\QPJกK 
 

 1.1 GB� �%���������
�������� (Content Validity) G��G�D� ���
Y��YP�G���� %�� 
�� ���B�Q\QP����� ������� J	��t�
ก�� %���P��ก����B�Q J	�� ����B��B YP�G���� %�กYP���q�
�G����� ��%���n��� ���P��B�Q\QPG���G	� %����������J	��t�
ก�� %���� Q%���P��ก��B�QQPB�GB�  
 

 1.2 GB� �%���������
�HG����P�� (Criteria Relative Validity) G��G�D� ���
Y�� 
�G����� ��%���� ���B�Q\QP����� %t#������J�BG
QHG����P��%����B�Q 
 
 1.3 GB� �%��������� �กDE�%���ก���BYP�� (Concurrent Relative Validity)  
��q�G�D� ���
Y���G����� ��%���� ���B�Q\QP��QG	P��ก���กDE�C����ก�����K��  � 2 ����C%
G��  
 
   GB� �%���������
��C�� (Concurrent Validity) ��q�G�D� ���
Y��
�G����� ��%���� ���B�Q\QP���ก���C��%����q���
�%���ก
QY"��[��u������  
 
   GB� �%���������
����ก�D� (Predictive Validity) ��q�G�D� ���
Y��
�G����� ��%���� ���B�Q\QP����� �C��%����q���
�%���ก
QY"��[����G� 
 
 2.  GB� ����� ��� (Reliability) ��q�G�D� ���
Y���G����� ��B�Q%��J�Q�[�P%���BK�
�G����� ������ p [�PN	ก��B�Q%��G�%��\ KBK���[�PB�Qก��G����ก��� ก��ก	�K �Q
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 3.  GB� ��ก (Difficulty) ��q�G�D� ���
Y��YP���� %����ก[�P%���BK�YP�������� �
G�����Oก �ก�����P�� �P� �G�����Oก �กYP��������ก��K�� J	��P� �G�����Oก�P��YP��������
ก���ก �P� �G�����Oก�P��N
Q�P�� ���� �G�����Oก���ก	�� YP��������ก� �GB� ��ก�K�����
ก	��YP����%��Q�GB� �GK�GB� ��ก���� ��G�����BK�� 0.20 { 0.80 
 
 4.  ���������J�ก (Discrimination) G�� G�D� ���
Y��YP����%���� ������J�ก
NOP�����\QP�� GB� J�ก�K��Y����GG	BK� [G��กK� ���ก	�� �K�� [G�����OP [G�\ K����OP HQ��"Q
�	�กก��BK�G��กK����P�����YP����YP������Oก G�\ K�กK����P�����N
Q YP����%��Q����P��J�กG�
�กK�ก��G�\ K�กK���ก��กก��\QP ���������J�ก �GB� �� ���S�ก��GB� �%�������[���
��C��[�
%���Bก ����G�� �P��G����� ��[Q ����������J�ก�O� �G����� ������ก��� �GB� �%���������
��C���O�
QPB� GK����������J�ก%���� ��� GB� �GK�����J�K 0.20 Y"��\� 
 
 5.  GB� ��q������ (Objectivity) G��GB� ��Q��� GB� �Oก�P���� �	�กB
��J	�
GB� �YP�[����ก�� o"�� �GB� � �����YP� ก��GB� ��q������� (Subjectivity) o"��� ���"�GB� 
�"Q���[�GB� G
Q���� GB� �OP�"ก ����N	Y��J�K	���GG	��q����G�R 
 
  ��กG�D	�ก#D��G����� ��B�QN	%��Q�%��ก	K�B � ����\QPBK��G����� ��B�QN	%��Q�GB�
�� �GB� �%������� GB� ����� ��� GB� ��ก ���������J�ก J	�GB� ��q������%�� �GK��� ���  
o"�����KB�[�Pก��B�QN	 �GB� �Oก�P����������\QP J	�N	ก������ 
�%��\QP�K���������QPB� 
   

*�ก������*ก��$�����ก
������-���.# 
 
 1.  GB� � ��Y��GB� �"���[� 
 
 GB� � ��Y��GB� �"���[� (Satisfaction)  �NOP�B��B [�PGB� � ��J	�
J�BGB� G
Q�����ก���Bก��GB� �"���[�\BPQ����� 
 
 Good (1959) \QPก	K�BBK� hGB� �"���[� (Satisfaction) � ���"� ��Q��Y�� 
GB� ��[�o"����q�N	��������� ���กGB� ��[� J	����G�
Y����GG	%�� ��K�G�DC��Y���
������i 
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 G��S�
� �O�
�S� (2540) \QPก	K�B�"�GB� �"���[� (Satisfaction) \BPBK� h� ���"� 
GB� �OP�"ก�� %�!��Y����GG	%���ก
QY"���K�[��
����"���
��[Q J	���J�Q���ก%��ก�� B��� J	�
�
�[� ��%��[�P �GB� ��Y%��ก��C��J	� ����G�
%��Q�i 
 
 ������� ����BD
� (2545) \QP[�PGB� � ��Y��GB� �"���[� (Satisfaction)  
\BPBK� h� ���"� GB� �OP�"กY����GG	%�� ��K��
��[Q�
����"�� GB� �OP�"ก�"���[����ก
QY"��� �����GG	
\QP���[��
��%���P��ก�� �������	���Q� ��[���Q����"�� o"��GB� �OP�"กQ��ก	K�B��	Q	�����\ K���� 
�ก
QY"����กGB� �P��ก��������Q �K�� ������\QP���ก���������i 
 

 ��ก%��ก	K�B �YP���P�������\QPBK� GB� �"���[� (Satisfaction) � ���"� �C��
�
�[� GB� �OP�"ก�������G�
%��Q�Y����GG	%�� ��K��
��[Q�
����"�� %���ก
QY"����ก�����ก��D����� 
ก��������OP HQ�J�Q���ก%��ก�� B��� J	��
�[� o"���
����	K������ �N	�K�����
%S
C��J	�
����
%S
N	Y��ก�����ก��ก
��K�� p [�P�ก
QGB� �������J	���q�\��� ��}�� �� 
 
 2.  ก��B�Q�������� 
�GB� �"���[� 
 
 ��กB
%�� JกPB���Q
#s� (2537) \QPก	K�B�"��G����� ������C% ����B�Q%�!�G�
%��[�P
�������ก��B�Q�������� 
�GB� �"���[�\BPBK� ��q�YP�GB� %��[�P�����ก���ก��YP� O	%��QP���
��
��� 
��K� GB� G
Q���� GB� ��P�����G�%�!�G�
�K�� p ��q��P�  ����B�Q%�!�G�
 ���OK�	����
QJ�K[�
ก��B
����%GH�H	��ก��!"ก#��
� ��� �[�P �ก G�� B
S�Y�� Likert ก��B�Q%�!�G�
�� B
S������
ก����Q�KB�GB� �OP�"กY��G���q� 5 �KB� ���� 5 ��Q��  
 
 ก����P�� ����B�Q%�!�G�
�� B
S�Y�� Likert 

 
 1.  ������Q �K�� ��Y��ก��!"ก#�BK��P��ก��!"ก#�%�!�G�
Y��[G�%�� ��K��
��[Q 
 
 2.  [�PGB� � ��Y��%�!�G�
�K��
��%����!"ก#����� [�PJ�K ��Q�����[�P%���BK��
��%�� 
��q�����Q������������%������P��J��B�Q�������ก��QPB�G�D	�ก#D�[Q�P�� 
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 3.  ��P��YP�GB� [�PG���G	� G�D	�ก#D�%�����G�R p Y���
��%����!"ก#�[�P
G���PB�%�กJ�K � %�ก �  J	��P�� �YP�GB� %����q�\�[�%���BกJ	�%��	� �ก���K�ก��%��� ���
���\�B
�G�����J	PB��	������B�YP�GB� %���P��ก�� 
 
 4.  ��B����YP�GB� %����P��Y"�� o"��%��\QPHQ�NOP��P��YP�GB� ���J	����\�[�PNOP%�� 
 �GB� �OP[���������� p ��B����HQ��
���D�[�������Y��GB� G���PB�Y��G�D	�ก#D�Y���
��%��
!"ก#�J	�GB� �� ��� Y��C�#�%��[�P �	�Q��	�ก#D�ก�����ก��YP�GB� %����P��BK�
��QG	P��ก������\ K�����[Q ��K� �
���D�BK�GB���[�P���BK�����QPB���K���
��, ����QPB�, �n� p, 
\ K����QPB�, \ K����QPB���K���
�� ������� �ก%����Q, ��� �ก, ���ก	��, ����P��, ����P��
%����Q ��q��P� 
 
 5.  %��ก��%Q	��Y���กK��%�������\�[�P��
� HQ�ก�����YP�GB� %��\QP��B����J	PB 
\�%Q	��[�Pก��ก	�K ��B��K������B���"�� �������B����GB� ��Q���Y��YP�GB� J	�C�#�%��[�P
��กG������"�� J	��������B����G�DC��QP������ p \QPJกK GB� �%������� GK����������J�ก J	�GK�
GB� ����� ���Y�� ���B�Q%�!�G�
%�����QQPB� 
 
 6.  ก����Qก��[�PG�J��ก�����Y��J�K	���B�	��ก HQ�%��B\�%���
� [�P G�� 
ก����QG�J����q� 5 4 3 2 1 ���� 4 3 2 1 0 �������YP�GB� %���Bก J	� 1 2 3 4 5 ����  
0 1 2 3 4 �������YP�GB� %��	� o"����q�B
S�%����QBก �ก[�%����
���
  
 

 ��ก%��ก	K�B �����\QPBK�ก��B�Q�������� 
�GB� �"���[� GB��� ���Q �K�� �� 
Y��ก��!"ก#�%����Q��� J�K ��Q�����[�P%���BK��
��%����q�����Q������������%������P��J��B�Q����
���ก��QPB�G�D	�ก#D�[Q�P�� �P�� �ก����P��YP�GB� [�PG���G	� G�D	�ก#D�%�����G�R p Y��
�
��%����!"ก#�[�PG���PB� J	��P�����\�[�PNOP%�� �GB� �OP[���������� p ��B����HQ��
���D�[�������
Y��GB� G���PB�Y��G�D	�ก#D�Y���
��%��!"ก#�J	�GB� �� ��� Y��C�#�%��[�P �	�Q��
	�ก#D�ก�����ก��YP�GB� %����P��BK���QG	P��ก������\ K �B %���%��ก��%Q	��Y���กK��%����
���\�[�P��
��������B����G�DC��QP������ p \QPJกK GB� �%������� GK����������J�ก J	�GK�GB� 
����� ���Y�� ���B�Q%�!�G�
%�����QQPB� ��Q%P���P��ก����Qก��[�PG�J��ก�����Y��J�K	�
��B�	��ก 
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�����#
$���*ก��$����� 
 
 Wiley (2000) \QP!"ก#����B
����ก���Bก���	
����
� ������ก�� J	���BK� �	
����
�  
������ก�� ��q��%GH�H	������s��%�� �GB� �K�����q�BK���ก�������ก\���K��กBP��YB�� J	��Oก
[�P[�ก�����%��\ K��q�%��ก�� ����\ K ��	�กก�� �ก��ก  �GB� �P��ก��[�ก����%t#��%�� �GB� 
��Q��� ��������� ก����กJ��ก�����J	�ก��[�P�	
����
� ������ก�� �����[�P�ก
QGB� �YP�[�
�Oก�P�� %t#��Y�� Reigeluth's (1999) \QP[�PG�����ก�QGB� Y��ก����กJ��%t#��\BP�� ���ก��
ก���S
���B
S�ก��Y��ก�����J	�����ก��D��K�� p %��[�P[�ก����� ก��!"ก#������ ��
�P��ก	��\��"�ก������G�����J	�ก���B��B  4 %t#��ก����กJ��ก�����%�� ���OK G�� 
Elaboration Theory (Reigeluth, 1999), Work Model Synthesis (Gibbons, et al., 1995), 
Domain Theory (Bunderson, Newby, & Wiley, 2000) and The Four-Component 
Instructional Design Model (Van Merriënboer, 1997) %��[�P�ก
Q��q�N	���[� K J	�N	��ก
%t#��ก����กJ��ก�����[� K ����G�� %t#��ก����กJ���	
����
� ������ก��  J	�N	%����  � 
(LODAS) o"�� LODAS ����q���B���%���������ก��B
�G�����J	�����G�����GB� \ KJ�ก�K��Y��
�������[�GB�  ���H����%���ก
QY"��ก�G��%��[�P�ก
QY��YK��Y���	
����
� ������ก��  %���Oก�P����  � 
%t#��Y��ก��J�K�J�ก%��[�P�ก
Q�	
����
� ������ก�� 5 �O�J�� J	�ก����กJ�������J���"�GB� 
J�ก�K��Y���	
����
� ������ก��  J�K	�J��QPB� 

 
 Chen, Shi, and Shang (2001) \QP!"ก#��������	
����
� ������ก��  o"���� �������
N	\QP Q����� S�� ���
Y��ก�������ก��[�P Open Learning Object �� �K���P�\�%��ก��[�PNOP�������q�
!O���ก	�� J	�ก��Y����R������	
����
� ������ก��   �[�P���[�ก�������NOP�����%���QP��C�#� 
%�ก#� ��Q��GB� �� ��� J	��O�J��ก������� HQ���%���BK� Open Learning Object ��
�YP��"�NOP�����\QP�P�� �ก���
Q�� NOP�����%��\QP[�P�	
����
� ������ก�� BK� ���
ก
�
����
� Y"����K��\� ��K� 
[�������Y��N	ก������ 
��	
����
� ������ก�� ��Q����
�\��� �	�กก������s�� J	��B	�%��
ก����Q��ก��
ก
�
��Y��NOP����� J	������Q	� J	���
� [� K��ก�	���K��	��G���� ��กBK����ก
Q
GB� � �O�D� 
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Tejada (2004) \QP!"ก#��	�ก�กDE�[�ก��J�Q��	
����
� ������ก�� �������YP� O	%�� � 
	�ก#D��Q��Bก�� N	ก��B
�����BK�  �GB� �Oก�P��J K�����O�Y"��J	�NOP[�P�ก
QGB� ������P��	�
กBK�กK��ก��%Q	��%�� �ก�������ก��[�PY���Y�Y��YP� O	%�� �B
S�ก��%��J�ก�K��ก�� 

 
Liu (2005) \QP!"ก#��"�%t#��ก����P��%�����������O�J��Y���	
����
� ������ก�� 

N	ก��B
�����BK� NOP������� ������J�กGB� �OP[��
���������� J	��� ������GB� �OP �[�P[�
�O�J��%���	�ก�	�� ��ก��ก���ก��QO�O�C������KB�[�PNOP������YP�[����	�����Q%��J�ก�K��ก�� 
Y"����OKก��ก����Q����ก�������Y��J�K	�G�HQ�ก���������ก	�� �%����BNOP�������� J	��	
����
�  
������ก�� ����KB�[�PNOP����� �����s��GB� �OP%�� �����
%S
C�� 

 
Francis (2007) \QP%��ก��!"ก#��"�GB� G
Q�B���QJ	��t�
ก�� Y��NOP%����กJ�� 

�	
����
� ������ก�� HQ� �NOP�YP��KB %Q��� 10 G���กB
%��	��J	� ��B
%��	��[�JG��Q�  
N	��กก��!"ก#���BK�NOP%����กJ���	
����
� ������ก�� [�PGB� ���G�Rก��%t#��ก�������  
ก��r�ก��Q J	��t�
ก��  �กกBK�%������[�%��QP���%G�
G 

 
Henderson (2007) \QP!"ก#�N	��กก��ก����P�[�PNOP������ก����ก#�GB� �OP�Q
 HQ�[�P 

�	
����
� ������ก�� o"����q�J�BG
Q[� K [�ก��B
���J�K�ก	�K ��B��K����ก��q����ก	�K G�� ก	�K 
%Q	��J	�ก	�K �������%��� N	ก��B
�����BK� ก	�K %Q	��J�Q��"�ก��ก����P�GB� �OP�Q
 ����J�K
��
� �����[�C�G�����%�� 1 [�YD�%��ก	�K �������%����� ���\QPHQ�\ K�P��[�P�G����� ��[�ก��B
���
����\QPBK�N	%��\QP\ K �������G�R%����
�
[�J�K	���Q��Y��ก	�K %Q	��J	�ก	�K �������%��� 
 

�����5��ก����#
$ 
 

� ���%��ก��B
�G�����YP� O	%����
�
%����Q��������G�R .05 ��ก������������� !"ก#��$%�� 4 
%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  �G�J����กJ��%Q����	��������O�กBK�G�J��
��กJ��%Q���กK������� 
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����� 3 
 

��7�ก����#
$ 
 

[�ก��Q����
�ก��B
���G���������q�ก��B
���J�� Pre-Experimental Research HQ� �
B���������G����������� J	��������%���G�J��%Q���กK�������- �	������� ��กก�������QPB� 
�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4  
HQ�NOPB
���\QPQ����
�ก���� Y������ Q����� 

 
1.  �����ก�J	�ก	�K ��B��K�� 
 
2.  �G����� ��%��[�P[�ก��B
��� 
 
3.  ก����P���G����� ��%��[�P[�ก��B
��� 
 
4.  ก��Q����
�ก��%Q	��J	��ก���B��B YP� O	 
 
5.  ก��B
�G�����YP� O	 

 
���&�ก�1+�ก+!(��
��$(�� 

 
���&�ก� 

 
�����ก�%��[�P[�ก��B
���G������� ��q���ก������������� !"ก#��$%�� 4 %��ก��	��!"ก#���OK[� 

C�G�����%�� 2 �$ก��!"ก#� 2551 H�������B�QS�� �C
�����  ����B���ก����� 95 G� 
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ก+!(��
��$(�� 
 

���N	G�J���n	���C�G�����%�� 1  �������� 	��Q�� J	�J�K���Q��ก�������Y����ก�����
%��� 3 �P�� ��q� 3 ��Q�� G�� ��Q��%�� 1 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K �O�  �N	ก��
�����[���Q�� 2.50 - 4.00 ��Q��%�� 2 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K ���ก	��  
 �N	ก�������[���Q�� 1.50 - 2.49 J	���Q��%�� 3 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K 
����  �N	ก�������[���Q�� 0 - 1.49 ��ก����������������ก�����%��J�K�\BP 3 ก	�K \�����	�ก HQ����
�������Y"�� �ก	�K 	� 10 G� \QP��ก������B %����
�� 30 G� 

 
*��4����4����.&�.�ก����#
$ 

 

�G����� ��%��[�P[�ก��B
���[�G����������ก��QPB� 
 

 1.  �	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� %�� �G�DC���� ��� ������� 
ก�������ก�����Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 
 
 2.  J������ 
�G�DC���	
����
� ������ก�� ������ �������
�� �������NOP�����B��R 
 

3.  J��%Q���กK������� (Pre-test) J	�J��%Q����	������� (Post-test) o"����q�
YP������Q�Q��Bก��J�K%��ก���	��YP�G���� J	���B�	��ก 
 

4.  J������� GB� �"���[�Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 %�� ��K��	
����
�  
������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
��  
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ก�������*��4����4����.&�.�ก����#
$ 
 

 [�ก��B
���G������� NOPB
���\QPQ����
�ก����P���G����� �� Q�����  
 
 1.  ก�������*+��"���� ���*#,ก�"   
 
 �	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#� 
�$%�� 4 NOPB
���\QPก����QY������ก����P���� �	�กY����
�� 	��ก����
�S�� (2548) %��J�K�Y������ก��
��P���	
����
� ������ก��\BP 4 Y������ G�� ก��ก����Q�������J	�B���������G� ก����กJ��  
ก��N	
� J	�ก��%Q��� �B %����
���D��B ก������C%Y���	
����
� ������ก�� Y�� Wiley  
(2000) J	�\QP%��ก��ก����Q����C%�	
����
� ������ก��Y��ก��B
���G�������\BP G�� ����C% 
Combined-Open o"�� �Y������ก����P��Q���K�\���� 
 
 ก��ก����'*�49���1+��
� !������" 
 
     1.1  !"ก#����	�����QY����������� �	�ก�O������ !"ก#� ��%S!�ก��� 2544  
����ก��������OPB
��B
%��!����� ��������ก�B�	J	��Bก�! ��Q���������� !"ก#��$%�� 4  
\QP�
���D��	��ก������������� �������
�� 
 
  1.2  ����B���������G�%��B\� J	�B���������G���
��t�
ก�� Y���	
����
� ������ก��  
B
��B
%��!����� ������ �������
�� J	PB���\�[�PNOP�����B��RQP�����������B�GB� �Oก�P��J	PB
JกP\Y���������� G��J����� (QOB���������G�%��B\� J	�B���������G���
��t�
ก�� Y���	
����
�  
������ก��[�C�GN�Bก Y) 
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 ก����ก1�� 
 
 1.3  !"ก#�B
S�ก����P���	
����
� ������ก��  ��ก�������ก���%���ก���BYP�� J	�J�	K�
GP�GBP�YP� O	�K�� p 
  
                 1.4  ����������%��\QP ��
���D����ก��ก��Y������ก����P���	
����
� ������ก��  
Y����
�� 	��ก����
�S�� (2548), Wiley (2000) J	�ก����กJ����G����ก����P���Y�� 
�	
����
� ������ก�� Y��[�%
��� D ��Y	� (2550) J	PB��Q%�� Flowchart �����K��������%����"ก#�
B
%���
��S��������B����J	���� ���������JกP\Y J	PB�"���Q%�� Storyboard Y����P��� J	�
�����K��������%����"ก#�B
%���
��S���กG����   
 
 ก���+�� 
 
 1.5  ��� Storyboard %��NK��ก����B������ก�������%����"ก#�B
%���
��S� J	PB �
��P���	
����
� ������ก�� HQ�[�PH��Jก� ��������O��������ก����P������ �	�
 ��Q�� Adobe 
Captivate 3 o"��H��Jก� %�� �ก�������� ���s�� SCORM %���� ���%��[�P�	
����
� ������ก�� 
 �ก����������������\�[�Pก��������
���ก��������OP (LMS) \QP 
 
 1.6  ��Q%��HG����P��������� (SCORM Content Package) [�P��q�\���  ���s�� 
SCORM o"��[�ก��B
���G������� \QP[�P�G����� �� ��KB�[�ก����Q%����q� Package \QP��  ���s�� 
SCORM G�� H��Jก�  Relode Editor o"��%��[�P�	
����
� ������ก���� ���[�Pก��������
��� 
ก��������OP (LMS) %���K��ก��\QP  
 
 1.7  ����	
����
� ������ก��%��NK��ก���B�ก������������  ���s�� SCORM Y"����
������
���ก��������OP (LMS) ��������\�[�Pก��NOP������K�\� HQ�NOPB
���\QP[�P������
���ก��������OP 
(LMS) %����q� Open Source Software G�� Learnsquare  
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 ก���'��� 
 
 1.7  ����	
����
� ������ก�� \�%Q	��[�Pก��ก	�K NOP�����%�� �	�ก#D�[ก	P�G���ก��ก	�K 
��B��K�� G�� ��ก�������Q���������� !"ก#��$%�� 4 �������B����GB� �YP�[�Y��������� J	� 
GB� �YP�[�[�ก��[�P�	
����
� ������ก��  o"�� �Y������Q���K�\����  
  
 1.7.1 G����%�� 1 %Q	��[�Pก��ก	�K NOP���������B� 3 G� HQ�[�P��ก�����J�K	�G�
%Q	��[�P�	
����
� ������ก�� J	�NOPB
���\QP%��ก���� C�#D���ก������������B������YP��ก��K��
Y��ก���������������� C�#�%��[�P J	�GB� �YP�[�Y����ก����� �B %������|u�GB� G
Q����  
ก��o�ก�� �uR������YP������%����ก�������YD������ก���	
����
� ������ก�� ��กก���� C�#D� 
��BK��������[������P� �GB� ��B �ก�ก
�\� �K�N	[�P��ก������ก
QGB� �������K�� Q������GB�
�����������[�P���� ก����� �ก�
��Y"�� o"��NOPB
����"�\QP���YP�����J��Q��ก	K�B\���������JกP\Y�	
����
� 
������ก�� [�P �����
%S
C�� �กY"��   
 
 1.7.2 G����%�� 2 %Q	��[�Pก��ก	�K NOP���������B� 10 G� �������B������YP��ก��K��
��กG�����	����ก\QP%��ก������������กก��%Q	�������GG	 �J	PB �B %���QO�����B	�%��[�P[� 
ก��������OP�	
����
� ������ก��QPB� J	�%��ก��o�ก�� ��ก�����%��%Q	��[�P ��กก��o�ก�� ��BK� 
�	
����
� ������ก�� �����P� ��������������� %��[�P��ก�����\QP�
�\ K��Q��� NOPB
����"�\QP���
YP��ก��K��Q��ก	K�B ���������JกP\Y �	
����
� ������ก�� [�P �����
%S
C�� �กY"�� 
 
 1.7.3 G����%�� 3 %Q	��[�Pก��ก	�K NOP���������B� 30 G� �������B������YP��ก��K��
Y��B
S�ก��������� �B %���������Y��YP�GB�  C�� C���G	����\�B J	������������Y���	
����
� 
������ก�� o"����กN	ก��%Q	��[�P��BK���ก����� �GB� �YP�[�[� ก��[�P�	
����
� ������ก����q�
��K��Q� J	�\ K ��uR��[Q p [�ก������� 
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 ก�����*��� 
 
 1.8  ����	
����
� ������ก��%����P��Y"�� ����NOP�����B��RQP��������� (����B� 1 G�) J	�
NOP�����B��RQP���%G�
Gก��N	
����� (����B� 5 G�) ��������� 
�G�DC��Y���	
����
� ������ก��  
o"��N	ก������ 
�G�DC��Y���	
����
� ������ก����กNOP�����B��R%��� 2 QP�� ��OK[��กDE�Q��"� 
Q� �ก (QO���	�����Qก������ 
���กNOP�����B��R\QP[������%�� 1 J	� 2 [��%%�� 4) J	�
NOP�����B��R\QP �YP�����J��Q���K�\����  
 
  1.8.1  JกP\Y�����������KB�[��	
����
� ������ก�� %�����[�PG��\ K�Oก�P�� 
 
  1.8.2  GB���
� ��� ��zQ { �zQ�����ก�������� �����[�PNOP������� ��� �%���	��ก[�
ก�����|u� ����\ K���|u������������ 
 
  1.8.3  JกP\YC������KB�[�P��q�C���G	����\�B  
 
  1.8.4  JกP\Y�KB�%�� �ก����
�� ���S�[�P�� �������\QP��Q��� ��K� ���  �ก����	����
	�ก#D� ������	������\���K����Q��� � ���NOP��������� ��� �B��%�����  
  
  1.8.5  JกP\Y[�P�KB�%�� �ก����
�� ���S� ��ก� ���%����q��O�	Oก!�GB���	������q� 
�O� �� 
 
 1.9  ����	
����
� ������ก��  B
��B
%��!����� ������ �������
�� \��ก��YP� O	ก��ก	�K 
��B��K�� 
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2.  ก�������1�����*��������
��0�*&��$�&�� 
 

     NOPB
���\QPQ����
�ก����P��J������ 
��������NOP�����B��R �����[�P[�ก������ 
�
�G����� ��o"�� �Y������Q���K�\���� 

 
 2.1  !"ก#�B
S�ก����P��J������ 
���ก��ก���%���ก���BYP�� J	�J�	K�GP�GB� YP� O	

�K�� p  
 

 2.2  ������Q �K�� ��%���P��ก����!"ก#� HQ� �ก��J�K�J������ 
���ก��q� 3 ��� G�� 
 

  ���%�� 1  �ก���Bก��YP� O	�KB���BY��NOP���J������ 
� 
 
  ���%�� 2  �ก���Bก��GB� G
Q����QP���%G�
G%�� ��K��	
����
� ������ก��  
������ �������
��  
 
  ���%�� 3  �ก���Bก��YP�����J��%�� ��K��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
 
 2.3  ��P��YP�GB� %�� �GB� G���G	� ก����Q �K�� ��%���P��ก����!"ก#�[�J�K	����
Y��J������ 
� J	�%��ก��ก����Q ������� �DGK�Y��J�������  o"��J������� GB� 
�"���[�[�ก��B
���G�������[�P ������� �DGK�J�� ����	
�G
��% (Likert Scale) 5 ��Q�� G�� 
 

 ��Q�� 5  � ���"�  N	ก������ 
���OK[���Q��  Q� �ก 
 
 ��Q�� 4  � ���"�  N	ก������ 
���OK[���Q��  Q� 
 
 ��Q�� 3  � ���"�  N	ก������ 
���OK[���Q��  ���ก	�� 
 
 ��Q�� 2  � ���"�  N	ก������ 
���OK[���Q��  ��[�P 
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 ��Q�� 1  � ���"�  N	ก������ 
���OK[���Q��  GB��������� 
 
  ก����Q�กDE�[�ก����Q�
�G�J���n	��� Q����� 

 
G�J����OK���BK��   4.51 { 5.00     �GK��%K�ก��   Q� �ก 
 
G�J����OK���BK��   3.51 { 4.50     �GK��%K�ก��   Q� 
 
G�J����OK���BK��   2.51 { 3.50     �GK��%K�ก��   ���ก	�� 
 
G�J����OK���BK��   1.51 { 2.50     �GK��%K�ก��   ��[�P 
 
G�J����OK���BK��   0.00 { 1.50     �GK��%K�ก��   GB��������� 

 
 2.4  ���J������ 
�%����กJ��\BP�����K��������%����"ก#�B
%���
��S� J	�
NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	�������B����GB� ��Q���Y��YP�GB� J	�C�#�%��[�P  
J	���������JกP\Y��\QPJ������ 
�%���� ���  
 

 2.4  ���J������ 
�%��\QP���ก����������JกP\Y�� G��J�����Y���������%����"ก#�
B
%���
��S� J	�NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	J	PB\������K�NOP�����B��R �����[�P[� 
ก������ 
��G����� �� 
 

3.  ก�������1���'���ก(��*��$� 1+�1���'����+
�*��$� 
 
  J��%Q���กK�������J	�J��%Q����	������� �������������
��  �Y������ก����P�� 

Q�����  
 
 3.1  !"ก#�B
S�ก����P��J��%Q���%���� ��� ��ก��ก��� ������K�� p �ก���Bก�� 

ก��B�QJ	����� 
�N	�����[�P��q�J�B%��[�ก����P��J��%Q��� 
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 3.2  B
�G������������J	�ก����QB���������G�%��B\� J	�ก����QB���������G� 
��
��t�
ก��  
 

 3.3  ��P��J��%Q��� o"��[�P�	�กก��J	�B
S�ก����P��J	������YP����Y����%� ��  
�� � �� (2543) HQ�ก����Q%�������B
�G������������J	�B���������G���
��t�
ก�� %����
%Q��� J	�����YP�G����  ก����B�	��กY��J��%Q���J�K	�YP� (QO���	�����QY�������
B
�G������������J	�B���������G���
��t�
ก�� \QP[�C�GN�Bก Y J	�QOJ��%Q���กK�������J	�
�	�������\QP[�C�GN�Bก �) 
 

 3.4  ���J��%Q���%����P�����������NOP�����B��RQP���������B
��B
%��!����������
��B����GB� �Oก�P��Y��C�#� J	�GB� �� ��� %��[�Pก������YP�G����  J	���B�	��ก ��������
��������JกP\Y�� G��J����� 

 
 3.5  ���J��%Q���%��JกP\Y������P���� G��J�����Y��NOP�����B��RQP���������\�[�P

NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	 3 %K�� %��ก������ 
��������GK�Q����GB� ��QG	P��Y��
J��%Q��� o"����กก��G���BD��BK�J��%Q��� �GK�Q����GB� ��QG	P����OK���BK�� 0.67-
1.00 (QO���	�����Qก��G���BDGK�Q����GB� ��QG	P��Y��J��%Q���\QP[�C�GN�Bก Y) 

 
 3.6  ���J��%Q���%��\QP���ก��JกP\Y��������������P��J	PB�� G��J�����Y��

NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	\�%Q	��[�P (Try Out) ก��ก	�K NOP����� G�� ��ก�����
��Q���������� !"ก#��$%�� 5 ����B� 30 G�  

 
 3.7  ���J��%Q��� ���B�[�PG�J�� HQ�[�PG�J��YP�%���OกYP�	� 1 G�J��  

YP�%��\ K����������N
Q[�P 0 G�J�� ��ก���������G�J��Y��NOP����� 	��Q����ก �ก\����P��  
J	�J�K�G�J����ก��q� 2 ก	�K  G�� ก	�K %��\QPG�J���O� J	�ก	�K %��\QPG�J������ ก	�K 	� 15 G� 
(��%� ��  �� � ��, 2543) J	PB�"�%��ก��B
�G�������GB� ��ก�K�� (p) J	�GK����������J�ก (r)   
o"����กก��G���BDGK�GB� ��ก�K��Y��J��%Q���%��[�P[�G������� �GK���OK���BK�� 0.40-0.77 J	�
GK����������J�ก��OK���BK�� 0.20-0.60 (QO���	�����QN	ก��G���BDGK�GB� ��ก�K��J	�GK�
���������J�กY��J��%Q���\QP[�C�GN�Bก G)  
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 3.8  ���J��%Q���\���GK�GB� ����� ��� (Reliability) HQ�[�P�O�� KR-20 Y�� 
Kuder-Richardson o"����กก��G���BDGK�GB� ����� ���Y��J��%Q���%��[�P[�G�������\QPGK��%K�ก�� 
0.82 (QO���	�����QN	ก��G���BDGK�GB� ����� ���Y��J��%Q���\QP[�C�GN�Bก G)  

 
 3.9 ���J��%Q���%��\QP����B� 40 YP� \�[�P��q�J��%Q���กK������� J	�%��ก��
�	��YP� J	���B�	��ก��������\�[�P��q�J��%Q����	������� 
 

4.  ก�������1����� �������-���.# 
 
 NOPB
���\QPQ����
�ก����P��J������� GB� �"���[� ���������B�GB� G
Q����Y��

NOP������� 	��Q��Y�������K�\���� 
 
 4.1  !"ก#�ก��B
S���P��J������� GB� �"���[� ��ก��ก��� ����� J	�J�	K�

GP�GBP��K�� p  
  
 4.2  ������Q �K�� ��%���P��ก����!"ก#� [�P�� ��� ก����Q��%�!�G�
Y��NOP%���P��ก��

��!"ก#� 
 

 4.3  ��P��J������� GB� �"���[�%�� ��K��	
����
� ������ก�� �������������
��  
HQ�[�P�	�กก��J	�B
S�ก����P��J	������J������� Y����%� ��  �� � �� (2543)  
%��ก����P��J������� [�P��QG	P��ก����Q �K�� ��%���P��ก����!"ก#� HQ�ก����P��YP�GB� %��
 �GB� G���G	� ก����Q �K�� ��%���P��ก����!"ก#� J	�%��ก��ก����Q ������� �DGK�Y��
J�������  o"��J������� GB� �"���[�[�ก��B
���G�������[�P ������� �DGK�J�� ���� 
	
�G
��% (Likert Scale) 5 ��Q�� G�� 
 

 ��Q�� 5 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q��  �ก%����Q 
 
 ��Q�� 4 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q��  �ก 
 
 ��Q�� 3 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ���ก	�� 
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 ��Q�� 2 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ��[�P 
 
 ��Q�� 1 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� GB��������� 
 

 4.4  ���J������� GB� �"���[�%����กJ��\BP�����K��������%����"ก#�
B
%���
��S� J	�NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
������N	��B����GB� ��Q���Y��YP�GB� 
J	�C�#�%��[�P J	���������JกP\Y��\QPJ������� GB� �"���[�%���� ���  

 
 4.5  ���J������� GB� �"���[�%��\QP���ก����������JกP\Y�� G��J�����Y��

�������%����"ก#�B
%���
��S� J	�NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	J	PB\�%Q	��[�Pก��ก	�K 
��B��K�� 
 

ก��'��*���ก���'+��1+�*ก,�����������0+ 
 
NOPB
���\QPQ����
�ก��%Q	��J	��ก���B��B YP� O	 HQ� �Y������ก��Q����
�ก�� Q����� 
 
1.  ������������กGD�!"ก#�!�����  ��B
%��	���ก#��!����� �����Y�GB� �KB  ��[� 

ก��Q����
�ก��%Q	��J	��ก���B��B YP� O	ก��H�������B�QS�� �C
�����   
 
2.  ��Q� ��ก���������%�����������Y��H�������B�QS�� �C
�����  

 
3.  [�Pก	�K ��B��K��%��J��%Q���กK������� (Pre-test) �������������
�� %��NOPB
�����P��Y"��

J	���G�DC��J	PB ����B� 40 YP� [�P�B	� 40 ��%�  
 
4.  �K� � 1 ���Q���\�%��ก������� ����%��J	��G����� ��[�ก��%Q	��HQ�����%��%��[�P

[�ก��%Q	�� G�� �P��G� �
B����� H�������B�QS�� �C
�����  HQ�[�P�G�����G� �
B�����  
����B� 30 �G����� ��ก�����[�P�G�����G� �
B����� 1 �G������K�NOP����� 1 G�  
 

5.  NOPB
����S
���B
S�ก��[�P�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ��P� %���
��S
�Y�������K�� p [�ก�������[�Pก	�K ��B��K��%��� 
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6.  [�Pก	�K ��B��K������B� 30 G� �������ก�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!�����  
������ �������
�� HQ�[�P�B	� 50 ��%� 
 

7.  �	����ก�������[�Pก	�K ��B��K��%��J��%Q����	������� (Post-test) %��%�  
HQ�J��%Q��� �����B� 40 YP� [�P�B	� 40 ��%� 

 

8.  [�Pก	�K ��B��K��%��J������� GB� �"���[� [�P�B	� 10 ��%� 
 
9.  �B��B G�J����กก��%��J��%Q��� J	�G�J����กJ������� GB� �"���[� 

��������\�%��ก��B
�G�����%����
�
�K�\� 
 

ก����*�����"����0+ 
 
 1.  ��GB� ��� J	��P��	� �����[�P[�ก������J������� ��กNOP�����B��RQP���������    
QP���%G�
Gก��N	
����� J	�J������� GB� �"�[�Y����ก����� 
 

2.  B
�G�����GB� J�ก�K��Y��G�J����กJ��%Q���กK������� J	�G�J����ก
J��%Q����	�������HQ�[�PH��Jก� ��������O������ก��B
�G�����YP� O	%����
�
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����� 4 
 

�+ก����#
$1+������#��;" 
 

�+ก����#
$ 
 

ก��!"ก#�B
���[�G��������P��ก��!"ก#�N	�� t%S
T%��ก�������J	�GB� �"���[��K�  
�	
����
� ������ก�� ������ �������
�� HQ�%��ก��%Q	��ก����ก������������� !"ก#��$%�� 4 
C�G�����%�� 2 �$ก��!"ก#� 2551 H�������B�QS�� �C
�����  NOPB
�������N	ก��B
���J�K���ก��q�  
4 ��� Q����� 
 
 ������ 1 G�DC��Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
�� %��\QP��กก������ 
�HQ�
NOP�����B��RQP��������� 
 

������ 2 G�DC��Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
�� %��\QP��กก������ 
�HQ�
NOP�����B��RQP���%G�
G 
 

������ 3 ก��B
�G�����G�J����กJ��%Q���กK�������J	��	�������Y����ก�����%��
�������ก�	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
 
 ������ 4 ก��B
�G�����GB� �"���[�Y����ก�����%�� ��K��O�J��Y���	
����
� ������ก�� 
������ �������
��  
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������ 1  G�DC��Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
��%��\QP��กก������ 
�HQ�NOP�����B��R 
    QP��������� 

 

�������� 1  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��NOP�����B��RQP���������%�� ��K��	
����
� ������ก��  
       ������ �������
�� 

(n=1) 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 
'���ก 
5 

'� 
4 

���ก+�� 
3 

��.&� 
2 

��� 
��
���!� 

1 

���$+� 
(#�����) 

    1. ��������Oก�P������� �	�ก�O�� 
 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    2. B���������G� �GB� ��Q��� 
 

0.00 
(0) 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    3. GB� ��QG	P�����BK���������
ก��B���������G���
��t�
ก��                                       

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    4. ��
 �DY��������� �GB� 
�� ���  

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    5. GB� �Oก�P��J	���Q���[�ก��
�S
���������� 

0.00 
(0) 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    6. ก����Q	��Q���������%��[�P
NOP������YP�[��K�� 

0.00 
(0) 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    7.  �ก����Q	��Q�����������q�\�
�� 	��Q����K����Q���J	��Oก�P�� 

0.00 
(0) 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

    8. GB� �� ��� Y���������ก��
��Q��Y��NOP����� 

0.00 
(0) 

100.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 
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��ก�����%�� 1  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��NOP�����B��RQP���������%�� ��K��	
����
�  
������ก�� ������ �������
�� ��BK� NOP�����B��RQP���������\QP���� 
���OK[���'
�'��ก���%�ก
����Q�� �ก�BP�����Q����������������Oก�P������� �	�ก�O�� GB� ��QG	P�����BK���������ก��
B���������G���
��t�
ก��  J	���
 �DY��������� �GB� �� ���  o"��NOP�����B��R�KB�[�RK\QP
���� 
���OK[���'
�'���ก 
                                                                                         
 � ����
���D�J�K	�����Q�� ��BK� NOP�����B��RQP���������\QP���� 
���OK[���Q��Q� �ก  
3 ����Q�� \QPJกK ��������������Oก�P������� �	�ก�O�� GB� ��QG	P�����BK���������ก��
B���������G���
��t�
ก��  J	���
 �DY��������� �GB� �� ���  G
Q��q��P��	� 100.00  
(����B� 1 G�) %�ก����Q�� 
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������ 2  G�DC��Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
��%��\QP��กก������ 
�HQ�NOP�����B��R 
    QP���%G�
G 

 

�������� 2  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��NOP�����B��RQP���%G�
G%�� ��K��	
����
� ������ก��  
      ������ �������
�� 

 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 
'���ก 
5 

'� 
4 

���ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

���$+� 
(#�����) 

1. '���*�49��� 
  1. 1 GB� ����� �������Y��C��%��
������� 

 
20.00 
(1) 

 
80.00 
(4) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

  1.2  GB� �� ��� ���BK����
 �D
Y��C��ก����
 �DY��������� 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  1.3  GB� �Oก�P��Y��C�#�%��[�P 
 

0.00 
(0) 

100.00 
(5) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

   1.4 GB� �� ��� Y���������
�������[�P[��	
����
� ������ก�� 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

2.  '���ก����ก1������#�       
   2.1 Y��QY��C��%��[�P���ก��[�
�	
����
� ������ก�� 

 
20.00 
(1) 

 
80.00 
(4) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

   2.2 C��ก��|zก%��[�P���ก��[� 
�	
����
� ������ก�� 

0.00 
(0) 

100.00 
(5) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

   2.3 C�����ก��[��	
����
�  
������ก�� �GB� �K���[� 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

   2.4 Y��QY����� � �O �GB� 
�� ���                                                                       

0.00 
(0) 

80.00 
(4) 

20.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(n=5) 
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�������� 1 (�K�) 
(n=5) 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 
'���ก 
   5 

'� 
4 

���ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

���$+� 
(#�����) 

2.  '���ก����ก1������#� (�K�) 
  2.5 ��� � �O����GB� � ����Q��� 
�YP�[��K��J	�[�P����K�� 

 
0.00 
(0) 

 
80.00 
(4) 

 
20.00 
(1) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

  2.6 ��P��� ��O�J��%��Q"�QOQGB� 
��[� 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  2.7  GB� �� ��� [�ก��B��
���J��K��K�� p ����P��� 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  2.8 ก����กJ����P���C��HQ�
C���B  

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

3.  �
��
กA� �� 1+�*��$� 
  3.1 �O�J��Y����B��ก#�%��[�P[�ก��
������� 

 
40.00 
(2) 

 
60.00 
(3) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

  3.2 Y��QY����B��ก#�%��[�P 
 

40.00 
(2) 

40.00 
(2) 

20.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  3.3 ��Y����B��ก#� HQ�C���B  
 

40.00 
(2) 

60.00 
(3) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  3.4 ��Y�������	��[��	
����
�  
������ก�� HQ�C���B                       

60.00 
(3) 

40.00 
(2) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

 3.5 ��Y��C��ก��|zก[��	
����
�  
������ก�� HQ�C���B                        

60.00 
(3) 

40.00 
(2) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 
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��ก�����%�� 2  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��NOP�����B��RQP���%G�
G%�� ��K��	
����
�  

������ก�� ������ �������
�� ��BK� NOP�����B��RQP���%G�
G�KB�[�RK\QP���� 
���OK[���'
�'�  
�ก���%�ก����Q�� �ก�BP�����Q����������Y�������	��[��	
����
� ������ก��HQ�C���B  ��Y��
C��ก��|zก[��	
����
� ������ก��HQ�C���B  GB� ��Q���Y�������[��	
����
� ������ก�� J	�

�������� 1 (�K�) 
(n=5) 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 
'���ก 
   5 

'� 
4 

���ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

���$+� 
(#�����) 

3.  �
��
กA� �� 1+�*��$� (�K�) 
  3.6 GB� ��Q���Y�������[��	
����
�  
������ก�� 

 
60.00 
(3) 

 
40.00 
(2) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

 
0.00 
(0) 

  3.7 GB� �� ��� Y�������%��[�P
���ก��[��	
����
� ������ก�� 

60.00 
(3) 

40.00 
(2) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

4.  ก��#
'ก����*��$�1+� 
ก��*&4���%$� 
  4.1 ก��������������������	�กY�� 
�	
����
� ������ก�� 

 
 

40.00 
(2) 

 

 
60.00 
(3) 

 
 

0.00 
(0) 

 
 

0.00 
(0) 

 
 

0.00 
(0) 

  4.2 ��R	�ก#D�%��[�P[�ก������� H�� � 
GB� ��QG	P��ก���	
����
� ������ก�� 

0.00 
(0) 

80.00 
(4) 

20.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  4.3 �� ����YP��"��������%���P��ก��
!"ก#�\QP��QBก �BQ���B 

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  4.4 ก������� H���� ���[�P���\QP 
��K���K�������%�กY������ 

20.00 
(1) 

60.00 
(3) 

20.00 
(1) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

  4.5 B
S�ก��H�P���Y���	
����
�  
������ก�� HQ�C���B  

20.00 
(1) 

80.00 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 
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GB� �� ��� Y�������%��[�P���ก��[��	
����
� ������ก�� o"��NOP�����B��R�KB�[�RK\QP���� 
���OK
[���'
�'���ก 
                                                                                         
 � ����
���D�J�K	�����Q�� ��BK� NOP�����B��RQP���%G�
G\QP���� 
���OK[���Q��Q� �ก  
4 ����Q�� \QPJกK ��������Y�������	��[��	
����
� ������ก��HQ�C���B  ��Y��C��ก��|zก[� 
�	
����
� ������ก��HQ�C���B  GB� ��Q���Y�������[��	
����
� ������ก�� J	�GB� �� ��� 
Y�������%��[�P���ก��[��	
����
� ������ก�� G
Q��q��P��	� 60.00 (����B� 3 G�) %�ก����Q�� 
 
������ 3  ก���������%���GK��n	���Y��G�J����กJ��%Q���กK�������J	�G�J����ก 

   J��%Q����	�������Y����ก�����%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
 
�������� 3  J�Q�N	ก���������%���GK��n	���Y��G�J��กK�������J	�G�J���	�������Y�� 
   ��ก�����%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  

     
ก���'���     N X S.D. t df sig 

กK������� 
�	������� 

30 
30 

15.37 
29.77 

4.76 
4.23 

17.21 29 .000 

� ������ 1.  ��Q��������G�R%����
�
%����Q�� .05 
    2.  G�J�����  40 G�J�� 
 

��ก�����%�� 3 N	ก���������%���GK��n	���Y��G�J����กJ��%Q���กK�������J	�
G�J����กJ��%Q����	�������Y����ก�����%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
��BK���q�\��� �  �
s��%������\BP G�� GK��n	���Y��G�J���	�������Y����ก����� �GK��O�กBK�
GK��n	���Y��G�J��กK������� ��K�� �������G�R%����Q�� .05 (���	�����QG�J��%Q���กK�������
J	��	�������Y����ก����������GG	QO\QP[�C�GN�Bก �) 
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������ 4  ก��B
�G�����GB� �"���[�Y����ก�����%�� ��K��O�J��Y���	
����
� ������ก��  
    ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4 

 
�������� 4  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��GB� �"���[�Y����ก�����%�� ��K��	
����
� ������ก��  

      ������ �������
��  
    (n=30) 

������ �� 

��'
������-���.# 
��ก
����!' 
5 

��ก 
4 

���
ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

���$+� 
(#�����) 

1. �������[��	
����
� ������ก�� 
 

70.00 
(21) 

26.67 
(8) 

0.00 
(0) 

3.33 
(1) 

0.00 
(0) 

2. �O�J��Y���	
����
� ������ก�� 
 

53.33 
(16) 

33.33
(10) 

10.00 
(3) 

3.33 
(1) 

0.00 
(0) 

3. Y��Q��B��ก#�%��[�P[� 
�	
����
� ������ก�� 

40.00 
(12) 

46.67 
(14) 

13.33 
(4) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

4. �O�J����B��ก#�%��[�P[��	
����
� 
������ก�� 

43.33 
(13) 

36.67 
(11) 

10.00 
(3) 

3.33 
(1) 

6.67 
(2) 

5. C�����ก��%��[�P[� 
�	
����
� ������ก�� 

50.00 
(15) 

23.33 
(7) 

20.00 
(6) 

6.67 
(2) 

0.00 
(0) 

6. ����B��ก#�ก�������	��%��[�P[� 
�	
����
� ������ก�� 

43.33 
(13) 

33.33 
(10) 

16.67 
(5) 

3.33 
(1) 

3.33 
(1) 

7. ��� � �O[��	
����
� ������ก��                     
                                                              

43.33 
(13) 

40.00 
(12) 

16.67 
(5) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 

8. ก������� H��\������P��K�� p                     
Y��J�K	��	
����
� ������ก��                           

43.33 
(13) 

33.33 
(10) 

23.33 
(7) 

0.00 
(0) 

0.00 
(0) 
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 ��ก�����%�� 4  J�Q�GB� ���J	��P��	�Y��GB� �"���[�Y����ก�����%�� ��K��	
����
�  
������ก�� ������ �������
�� ��BK� ��ก������KB�[�RK �GB� �"���[���OK[���'
���ก����!' �ก�BP�
QP��Y��Q��B��ก#�%��[�P[��	
����
� ������ก�� %�� �GB� �"���[���OK[���'
���ก 
  
 � ����
���D�GB� �"���[�Y����ก�����[���Q�� �ก%����Q %�� �GK��P��	��O�%����Q 3 ���Q��
J�ก \QPJกK �������[��	
����
� ������ก�� �P��	� 70.00 (����B� 21 G�) ���	� �G�� �O�J��Y��
�	
����
� ������ก���P��	� 53.00 (����B� 16 G�) J	����Q��%�� 3 G�� C�����ก��%��[�P[��	
����
�  
������ก�� �P��	� 50.00 (����B� 15 G�)           
                                                                                                     

�����#��;" 
 

��กN	ก��B
��� ������ ������	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
��  
Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4  �YP�B
���D� Q����� 
 

1.  ก��%���	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� %��NOPB
��������Y"�� �
G�DC����O[���Q��Q� �� ������ �[�P[�ก�������ก�����\QP���� ��q�N	 ���กก����P��Y"����K��
��q����� ��
� ����J�Kก��ก����Q��Q �K�� �� ก��B
�G������������ ก��B��JN�Q����
���� J	� 
ก����G�DC��HQ�NK��ก������ 
���กNOP�����B��R%���QP��������� J	�QP���%G�
Gก��N	
�����
ก�������ก����� �	�Q���"�ก��Q����
�ก��%Q	��%����q�\��� Y������ก���B�ก��B
���J	�
����� HQ� �ก��JกP\Y�������������[�P�	
����
� ������ก��  �GB� � �O�D� �ก�
��Y"�� �� ���[�P
��q�����ก�������ก�����%�� �G�DC��J	���������\QP 
 

2.  ก���������%���G�J����กJ��%Q���กK�������J	�G�J���	������� Y����ก�����
�������� !"ก#��$%�� 4 %�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  �G�J���	��������O�กBK�
G�J��กK������� o"����q�\��� �  �
s��%������\BP %��[�PNOPB
��� �����Q��%����� ��C
���� Q����� 

 
 2.1  N	ก���������%���G�J����กJ��%Q���Y��ก	�K ��B��K��%�������QPB� 
�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ก	�K ��B��K��%��G�J����กJ��%Q���
�	�������\QP�O�กBK�G�J����กJ��%Q���กK������� %����Q��������G�R%����
�
 .05 J�Q�[�P����
BK�ก	�K ��B��K��%�������QPB��	
����
� ������ก����� �GB� �OPJ	�GB� �YP�[�[��������%������� �ก�
��Y"��  
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o"����� �N	 �ก��กNOP������� ���������OP\QP��K���
��� ��q�ก����zQH�ก��[�PNOP�����\QP������� 
GB� �� ���J	�GB� �P��ก��Y������� ��ก%�������� ����	��ก�����J	�%�%B��%�����\QP
�K���� %���P��ก�� ��q�ก����zQH�ก��[�PNOP������ก
Qก��������OP o"����QG	P��ก���	�กก��%��
�
�B
%��[�ก	�K %t#���uRR��
�  (Cognitivism) ����� ��#��������	��ก����OP[��
����P�%�����ก��
GB� ��[�Y������� �กกBK��
����P�%��\ K���ก��GB� ��[� J	�ก��%��NOP�����\QP%�%B����������
o��� �ก p �� %���P��ก��\QP���� ก����KB�[�PNOP������ก
Q%�ก#�GB� �����R J	��Q���\QPQ��
��Y"����ก
QPB� ���ก��ก���	
����
� ������ก��%����P��Y"����� �%���C���
�� C��ก��|zก C���G	����\�B J	������
���ก���K�� p o"�����KB�[�P�ก
Qก�� ���
�� ���S�ก��NOP����� 
 

 2.2 ก��[�P�O�J��ก�������%��[�PNOP�����\QP������OPQPB������ o"����%��[�P�ก
Qก���K��H��
%��ก��������OP\QPQ� ��QG	P��ก��J�BG
QY�� Bruner %�������BK�ก�������J��GB�G� HQ�NOP����� �
YP�Q��	�����ก�� G�� �KB�[�PG� ������ก��%��GB� G
Q กK�[�P�ก
QGB� �"���[�[�ก�������[�
	�ก#D�%����q����B�	[������ \QP������OPB
S�%����!"ก#�HQ�\QP �H�ก��GP����
���K�� p QPB������
�KB�[�P�ก
QGB� �YP�[�J	�����
��%�������\�\QP��� (���B	�ก#D�  �����D����� J	�GD�, 2544) 
 
 2.3 �������%�� �GB� ก�����  �ก����P�[��KB����G�RY��������� ���� �ก��������q�
YP�GB� ���� p �����[�P��QBก[�ก��%�� GB� �YP�[� J	�ก���Q��� Y��NOP����� Q��G��ก	K�BY�� 
Khan (�P��[� �
��
 �  ��%S���
R, 2543) %��BK� h...ก����������������%��ก����� �BQ���B J	�
��QBก ���� �����P�GB� ��[�Y��NOP�����\QPQ�...i Q�������������Y���%��������P��\ K[�P��Q��B
�ก
�\� �����\ K[�PNOP������ก
QGB� �������K�� J�K[�P�ก
QGB� ��	
Q��	
� �� ����Q����������%��
���G�R\QP �กJ	��Oก�P�� 

 
 2.4 �P�NOP�����G�P��G����� �GB� �OPQP��G� �
B�������OK�P�� ก���%��[�Pก���YP��"�YP� O	 

 �GB� �BQ���B J	� ��B	�[�ก��!"ก#�YP� O	\QP �กกBK�NOP%��\ K �����s��QP��G� �
B���������NOP%�� 
��
����Q[� K o"����QG	P��ก��%St#��!�  �|����B��
 (2543) %��ก	K�BBK� h...��กNOP�YP�� �B��\oQ���q�
NOP�����B��RQP��G� �
B����� �B��\oQ�%��%��Y"�� ��� ��� �GB� �	��o��oP��\QP �กกBK��B��\oQ�%��
��Q%���������NOP%����
� [�PG� �
B�����...i  
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����� 5 
 

��!��+ก����#
$1+����*���1�� 
 
�
� !������"���ก����#
$ 

 
1.  �����������	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� ���������ก����� 

�������� !"ก#��$%�� 4 %�� �G�DC��[���Q��Q�Y"��\� HQ�ก������ 
���กNOP�����B��R 
 

2.  ������������%���G�J����กJ��%Q���กK������� J	�G�J����กJ��%Q��� 
�	������� ��กก�������QPB��	
����
� ������ก��  B
��B
%��!����� ������ �������
�� Y����ก���������
���� !"ก#��$%�� 4 
 

3.  �����!"ก#�GB� �"���[�Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 %�� ��K��	
����
� ������ก��  
B
��B
%��!����� ������ �������
�� 

 
�����5��ก����#
$ 

 
� ���%��ก��B
�G�����YP� O	%����
�
%����Q��������G�R .05 ��ก������������� !"ก#��$%�� 4 

%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  �G�J����กJ��%Q����	��������O�กBK�G�J��
��กJ��%Q���กK������� 
 
���&�ก� 

 
�����ก�%��[�P[�ก��B
���G������� ��q���ก������������� !"ก#��$%�� 4 %��ก��	��!"ก#���OK[� 

C�G�����%�� 2 �$ก��!"ก#� 2551 H�������B�QS�� �C
�����  ����B���ก����� 95 G� 
 
 
 
 



 

59

ก+!(��
��$(�� 
 

���N	G�J���n	���C�G�����%�� 1  �������� 	��Q�� J	�J�K���Q��ก�������Y����ก�����
%��� 3 �P�� ��q� 3 ��Q�� G�� ��Q��%�� 1 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K �O�  �N	ก��
�����[���Q�� 2.50 - 4.00 ��Q��%�� 2 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K ���ก	��  �
N	ก�������[���Q�� 1.50 - 2.49 J	���Q��%�� 3 \QPJกK ��ก�����%�� ���Q��N	ก���������OK[�ก	�K ���� 
 �N	ก�������[���Q�� 0 - 1.49 ��ก����������������ก�����%��J�K�\BP 3 ก	�K \�����	�ก HQ����
�������Y"�� �ก	�K 	� 10 G� \QP��ก������B %����
�� 30 G� 

 
*��4����4����.&�.�ก����#
$ 

 

�G����� ��%��[�P[�ก��B
���[�G����������ก��QPB� 
 

 1.  �	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� %�� �G�DC���� ��� ������� 
ก�������ก�����Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 
 
 2.  J������ 
�G�DC���	
����
� ������ก�� ������ �������
�� �������NOP�����B��R 
 

3.  J��%Q���กK������� (Pre-test) J	�J��%Q����	������� (Post-test) o"����q�
YP������Q�Q��Bก��J�K%��ก���	��YP�G���� J	���B�	��ก 
 

4.  J������� GB� �"���[�Y����ก������������� !"ก#��$%�� 4 %�� ��K��	
����
�  
������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
��  
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��!��+ก����#
$ 
 

1.  �	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� %��NOPB
��������Y"�� �G�DC����OK
[���Q��Q� HQ�ก������ 
���กNOP�����B��RQP��������� J	�NOP�����B��RQP���%G�
G  
 

2.  N	ก���������%���G�J����กJ��%Q���กK��J	�G�J����กJ��%Q����	��
�����Y����ก�����%�������QPB��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� ��BK���q�\��� �  �
s��%������
\BP G�� G�J���	�������Y����ก����� �GK��O�กBK�G�J��กK������� ��K�� �������G�R%����Q�� .05  

 
3.  GB� �"���[�Y����ก�����%�� ��K��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� %��NOPB
�����P��

Y"����OK[���Q�� �ก%����Q  
 

���*���1�� 
 

��กN	ก��B
���G�������NOPB
��� �YP�����J��Q���K�\���� 
 

���*���1��.�ก������+ก����#
$)�.&� 
 

1.  ก����P���	
����
� ������ก�� �����q��P�� �ก��B��JN�	KB���P���K����q����� ��%
 
ก���Y��� Flowchart/Storyboard ก������� �O�C�����ก�� ก������� ��������ก��[�����C%
Y��\|	�%���� ���[�Pก��H��Jก� ก��N	
� ������KB�	Q�B	�[�ก��N	
� J	�	Q�uR�����BK��ก��
N	
� ��������กH��Jก� %��[�P��P���	
����
� ������ก��  �YP����ก�Q[�������Y������C%Y��\|	�%��
����YP� �[�P�KB ก��[�H��Jก�  %�������C%Y��\|	�C�� J	������ 
 

2.  NOP���GB���B����GB� �OPQP��G� �
B�����Y��NOP�����J�K	�G� HQ��n���NOP����� 
��Q������ !"ก#� GB�J�����ก��[�P����
�����������������P�JกKNOP�����[�P%��B�"� �����[�PNOP����� 
�� ����ก
Qก��������OPJ	�[�P���H������ก�%GH�H	��\QP��K���Oก�P��J	�G�P GK�%����Q 
 

3.  �������ก���������ก�	
����
� ������ก�� B
��B
%��!����� ������ �������
�� o"�� �ก��
������������GB� �OP\BP�������K���Q��B NOP���GB� �ก����B����GB� �OPY��NOP�����HQ�[�PG���� 



 

61

���J��%����QG	P��ก��B���������G��������q�ก��ก����P�NOP�����[�ก����G����� o"����%��[�PNOP�����
���	�B���������G�ก�������[�J�K	�G���� �ก�
��Y"�� 
 
���*���1�������
������#
$��
9��(�)� 
 

1.  GB���P���	
����
� ������ก�� [�������� �������B
������ p �����[�P �J�	K�GB� �OP 
%���	�ก�	�� �ก�
��Y"�� 
 

2.  GB�!"ก#��O�J���	
����
� ������ก�� %�� �N	�K�GB� GB� G�%�[�ก�����Y�� 
NOP����� HQ� �ก��%Q�����q����� p C���	����กก��%Q���B�QN	�� t%S
T%��ก�������\�J	PB 
�����!"ก#�BK��	
����
� ������ก�� �� ���%��[�P�ก
QGB� G�%�[����\QP����\ K 
 
 3.  GB���
� ก
�ก�� ก��������OP[��	
����
� ������ก�� ��K� �ก  ก��%Q	�� ����J�����	�� 
��q��P� ������K����
 [�PNOP������ก
Qก��������OP 
  



*�ก���1+������������ 
 

ก
Q����%�   	
%��.  2542. ����"���������*�,� 1+�ก��23ก��*�,�. ก����%� ���G�:  
H���
 ������	�ก�D� ��B
%��	��. 

 
______.  2548.  *��%�%+$�1+��4�����*�4��ก��	-กA�.  ก����%� ���G�: �����ก�
 ��J�K� 

����	�ก�D� ��B
%��	��. 
 
Y�
#s� G��Y�.  2549.  ก�������1+���������7������*��$�������*���"&(�$���  

*�4��������!��$�#
ก���+ &(��&
9���� 2.  B
%���
��S�G��!����������ก��  ����DE
�  
��Y�B
���%GH�H	��G� �
B�����, �������%GH�H	������� �ก	P�����G������. 

 
G��S�
�  �O�
�S�.  2540.  �O��ก���ก���������������0�������1+������-���.#�(�ก��

����������!�+�ก�.�����
ก���	-กA�7�ก�����*��'�*'(�.����.��.  B
%���
��S�
!"ก#�!���� ����DE
� ��Y�B
����
���ก��!"ก#�,  ��B
%��	����Y	��G�
�%��. 

 
�
��
 � ��%S���
R.  2543. �+�
�O�7�P���ก��*��$�1+������-���.##�ก�0�1��*�,�*�# 

�����ก����� *����(��ก
�. B
%���
��S�!"ก#�!���� ����DE
� ��Y�B
���%GH�H	��
ก��!"ก#�,  ��B
%��	���ก#��!�����. 

 
[�%
���  D ��Y	�.  2550.  E-Instructional Design ��7����$�ก����ก1��ก��*��$�ก�����

��*+,ก�����ก�". ก����%� ���G�: !O��������J	���ก���%��B
��ก�� GD�G��!����� 
����	�ก�D� ��B
%��	��. 

 
��� ��  �	������J��.  2541.  ������*���"&(�$���. ก����%�� : B�ก 	 H��Q�ก����. 
 
_______.   .�.�. ��$��*+��"�������*#,ก�"  (Learning Objects) *�4��ก����ก1�� 

�
`���4����*+,ก�����ก�".  (Online). http://thanompo.edu.cmu.ac.th/load/journal/ 
50-51/designLOs.pdf, 20 �
���G  2551. 



 

63

%St#��!� �|����B��
.  2543. Web Design. ก����%� ���G�: H���
 ��Q� J�	 ���. 
 
SB����� !�����%�.  2544. �
����" Web Design. ก����%� ���G�: ��
#�% H��B
���� ���ก�Q. 
 
�������  ����BD
�.  2544.  �����-���.#�����
ก���7�����ก��ก�)�$������(�������

ก�#ก���
��
�7".  B
%���
��S�!"ก#�!���� ����DE
� ��Y�B
���%GH�H	��ก��!"ก#�, 
 ��B
%��	���ก#��!�����. 

 
��R�   !������Q.  2541.  ��7�ก������ ��������
�ก����#
$.  �	K  1.  �
 ��G����%�� 3.  

ก����%� ���G�: ��B��
�������. 
 
��R�����  Y��!
	��.  2543.  ��7���#
$���ก��	-กA�.  ก����%� ���G�: ��.����.ก���
 ��. 
 
�u% �  ������� J	��B��  �	
!S���%��.  2548.  hSCORM  ���s�� e-learningi.  

������ก�����$�	����"���ก�� (Online). 
http://lib3.dss.go.th/fulltext/dss_J/2548_53_169_p8-10.pdf, 20 �
���G  2551. 

 
NK�����D  ���� �G	กO	 J	���C��  n����C�D�.  2545.  ก����ก1��ก����#
$ (Research 

Design).  �
 ��G����%�� 4.  ก����%� ���G�: �����ก�
 �� ��B
%��	���ก#��!�����. 
 
�
�
�  t%S
T��OR.  2545.  �+
กก���
'1+����*����+ก��	-กA�.  �
 ��G����%�� 2.  

ก����%� ���G�: �������|�G� ��%�. 
 
�
\		�ก#D� ก
��%��, ����� �	�ก����, ��B��D� � S�C�%��กO	, J	�S��B��
 ���ก��N	.   .�.�.   

ก���
`������#
'ก��*�49���ก��*��$��0� Learning Content Management System 
Development .�ก�;�	-กA�: ������$�+
$�
�*k�$�*k+�����*ก�$��� (Online). 
http://cs.hcu.ac.th/special/project_49/LCMS%20System.pdf, 20 �
���G  2551. 

 
�
!
#s  ��DEBD
�.  2547.  � ���*�4�������#
$���ก��	-กA�.  �
 ��G����%�� 3.  ก����%� ���G�:  

���G���%� ���ก�Q. 



 

64

�B������  %B������.  2540.   ��7�ก����#
$����O��ก���	����" 1+��
���	����".  �
 ��G����%�� 
7.  ก����%� ���G�: !O��������������	�ก�D� ��B
%��	��. 

 
\��
�� !�C�
 	 J	�GD�.   .�.�.  ��
��4�&!' Top &
9� �.4 ��&����$�	����".  

ก����%� ���G�: �P����P��KB����ก�Q��K�����������ก���
 ��. 
 
���B	�ก#D� �����D����� J	����%B��D กt�B
%��.  2544. �����0�*ก��$�ก
��4���
+����*'�$*�4�� 

ก��	-กA�. ก����%� ���G�: !O��������������� ก� B
��ก�� ก��%�B�!"ก#�S
ก��. 
 
	PB� J	����GD� ����!.  2538.  *�����ก����#
$���ก��	-กA�. �
 ��G����%�� 4. 

ก����%� ���G�: ��B��
�������. 
 
B����  �� ���
�%��.  2540.  ก������&!'ก�����%'$��7���*�����"����*�4���
`���
กA�

ก�����ก��������$�	����" �����
�&
9���� �	-กA��m��� 1.  B
%���
��S�!"ก#�
!���� ����DE
� ��Y�B
���%GH�H	��ก��!"ก#�,  ��B
%��	���ก#��!�����. 

 
!�� �  �
�����Q.  2551.  ����5����*+��"����� E-Learning Standard 1+�����5���4�� 

Learning Object (Online).  http://www.dretc.net/view.php?article_id=35,  
20 �
���G  2551. 

 
�������K����
 B
%��!�����J	��%GH�H	��.  2549.  �0�#
กก
� Learning  Object (Online).  

http://203.146.15.109/Ims/content/learningobject/main.html, 20 �
���G  2551. 
 
��
��  	��ก����
�S��.  2548.  hก����P�� Learning Object.i  ������ ����.   33 (134  ก��G  

- ก� C����S�) 
 
�������  �
�%���Y�.  2548.  hLearning Object  
�
[� K����\�%� �ก���������B
%��-GD
�\BP��P���.i  

��
��4�����"*'+�����"  (25 ��	�G  2548): 27. 

 



 

65

����
%S
T  B��D\ก�H���� J	� ก�	E	�  C�����.   .�.�..  ก��������4��ก��*��$��0����)ก+1��
���)+�" ��4� E-Learning ����� �+�� 1+����*����4��������!;���)'��$(��)� 
(Online).  http://www2.stkc.go.th/whatlo.html#, 20 �
���G  2551. 

 
� !�กQ
T  �
�S����B�R� J	� GD�.  2546.  ��
��4�*��$�����ก��*��$��0��49�5�� &!'�n��0�:  

�0���7�ก��*��$��0����$�	����" &
9���� �	-กA��m��� 4.  ก����%� ���G�: �����ก�
 ��
B�������
����ก�Q. 

 
��%� ��  �� � ��.  2543.  ������: ก�������1+��
`��. ก����%� ���G�: �P����P��KB� 

���ก�Q |u��������	
��
��. 
 
��กB
%�� JกPB���Q
#s�.  2537.  ก����#
$*��%�%+$�ก��	-กA�.  ก����%� ���G�: ��B��
�������. 
 
Advanced Distributed Learning (ADL).  2001. The SCORM Content Aggregation Model.  

(Online). http://www.adlnet.org, 20 August 2008. 
 
Francis, D.  2007.  Instructional Designers' Conceptualizations of Learning  

Objects.  Memorial University of Newfoundland (Canada). 
 
Henderson, L.  2007.  The Effects of Prior Knowledge Activation on Learner  

Retention of New Concepts in Learning Objects.  University of Central Florida. 
 
Liu, Y.  2005.  Design of Learning Objects to Support Constructivist Learning  

Environments. University of Missouri { Columbia. 

 
Tejada, S.  2003.  Learning Object Identification Rules for Information   

Integration. University of Southern California. 
 
Wiley, D.  2001.  What are Learning Object? (Online).  20 August 2008. 



 
66 

 

 

 

 

 

 

 
 

������ก 

 



 
 67

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก ก  
����� NOP�����B��R 

 
 



 
 68

��$����0�*&��$�&�� 
 
��$����0�*&��$�&��'���*�49��� 
 

1.  ������������ r���G���� 
 �������C�GB
��ก��!"ก#� (ก�����B
%��!�����) GD�!"ก#�!�����  

  ��B
%��	���ก#��!����� 
 
��$����0�*&��$�&��'���*����� 
 
 1.  ���!�������������� � !����Y������
s  
     C�GB
��ก��!"ก#� GD�!"ก#�!�����  ��B
%��	���ก#��!����� 
 

2.  �������� S
�� B�!�B��
� �� Cก�C�D� 
     ���GD�Q� r���������
�
� GD�!"ก#�!�����  ��B
%��	���ก#��!����� 
 

3.  NOP�KB�!����������B��
 �� �
��B���� 
      ��B��P�C�GB
���
�B
%��ก��!"ก#� GD�!"ก#�!�����  ��B
%��	���ก#��!����� 
 

4.  ���!�����������
��� %��Q��	
! 
     ��B��P�C�GB
���K����
 J	��
�%!!������ก#�� GD��ก#��  
  ��B
%��	���ก#��!����� 

 
5.  NOP�KB�!����������������� !����B��D 
     �������C�GB
���K����
 J	��
�%!!������ก#�� GD��ก#��  
  ��B
%��	���ก#��!����� 

 

 

 

 

 



 
 69

��$����0�*&��$�&��'���ก���
'1+����*����+ 
 

1.  ��B���ก�!H%.Q�.�� 
�� ��B��D 
      �������C�GB
��!"ก#�!����� J	�����!�����  
      GD�!"ก#�!�����  ��B
%��	���ก#��!����� B
%���Y�ก��J��J�� 
 
 2.  �������� �B��  ��R�
%S
T 
       !"ก#��
�%!ก� ก	�K �
�%! �
Q�� J	����� �N	 
      ก����Qก��!"ก#� �����ก����Y�����%��ก��!"ก#�YK��JกK� �Y� 1 
 
 3.  �������� �ก����
  %���ก 
      ������� 2 ��Q�� 7  
       ��B
%��	�����C���G������ �  

 

 



 
 70

 

 

 

 

 

 

 

 

������ก �  
�����B���������G�%��B\� B���������G���
��t�
ก��                                                                        

�����J�Q�B���������G���
��t�
ก��  J	���Q �K�� ��%����%Q���                                              
N	ก��B
�G�����GK�Q����GB� ��QG	P��Y��J��%Q��� J	�J������ 
� 

 



 
 71

��������ก��� 1  J�Q�ก�����J�กY��B���������G�%��B\���q�B���������G���
��t�
ก��  
 

2. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�Btก#� 
 
 
 

2.1 ��กGB� � ��Y��Q�Btก#�\QP 
2.2 ��ก	�ก#D����G�RY��QB���%
���\QP 
2.3 ��กY��Q��P�NK��!O���ก	��Y�� 
QB���%
���\QP 
2.4 ��ก��D�CO 
Y��QB���%
���\QP 

3. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B�G����� 
 
 
 

3.1 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�G�����\QP 
3.2 ���J�ก\QPBK�Q�B�G�����QB�[Q�� ���                  
 ������\QPQPB�����	K� J	�\ K�� ���     
 ������\QPQPB�����	K� 
3.3 ���J�ก����C%Y��Q�B�G�����\QP  

4. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B��S 
 
 
 

4.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B��S\QP 
4.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	� 
QB���%
���Y��Q�B��S\QP 
4.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B��S\QP 
4.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B��S\QP 

5. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B!�ก�� 
 
 
 

5.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B!�ก��\QP 
5.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	� 
QB���%
���Y��Q�B!�ก��\QP 
5.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B!�ก��\QP 
5.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B!�ก��\QP 

6. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��H	ก 
 
 

6.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��H	ก\QP 
6.2 ��ก	�ก#D��O��K��Y��H	ก\QP 
6.3 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	� 
QB���%
���Y��H	ก\QP 

�
� !������"�
��)� �
� !������"*&���O��ก��� 
1. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y���������
�� 
 

1.1 ��กGB� � �� J	�GB� ���G�RY��                        
�������
��\QP 
1.2 ��ก�"���
 �D��������Y���������
��\QP 



 
 72

��������ก��� 1  (�K�) 
 

�
� !������"�
��)�        �
� !������"*&���O��ก��� 
7. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B���G�� 
 
 
 

7.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B���G��
\QP 
7.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	� 
QB���%
���Y��Q�B���G��\QP 
7.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B���G��\QP 
7.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B���G��\QP 

8. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
�K�� p Y��Q�B�t����Q� 
 
 
 
 

8.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��G�D� ���
 
Q�B�t����Q�\QP 
8.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	�  
QB���%
���Y��Q�B�t����Q�\QP 
8.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�t����Q�\QP 
8.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�t����Q�\QP 

9. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B����� 
 
 
 

9.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B�����\QP 
9.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	�        
QB���%
���Y��Q�B�����\QP 
9.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�����\QP 
9.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�����\QP 

10. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B�O����� 
 
 
 

10.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B�O�����
\QP 
10.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B�O�����\QP 
10.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�O�����\QP 
10.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�O�����\QP 

  
  
  
  



73 
 

��������ก��� 1  (�K�) 
 

�
� !������"�
��)�         �
� !������"*&���O��ก��� 
11. ��ก����� �GB� �OPGB� �YP�[��ก���Bก�� 
G�D� ���
�K�� p Y��Q�B����O� 
 
 
 
 

11.1 ��ก	��Q��[��������
����ก�B�	Y�� 
Q�B����O�\QP 
11.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B����O�\QP 
11.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B����O�\QP 
11.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B����O�\QP 

 
��ก�����N�Bก%�� 1  J�Q�N	��กก��B
�G������������ \QPB���������G�%��B\�  

%���� Q 11 YP� J	�\QPB���������G���
��t�
ก�� %���� Q 40 YP� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 
 

��������ก��� 2  �����J�Q�B���������G���
��t�
ก��  J	���Q �K�� ��%����%Q��� 
  

�
� !������"*&���O��ก��� ����#�� 
(���) 

����*���.# 
(���) 

   1.1 ��กGB� � �� J	�GB� ���G�RY���������
��\QP 1  

   1.2 ��ก�"���
 �D��������Y���������
��\QP 1  

   2.1 ��กGB� � ��Y��Q�Btก#�\QP                                          1 

   2.2 ��ก	�ก#D����G�RY��QB���%
���\QP                          1  

   2.3 ��กY��Q��P�NK��!O���ก	��Y��QB���%
���\QP 1  

   2.4 ��ก��D�CO 
Y��QB���%
���\QP                                   1  

   3.1 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�G�����\QP                          1  
   3.2 ���J�ก\QPBK�Q�B�G�����QB�[Q�� ��� ������\QP 
QPB�����	K� J	�\ K�� ��� ������\QPQPB�����	K� 

1  

   3.3 ���J�ก����C%Y��Q�B�G�����\QP                                      1 

   4.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B��S\QP                       1  
   4.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB���%
��� 
Y��Q�B��S\QP 

1  

   4.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B��S\QP                                       1 

   4.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B��S\QP                                    1  
   5.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B!�ก��\QP                      1  

   5.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB���%
��� 
Y��Q�B��S\QP 

1  

   5.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B��S\QP           1  

   5.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B!�ก��\QP                                  1  
   6.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��H	ก\QP                            1  

   6.2 ��ก	�ก#D��O��K��Y��H	ก\QP             1 

   6.3 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB���%
���                                                  
Y��H	ก\QP 

 1 

   7.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B���G��\QP                 1  
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��������ก��� 2 (�K�)   

�
� !������"*&���O��ก��� ����#�� 
(���) 

����*���.# 
(���) 

   7.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���J	�QB���%
���       
Y��Q�B���G��\QP 

1  

   7.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B���G��\QP                                  1 

   7.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B���G��\QP                                     1 
   8.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B�t����Q�\QP 1  
   8.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB���%
���                                                      
Y��Q�B�t����Q�\QP 

 1 

   8.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�t����Q�\QP                            1 

   8.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�t����Q�\QP                         1 
   9.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B�����\QP                    1  

   9.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB���%
���               
Y��Q�B�����\QP 

1  

   9.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�����\QP                             1  

   9.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�����\QP                                1  

   10.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B�O�����\QP 1  
   10.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B��� J	�QB�
��%
���Y��Q�B�O�����\QP 

1  

   10.3 ��ก	�ก#D��O��K��Y��Q�B�O�����\QP   1  

�B  30 10 

 
 ��ก�����N�Bก%�� 2  J�Q�B���������G���
��t�
ก��  J	���Q �K�� ��%����%Q��� ��BK� �
YP��������B� 30 YP�%�� ���Q �K�� ����%Q���QP��GB� ��� J	� �YP��������B� 10 YP�   
%�� ���Q �K�� ����%Q���QP��GB� �YP�[� 
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��������ก��� 3  J�Q�GK�Q����GB� ��QG	P�����BK���������J	�B���������G���
��t�
ก��  
   Y��J��%Q��� �������NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	����� 
�N	 
 

��'
���1��  1        � ���"� ��QG	P��ก����Q�����G���
��t�
ก��  
   0       � ���"� \ KJ�K[�BK���QG	P��ก����Q�����G���
��t�
ก�� ����\ K 
  -1      � ���"� \ K��QG	P��ก����Q�����G���
��t�
ก��  

 

 

�
� !������"*&���O��ก��� 
��1��ก����#��;�#�ก

�0�*&��$�&�� ��� 
�(�'
&��
����

��'�+��� ����� 1 ����� 2 ����� 3 
1.1 ��กGB� � �� J	�GB� ���G�RY��
�������
��\QP��K���Oก�P�� 

0 1 1 2 0.67 

1.2 ��ก�"���
 �D��������Y���������
�� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

2.1 ��กGB� � ��Y��Q�Btก#�\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

2.2 ��ก	�ก#D����G�RY��QB���%
��� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 0 2 0.67 

2.3 ��กY��Q��P�NK��!O���ก	��Y��QB�
��%
���\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

2.4 ��ก��D�CO 
Y��QB���%
���\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

3.1 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�G����� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

3.2 ���J�ก\QPBK�Q�B�G�����QB�[Q�� ���
 ������\QPQPB�����	K� J	�\ K�� ���
 ������\QPQPB�����	K�\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

3.3 ���J�ก����C%Y��Q�B�G�����\QP��K��
�Oก�P�� 

1 0 1 2 0.67 

(n = 3) 
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��������ก��� 3  (�K�) 
 

 

�
� !������"*&���O��ก��� 
��1��ก����#��;�#�ก

�0�*&��$�&�� ��� 
�(�'
&�� 
����

��'�+��� ����� 1 ����� 2 ����� 3 

4.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B��S 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

4.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B��S\QP��K��
�Oก�P�� 

0 1 1 2 0.67 

4.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B��S\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

4.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B��S\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

5.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B!�ก�� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 0 2 0.67 

5.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B!�ก��\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

5.3 ��ก	�ก#D����G�RQ�B!�ก��\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

5.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B!�ก��\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

6.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��H	ก\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

6.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��H	ก\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

6.3 ��ก	�ก#D����G�RY��H	ก\QP��K��
�Oก�P�� 

0 1 1 2 0.67 

(n = 3) 
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��������ก��� 3  (�K�) 

 

     

 

�
� !������"*&���O��ก��� 
��1��ก����#��;�#�ก

�0�*&��$�&�� ��� 
�(�'
&�� 
���� 

��'�+��� ����� 1 ����� 2 ����� 3 

7.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B
���G��\QP��K���Oก�P�� 

1 1 0 2 0.67 

7.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B���G��\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

7.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B���G��\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

7.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B���G��\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

8.1 ��ก	��Q��[��������
��Y�� 
Q�B�t����Q�\QP��K���Oก�P�� 

1 1 0 2 0.67 

8.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B�t����Q�\QP��K��
�Oก�P�� 

0 1 1 2 0.67 

8.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�t����Q� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

8.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�t����Q� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

9.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B����� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

9.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	�QB���%
���Y��Q�B�����\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

9.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�����\QP
��K���Oก�P�� 

1 0 1 2 0.67 

(n = 3) 
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��������ก��� 3  (�K�) 

 

     

�
� !������"*&���O��ก��� 
��1��ก����#��;�#�ก

�0�*&��$�&�� ��� 
�(�'
&�� 
���� 

��'�+��� ����� 1 ����� 2 ����� 3 
9.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�����\QP��K��
�Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

10.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B
�O�����\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

10.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	� 
QB���%
���Y��Q�B�O�����\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

10.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B�O����� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

10.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B�O�����\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

11.1 ��ก	��Q��[��������
��Y��Q�B
����O�\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

11.2 ��ก�����B	�[�ก��� �������B���
J	� 
QB���%
���Y��Q�B����O�\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

11.3 ��ก	�ก#D����G�RY��Q�B����O� 
\QP��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

11.4 ��กYP� O	ก������B�Q�B����O�\QP
��K���Oก�P�� 

1 1 1 3 1.00 

 

  
 
 

(n = 3) 
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 GK�Q����GB� ��QG	P�����BK��YP����ก��B���������G���
��t�
ก��  HQ���GK��n	�����ก
ก������ 
�Y��NOP�����B��R%��QP��ก��B�QJ	����� 
�N	 [�P�O�� IOC (Index of Consistency) 
G�Q�	��กYP����%�� �GK��n	���G�J������J�K 0.5 �"� 1.00 (�B������  %B������, 2540)  

 
�O�� IOC = Σ Ri 

  N 

� ���ก����Q[�P 

IOC  G�� Q����GB� ��QG	P�����BK��YP����ก��B���������G������������ก�� 

B���������G� 

Ri   G�� GB� G
Q����Y��NOP�����B��R 

N   G�� ����B�NOP�����B��R%���� Q 
 

��ก�����N�Bก%�� 3  ������\QPBK�NOP�����B��RQP��ก��B�QJ	�ก������ 
�N	 ����B�  
3 G� \QP[�P��Q��G�J��GK�Q����GB� ��QG	P�����BK��B���������G���
��t�
ก�� ก��
J��%Q��� ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4  �GK���OK���BK�� 0.67 - 1.0 
o"��J�Q�BK�YP���� �GB� ��QG	P��ก��B���������G���
��t�
ก�� %��ก����Q\BP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n 
i=1 
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1�����*����!;���'���*�49��� 
*+��"���� ���*#,ก�" *�4��� �����!��$� �����
��
ก*��$�&
9���� �	-กA��m��� 4 

�����
��0�*&��$�&�� 
 

���&�91#�  J������ 
�G�DC��QP���������Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
   ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4 J�K���ก��q� 3 ��� Q����� 

 
  ���%�� 1  YP� O	�KB���BY��NOP���� 
� 
  ���%�� 2  GB� G
Q����QP����������K��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
  ���%�� 3  YP�����J��QP��������� 
 
 
������ 1 YP� O	�KB���BY��NOP���� 
� 
 
���&�91#�  H��Qก��กYP�GB� 	�[��K��BK�� 
 
1. ����-�ก�	 (���, ���, �����B) �������������������������. 
 
2. B��
ก��!"ก#� �������������������������������... 
 
3. ���J��K� ���������������������������������� 
 
4. ����%��%����� ���������������������������...���... 
 
5. H%�!��%� ���������������������������������.... 
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������ 2 GB� G
Q����QP����������K��	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
 
���&�91#� H��Q%���G������ �� (�) 	�[��K��BK��%��YB� �� %�����ก��GB� G
Q����Y��%K��  
HQ�ก����Q�กDE�[�P�	��ก 5 ��Q�� G�� 
 

��Q�� 5 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� Q� �ก 
��Q�� 4 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� Q� 
��Q�� 3 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ���ก	�� 
��Q�� 2 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ��[�P 
��Q�� 1 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� GB��������� 
 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 

'���ก 
5 

'� 
4 

���
ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

    1. ��������Oก�P������� �	�ก�O��      
    2. B���������G� �GB� ��Q���      
    3. GB� ��QG	P�����BK���������ก��
B���������G���
��t�
ก��  

     

    4. ��
 �DY��������� �GB� �� ���       
    5. GB� �Oก�P��J	���Q���[�ก���S
���
������� 

     

    6. ก����Q	��Q���������%��[�PNOP������YP�[�
�K�� 

     

    7.  �ก����Q	��Q�����������q�\��� 	��Q��
��K����Q���J	��Oก�P�� 

     

    8. GB� �� ��� Y���������ก����Q��Y��
NOP����� 
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������ 3 YP�����J��QP����������K��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
 
���&�91#� H��Q�Y���YP�GB� �����J�Q�YP�����J�� 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 
 

             	�����
...................................................................... 

 

                                        (......................................................................) 
                                         NOP���� 
� 
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1�����*����!;��� 
*+��"���� ���*#,ก�" *�4��� �����!��$� �����
��
ก*��$�&
9���� �	-กA��m��� 4 

�����
��0�*&��$�&�� 
 

���&�91#�  J������ 
�G�DC��Y���	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
   ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4 J�K���ก��q� 3 ��� Q����� 

 
  ���%�� 1  YP� O	�KB���BY��NOP���� 
� 
  ���%�� 2  YP�G���� �ก���Bก���	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
  ���%�� 3  YP�����J�� 
 
 
������ 1 YP� O	�KB���BY��NOP���� 
� 
 
���&�91#�  H��Qก��กYP�GB� 	�[��K��BK�� 
 
1. ����-�ก�	 (���, ���, �����B) �������������������������. 
 
2. B��
ก��!"ก#� �������������������������������... 
 
3. ���J��K� ���������������������������������... 
 
4. ����%��%����� ���������������������������...���.. 
 
5. H%�!��%� ���������������������������������.... 

 
 
 
 
 
 



85 
 

������ 2 YP�G���� �ก���Bก���	
����
� ������ก�� ������ �������
��  
 
���&�91#� H��Q�Y����G������ ���Oก ( � ) 	�[��K���� %��%K������BK��� ��� [�J�K	���BYP� 
HQ�ก����Q�กDE�[�P�	��ก 5 ��Q�� G�� 

��Q�� 5 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� Q� �ก 
��Q�� 4 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� Q� 
��Q�� 3 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ���ก	�� 
��Q�� 2 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ��[�P 
��Q�� 1 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� GB��������� 

 

*�4���������*��� 

��'
�����*������ 

'�
��ก 
5 

'� 
4 

���
ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

1. '���*�49���      

    1.1 GB� ����� �������Y��C��%���������      

    1.2 GB� �� ��� ���BK����
 �DY��C��ก��
��
 �DY��������� 

     

   1.3 GB� �Oก�P��Y��C�#�%��[�P      

    1.4 GB� �� ��� Y����������������[�P[� 
�	
����
� ������ก�� 

     

 2.  '���ก����ก1������#�            

     2.1 Y��QY��C��%��[�P���ก��[��	
����
�  
������ก�� 

     

     2.2 C��ก��|zก%��[�P���ก��[��	
����
� ������ก��      

     2.3 C�����ก��[��	
����
� ������ก��  
 �GB� �K���[� 

     

     2.4  Y��QY����� � �O �GB� �� ���       

     2.5 ��� � �O����GB� � ����Q��� �YP�[��K��       
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*�4���������*��� 

��'
�����*������ 
'� 
��ก 
5 

'� 
4 

���
ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

 2.  '���ก����ก1������#� (�(�)           

     2.6 ��P��� ��O�J��%��Q"�QOQGB� ��[�      

     2.7 GB� �� ��� [�ก��B�����J��K��K�� p  
����P��� 

     

     2.8 ก����กJ����P���C��HQ�C���B       

3.  �
��
กA� �� 1+�*��$�      

     3.1 �O�J��Y����B��ก#�%��[�P[�ก���������      

     3.2 Y��QY����B��ก#�%��[�P      

     3.3 ��Y����B��ก#� HQ�C���B       

     3.4 ��Y�������	��HQ�C���B       

     3.5 ��Y��C��ก��|zก[��	
����
� ������ก�� 
HQ�C���B  

     

     3.6 GB� ��Q���Y�������[��	
����
� ������ก��      

     3.7 GB� �� ��� Y�������%��[�P[����ก�� 
�	
����
� ������ก�� 

     

4.  ก��#
'ก����*��$�1+�ก��*&4���%$�      

    4.1 ก��������������������	�กY���	
����
� ������ก��      

    4.2 ��R	�ก#D�%��[�P[�ก������� H�� �GB� 
��QG	P��ก���	
����
� ������ก�� 

     

    4.3 �� ����YP��"��������%���P��ก��!"ก#�\QP
��QBก �BQ���B  

     

    4.4 ก������� H���� ���[�P���\QP��K���K������� 
%�กY������ 

     

   4.5 B
S�ก��H�P���Y���	
����
�  
������ก��HQ�C���B  
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������ 3 YP�����J��QP���%G�
G�K��	
����
� ������ก�� ������ �������
�� 
 
���&�91#� H��Q�Y���YP�GB� �����J�Q�YP�����J�� 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________ 
 
 

             	�����                     
...................................................................... 

 

                                                             (......................................................................) 
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1����� �������-���.#������(�*+��"���� ���*#,ก�" *�4��� �����!��$�  
�����
��
ก*��$�&
9���� �	-กA��m��� 4 

 
���&�91#� H��Q%���G������ �� h�i 	�[��K��%�����ก����Q��GB� G
Q����Y����ก�����

 �ก%����Q HQ�ก����Q�กDE�[�P�	��ก 5 ��Q�� G�� 
 
��Q�� 5 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q��  �ก%����Q 
��Q�� 4 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q��  �ก 
��Q�� 3 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ���ก	�� 
��Q�� 2 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� ��[�P 
��Q�� 1 � ���"� N	ก������ 
���OK[���Q�� GB��������� 

 

������ �� 

��'
������-���.# 

��ก
����!' 
5 

��ก 
4 

���
ก+�� 
3 

��.&� 
2 

���
��
���!� 

1 

1. �������[��	
����
� ������ก��      

2. �O�J��Y���	
����
� ������ก��      

3. Y��Q��B��ก#�%��[�P[��	
����
� ������ก��      

4. �O�J����B��ก#�%��[�P[��	
����
� ������ก��      

5. C�����ก��%��[�P[��	
����
� ������ก��      

6. ����B��ก#�ก�������	��%�[�K[��	
����
�  
������ก�� 

     

7. ��� � �O[��	
����
� ������ก��      

8. ก������� H��\������P��K�� p Y��J�K	�  
�	
����
� ������ก�� 

     

 
���*���1��______________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________
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������ก �  
N	ก��B
�G�����GK�GB� ��ก�K�� GK����������J�ก                                                                            

J	�GK�GB� ����� ���Y��J��%Q��� 
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��������ก��� 4  J�Q�N	ก��B
�G�����G�DC��Y��J��%Q���B�QN	�� t%S
T%��ก�������HQ� 
   ก����GK�Q����GB� ��ก-�K�� (p) J	�GK�Q�������������J�ก (r) 

                                                                                                                                 (n=30) 

������ 
#����������
��� 0ก.�
ก+!(��0� (Ru) 

#����������
��� 0ก.�
ก+!(����� (Rl) 

'
&������
$�ก-�(�$ (p) 

'
&�������#
#��1�ก (r) 

q (1-p) pq 

1 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 

2 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 

3 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 

4 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 

5 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 

6 11 8 0.63 0.20 0.37 0.23 

7 14 5 0.63 0.60 0.37 0.23 

8 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 

9 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 

10 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 

11 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 

12 12 4 0.53 0.53 0.47 0.25 

13 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 

14 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 

15 10 6 0.53 0.27 0.47 0.25 

16 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

17 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

18 12 7 0.63 0.33 0.37 0.23 

19 12 5 0.57 0.47 0.43 0.25 

20 12 6 0.60 0.40 0.40 0.24 

21 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

22 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 



91 
 

 
� ������: YP����%��� 40 YP� ���P�� �	�ก#D�Q���K�\���� (��R�����  Y��!
	��, 2543) 
      GK� p  �GK���OK���BK�� .20 �"� .80 

    GK� r \ K����กBK� .20 

 

��������ก��� 4  (�K�) 
(n=30) 

������ 
#����������
��� 0ก.�
ก+!(��0� (Ru) 

#����������
��� 0ก.�
ก+!(����� (Rl) 

'
&������
$�ก-�(�$ (p) 

'
&��
�����#

#��1�ก (r) 
q (1-p) pq 

23 15 8 0.77 0.47 0.23 0.18 

24 8 4 0.40 0.27 0.60 0.24 

25 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 

26 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

27 13 8 0.70 0.33 0.30 0.21 

28 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 

29 11 5 0.53 0.40 0.47 0.25 

30 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

31 14 8 0.73 0.40 0.27 0.20 

32 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

33 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 

34 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 

35 14 9 0.77 0.33 0.23 0.18 

36 12 8 0.67 0.27 0.33 0.22 

37 13 9 0.73 0.27 0.27 0.20 

38 14 7 0.70 0.47 0.30 0.21 

39 11 6 0.57 0.33 0.43 0.25 

40 13 7 0.67 0.40 0.33 0.22 

      8.71 
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��ก�����N�Bก%�� 4  ��
�
�������B
�G�����G�DC��Y��J��%Q���  �Q���K�\���� 
 

    1.1 Q����GB� �K�� (level of difficulty) (��R�����  Y��!
	��, 2543) 
 

       �O�� P = Ru + RL 
     Nu + NL 

� ���ก����Q[�P 
P   G�� Q����GB� �K�� 
Ru   G�� ����B�G�%������Oก[�ก	�K �O� 
RL   G�� ����B�G�%������Oก[�ก	�K ���� 
Nu   G�� ����B�%���� Q[�ก	�K �O� 
NL   G�� ����B�G�%���� Q[�ก	�K ���� 

1.2 Q�������������J�ก (discrimination power) (��R�����  Y��!
	��, 2543) 
 

 �O�� r =    Ru - RL 
     Nu ���� NL 

� ���ก����Q[�P 
P   G�� Q����GB� �K�� 
Ru   G�� ����B�G�%������Oก[�ก	�K �O� 
RL   G�� ����B�G�%������Oก[�ก	�K ���� 
Nu   G�� ����B�%���� Q[�ก	�K �O� 

  NL   G�� ����B�G�%���� Q[�ก	�K ���� 

 

 

 

 

 

 

 



93 
 

��������ก��� 5  J�Q�ก����GK�GB� J����B�J	�GK�GB� ����� ���Y�� ������ �������
��  
   ���������ก������������� !"ก#� �$%�� 4 (G�J�����  40 G�J��) 

 (n = 30) 
��1����� 

(X) 
���� ��  
(f) 

�+�0;���
��1�����ก
�
���� �� (fx) 

��1�����
$กก��+
���� 

(x2) 

�+�0;���� ��ก
�
��1����� 
$กก��+
����  

(fx2) 

35 3 105 1225 3675 

34 2 68 1156 2312 

33 3 99 1089 3267 

32 3 96 1024 3072 

31 2 62 961 1922 

30 2 60 900 1800 

28 1 28 784 784 

26 3 78 676 2028 

25 4 100 625 2500 

20 3 60 400 1200 

19 1 19 361 361 

16 1 16 256 256 

14 1 14 196 196 

13 1 13 169 169 

 30 818 9822 23542 
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��ก�����C�GN�Bก%�� 3  G���BD��GK�GB� J����B�Y��G�J�� Q����� 
 

 S2 = n Σ fx2 - (Σ fx)2   
         n (n-1) 

  = 30 (23542) { (818) 2 
         30 (30-1) 

  = 706260 { 669124 
           870   

  = 37136  = 42.69 
      870 
G���BD��GK�GB� ����� ���Y��J��%Q��� HQ�[�P�O�� KR - 20 
 

 rtt  =   K              Σ pq 

       K-1               S2 
 
   =  30         8.71 
               30-1        42.69 
    

   =  1.03 (1 { 0.20) 

   =  1.03 (0.80) 

   =  0.82 

� ������: GK� rtt GB� �GK�����J�K 0.60 Y"��\� (	PB� J	����GD�  ����!, 2538) 

 

 

 

1  - 

1  - 
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������ก �  
G�J����กJ��%Q���กK������� J	��	�������Y����ก�����                                                  

��กก��[�P�	
����
� ������ก�� ������ �������
�� ���������ก������������� !"ก#��$%�� 4 
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��������ก��� 6  J�Q�G�J����กJ��%Q���กK������� J	��	�������Y����ก�����  

(n = 30) 

����� ��1��ก(��*��$� ��1���+
�*��$� �+�(�� �+�(��ก��+
���� 

     (pre-test) (post-test) d d2 

1 12 28 16 256 

2 16 29 13 169 

3 18 27 9 81 

4 20 32 12 144 

5 12 23 11 121 

6 10 21 11 121 

7 12 35 23 529 

8 10 26 16 256 

9 21 35 14 196 

10 22 32 10 100 

11 22 31 9 81 

12 10 21 11 121 

13 16 35 19 361 

14 16 30 14 196 

15 15 22 7 49 

16 18 35 17 289 

17 22 32 10 100 

18 10 26 16 256 

19 15 33 18 324 

20 15 36 21 441 

21 13 30 17 289 

22 12 25 13 169 
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��������ก��� 6  (�(�) 

(n=30) 

����� ��1��ก(��*��$� ��1���+
�*��$� �+�(�� �+�(��ก��+
���� 

 (pre-test) (post-test) d d2 

23 10 35 25 625 

24 16 23 7 49 

25 12 30 18 324 

26 21 32 11 121 

27 18 36 18 324 

28 22 33 11 121 

29 10 26 16 256 

30 15 34 19 361 

�����1��      461 893 432      6830 

��1��*k+��$    15.37 29.77 14.40         227.67 

��'*�x����$+�   38.425 74.40  

�(�*���$�*��y     4.77 4.23  
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������ก #  
J��%Q���กK������� J	�J��%Q����	������� ������ �������
�� 
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1.���.'ก+(�� -������!��$�)'� 0ก����
����!' 
ก. ����%�� �QB���%
�����q�!O���ก	�� 
Y. ����%�� �H	ก��q�!O���ก	�� 
G. ����%�� �Q�Btก#���q���
B�� 
�. ����%�� �Q�B�����q���
B�� 

2.'���
������!����'�������$".&�
*�+�*�(�.' 

ก. 687 B�� 
Y. 688 B�� 
G. 689 B�� 
�. 690 B�� 

3.'��*���"��!����'�������$".&�*�+�
*�(�.' 
ก. 19.46 �$ 
Y. 25.46 �$ 
G. 29.46 �$ 
�. 35.46 �$ 

4.*�49�����(��.��(��������!��$��$0(��� 
'��'��.' 
ก. H	ก 
Y. QB����%�� 
G. QB���%
��� 
�. Q�B!�ก�� 
 
 

 
 
 
 

5. �m �.	.2532 $����ก�	�������)�
.�'��*��#0� 
ก. Q�B��
B�� 
Y. Q�B��� 
G. B�J�B� 
�. ���� 

6.'��*�����"'��.'����$0(ก(��%+ก 
ก. Q�B����� 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B���G�� 

7.���.'ก+(�� -�'��OกA")'� 0ก��������!' 
ก. Q�B%��[ก	PQB���%
��� 
Y. Q�B%�� �QB����%����q���
B�� 
G. Q�B%�� �J���BK��[���B��� 
�. Q�B%��\ K �J���BK��[���B��� 

8.���.'ก+(��)'� 0ก���� 
ก. H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 22 ���BH � 56 ��%� 
Y.H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 23 ���BH � 56 ��%� 
G. H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 24 ���BH � 56 ��%� 
�. H	ก� �������B��� 1 ���  

     [�P�B	� 25 ���BH � 56 ��%� 

1���'���ก(��*��$�  ��&����$�	����" 
*�4��� �����!��$� �����
��
ก*��$�&
9���� �	-กA��m��� 4 

���&�91#�  ���	��กG����� HQ�%���G������ �� � %��YP�%��G
QBK��Oก%����Q 
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9.'��*�����"'��.'��������'.��(1�(
��!�����
�*��*�,�����!' 
ก. Q�B����� 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B��S 

10. ���ก��*��'�+
������������!��$�  
�4����.' 
 ก. QB���%
��� 
 Y. Q�B��S 
 G. Q�B!�ก�� 
 �. H	ก 
11.'�������$"��*����(��	0�$"ก+��
�����;ก��*�(����%+ก 
ก. 106 �%K� 
Y. 107 �%K� 
G. 108 �%K� 
�. 109 �%K� 

12.���������'�������$"���!;��0��ก�� 
��	�*{+*{�$� 
ก. 5,700 ��!��o	�o��� 
Y. 5,800 ��!��o	�o��� 
G. 5,900 ��!��o	�o��� 
�. 6,000 ��!��o	�o��� 

13.'��*�����"'��.'������0��(����$���
1+�����1���+������ 
ก. Q�B�t����Q� 
Y. Q�B��S 
G. Q�B����� 
�. Q�B�O����� 

14.���.'ก+(�� -�'��*�����")'� 0ก����
����!' 

ก. Q�B%�� �J���BK��[���B��� 
Y. Q�B%�� �QB����%����q���
B�� 
G. Q�B%��\ K �J���BK��[���B��� 
�. Q�B%��[ก	PQB���%
��� 

15.'��*�����"'��.'.&�*�+�.� 
ก����!����'�������$"�������!'  
ก. Q�B���G�� 
Y. H	ก 
G. Q�B����O� 
�. Q�B�O����� 

16.'��*�����".����.'���)�(����� 
���*�,�)'�'��$��*�+(� 

ก. Q�B��S 
Y. Q�B!�ก�� 
G. Q�B���G�� 
�. Q�B�O����� 

17.'��$0*��
���ก|�{}�*+�$��$0(��ก���.��
'��'��������)� 
 ก. ��JQ� 
 Y. ��������
� 
 G. ��|}� 
 �. ���Y��B� ������
� 
18.'��*���"�$0(�(��#�ก'�������$"+��'
�
���*�(�)� 
ก 	��Q��%�� 3 
Y. 	��Q��%�� 4 
G. 	��Q��%�� 5 
�. 	��Q��%�� 6 



101 
 
19.'��*��#0��$0(�(��#�ก'�������$"
+��'
����*�(�)� 
ก 	��Q��%�� 5 
Y. 	��Q��%�� 6 
G. 	��Q��%�� 7 
�. 	��Q��%�� 8 

20.���.'ก+(��)'� 0ก��������!' 
ก. Q�B�G���������[� \QPJกK Q�B��S  

J	�Q�B!�ก�� 
Y.Q�B�G�����������ก \QPJกK Q�B�G����� 

%����OK[ก	PQB���%
��� �กกBK�H	ก 
G. Q�B��S ��q�Q�B�G�����������ก 
�. Q�B�O����� ��q�Q�B�G���������[� 

21.'��*�����"'��.'����$0( 
'#�ก 
'��*���"��ก)� 
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B�O����� 
G. Q�B��S  
�. H	ก 

22.'��*�����"'��.'�$0(.ก+�'�������$"
��ก����!' 

ก. Q�B!�ก�� 
Y. Q�B��S 
G. H	ก 
�. Q�B���G�� 

 
 
 
 
 
 

23.$����ก�	+��.'��� 0ก�(�)������# 
'���!7 
ก.  �������� 8 
Y.  �������� 9 
G.  �������� 10 
�.  �������� 11 

24.������ (�$)'�#�ก'���
������� 
$������*���" 4 ��+
กA;��$(��)� 
  ก. ����N
BY��Y�� ��	� �K� 
  Y.  �กP������JY�� J	�กP���
��กG	�  
  G.  �� ¡� �ก%���กG	�  
�.  �GB�  �Q �ก �� ��\ K��������N
B 

25.'��	!ก�"��!�����
�*��.&�*�+�
*�(�.' 
ก. 240 B�� 
Y. 241 B�� 
G. 242 B�� 
�. 243 B�� 

26.���.'ก+(�� -�'���O�
��'�)'� 0ก���� 
ก. Q�B�t����Q� ��������� �ก%����Q[� 

����B�Q�B�G�����%���� Q 
Y. Q�B�t����Q� �����%��N
B�กG	� QPB� 

ก��o������ 
G. Q�B�t����Q����ก��QPB� 

ก��o��กo
���J	�ก��oG������\Q��ก\oQ� 
�. [�ก	��Y��Q�B�t��� �	�ก#D���q�

Y����	B 
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27.���.'ก+(�� -��49����'���!7)'� 0ก���� 

ก. ��q�Q�B�G�����ก��o 
Y.  ����������ก�!�K���P  
G. ����N
BY��Y��G	P��N
BQB����%�� 
�.  ��K�����ก��\�	Y������ 

28.'��*�����"'��.'�����������&���� 
��	
$�$0( 

ก. Q�B����� 
Y. Q�B����O� 
G. Q�B��S 
�. H	ก 

29.'��*�����"'��.'��!���� 
'�������$")'�*�,�����!' 

ก. Q�B����� 
Y. Q�B���G�� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B��S 

30.���)�*�� -����)�(*�,���1������ 
'��*��#0� 
ก. �����B�J�B� �GB�  �Q �ก�"� �� 

\ K������กH	ก 
Y. �����[ก	PH	ก �ก�ก
�\� 
G. �����Q�B����O�\ K �B�J�B� 
�. \ K �YP��Oก 

 
 
 
 
 
 
 

31.$����ก�	+��.'���)'��(���� (�$ 
'��*���"��$
�%+ก��
9�1�ก 
ก. \�H������� 10 
Y. \�H������� 11 
G. \�H������� 12 
�. \�H������� 13 

32.'��*�����"'��.'�����(������!'  
��(�����#�ก'�������$"1+�'��#
���"  
ก. Q�B!�ก�� 
Y. Q�B����O� 
G. Q�B����� 
�. Q�B��S 

33.'��$0*��
���!�����
�*��.&�*�+�
*�(�.' 
ก. 7 ���BH � 49 ��%� 
Y. 8 ���BH � 49 ��%� 
G. 9 ���BH � 49 ��%� 
�. 10 ���BH � 49 ��%�  

34.%+ก�$0(�(��#�ก'�������$"+��'
����
*�(�)� 
ก. 	��Q��%�� 1 
Y. 	��Q��%�� 2 
G. 	��Q��%�� 3 
�. 	��Q��%�� 4 

35.'��*�����"'��.'����$0( 
'#�ก%+ก 
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B����� 
G. Q�B�t����Q� 
�. H	ก 
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36.$��1�ก*#+1+������#'��	!ก�"
�$(��+�*��$'*�4���
����*�(�)� 
ก. 26 ��	�G  2534 
Y. 27 ��	�G  2534 
G. 28 ��	�G  2534 
�. 29 ��	�G  2534 

37.���.'ก+(�� -�'���
����)�( 0ก���� 
ก. Q�B���G�� �tQOก�	��K��Q��Bก��H	ก 
Y. Q�B���G�� ��K�����ก��\�	Y������ 
G. Q�B���G�� ����������ก�!J�K��� 

��� �ก 
�. Q�B���G�� �����N
B�����\ K �r��� 

	���� 
38.'��*�����"'��.'�$0( 
'#�ก 
'���
���� 
ก. H	ก 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B����O� 
�. Q�B���G�� 

39.'��*�����"'��.'�������1���
*&(�*'�$�ก
�'��*���" 1�(#��1+����
��ก#-����)�(*�,�#�ก%+ก  
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B��S 
G. Q�B�t����Q� 
�. Q�B!�ก�� 

40.$����$*�*#��")��(��'��$0*��
�
1+��������)� 
ก. Q�B��
B�� 
Y. Q�B��� 
G. B�J�B� 
�. ���� 
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1.���.'ก+(�� -������!��$�)'� 0ก����
����!' 
ก. ����%�� �QB���%
�����q�!O���ก	�� 
Y. ����%�� �H	ก��q�!O���ก	�� 
G. ����%�� �Q�Btก#���q���
B�� 
�. ����%�� �Q�B�����q���
B�� 

2.*�49�����(��.��(��������!��$��$0(���
'��'��.' 
ก. H	ก 
Y. QB����%�� 
G. QB���%
��� 
�. Q�B!�ก�� 

3.���.'ก+(�� -�'��OกA")'� 0ก��������!' 
ก. Q�B%��[ก	PQB���%
��� 
Y. Q�B%�� �QB����%����q���
B�� 
G. Q�B%�� �J���BK��[���B��� 
�. Q�B%��\ K �J���BK��[���B��� 

4. ���ก��*��'�+
������������!��$�  
�4����.' 
 ก. QB���%
��� 
 Y. Q�B��S 
 G. Q�B!�ก�� 
 �. H	ก 
 
 
 
 

 
 
 

 
5.'�������$"��*����(��	0�$"ก+��
�����;ก��*�(����%+ก 
ก. 106 �%K� 
Y. 107 �%K� 
G. 108 �%K� 
�. 109 �%K� 

6.���������'�������$"���!;��0��ก����	�
*{+*{�$� 
ก. 5,700 ��!��o	�o��� 
Y. 5,800 ��!��o	�o��� 
G. 5,900 ��!��o	�o��� 
�. 6,000 ��!��o	�o��� 

7.���.'ก+(�� -�'��*�����")'� 0ก����
����!' 

ก. Q�B%�� �J���BK��[���B��� 
Y. Q�B%�� �QB����%����q���
B�� 
G. Q�B%��\ K �J���BK��[���B��� 
�. Q�B%��[ก	PQB���%
��� 

8.'��*�����".����.'���)�(����� 
���*�,�)'�'��$��*�+(� 

ก. Q�B��S 
Y. Q�B!�ก�� 
G. Q�B���G�� 
�. Q�B�O����� 
 
 
 

1���'����+
�*��$�  ��&����$�	����" 
*�4��� �����!��$� �����
��
ก*��$�&
9���� �	-กA��m��� 4 

���&�91#�  ���	��กG����� HQ�%���G������ �� � %��YP�%��G
QBK��Oก%����Q 
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9.���.'ก+(��)'� 0ก��������!' 

ก. Q�B�G���������[� \QPJกK Q�B��S J	� 
Q�B!�ก�� 

Y.Q�B�G�����������ก \QPJกK Q�B�G����� 
%����OK[ก	PQB���%
��� �กกBK�H	ก 

G. Q�B��S ��q�Q�B�G�����������ก 
�. Q�B�O����� ��q�Q�B�G���������[� 

10.'��*�����"'��.'�$0(.ก+�'�������$"
��ก����!' 

ก. Q�B!�ก�� 
Y. Q�B��S 
G. H	ก 
�. Q�B���G�� 

11.'��*�����"'��.'��!���� 
'�������$")'�*�,�����!' 

ก. Q�B����� 
Y. Q�B���G�� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B��S 

12.���.'ก+(�� -��49����'���!7)'� 0ก���� 
ก. ��q�Q�B�G�����ก��o 
Y.  ����������ก�!�K���P  
G. ����N
BY��Y��G	P��N
BQB����%�� 
�.  ��K�����ก��\�	Y������ 

13.$����ก�	+��.'��� 0ก�(�)������# 
'���!7 
ก.  �������� 8 
Y.  �������� 9 
G.  �������� 10 
�.  �������� 11 

14.'��*�����"'��.'����$0(ก(��%+ก 
ก. Q�B����� 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B���G�� 

15.'��	!ก�"��!�����
�*��.&�*�+�
*�(�.' 
ก. 240 B�� 
Y. 241 B�� 
G. 242 B�� 
�. 243 B�� 

16.'��*�����"'��.'�����(������!'  
��(�����#�ก'�������$"1+�'��#
���"  
ก. Q�B!�ก�� 
Y. Q�B����O� 
G. Q�B����� 
�. Q�B��S 

17.$��1�ก*#+1+������#'��	!ก�"
�$(��+�*��$'*�4���
����*�(�)� 
ก. 26 ��	�G  2534 
Y. 27 ��	�G  2534 
G. 28 ��	�G  2534 
�. 29 ��	�G  2534 

18.%+ก�$0(�(��#�ก'�������$"+��'
����
*�(�)� 
ก. 	��Q��%�� 1 
Y. 	��Q��%�� 2 
G. 	��Q��%�� 3 
�. 	��Q��%�� 4 
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19.���.'ก+(��)'� 0ก���� 

ก. H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 22 ���BH � 56 ��%� 
Y.H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 23 ���BH � 56 ��%� 
G. H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 24 ���BH � 56 ��%� 
�. H	ก� �������B��� 1 ���  
    [�P�B	� 25 ���BH � 56 ��%� 

20.'��*�����"'��.'�����������&���� 
��	
$�$0( 

ก. Q�B����� 
Y. Q�B����O� 
G. Q�B��S 
�. H	ก 

21.'��*�����"'��.'����$0( 
'#�ก%+ก 
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B����� 
G. Q�B�t����Q� 
�. H	ก 

22.'���
������!����'�������$".&�
*�+�*�(�.' 

ก. 687 B�� 
Y. 688 B�� 
G. 689 B�� 
�. 690 B�� 
 
 
 
 

23.���.'ก+(�� -�'���
����)�( 0ก���� 
ก. Q�B���G�� �tQOก�	��K��Q��Bก��H	ก 
Y. Q�B���G�� ��K�����ก��\�	Y������ 
G. Q�B���G�� ����������ก�!J�K��� 

��� �ก 
�. Q�B���G�� �����N
B�����\ K �r��� 

	���� 
24.������ (�$)'�#�ก'���
������� 
$������*���" 4 ��+
กA;��$(��)� 
  ก. ����N
BY��Y�� ��	� �K� 
  Y.  �กP������JY�� J	�กP���
��กG	�  
  G.  �� ¡� �ก%���กG	�  
  �.  �GB�  �Q �ก �� ��\ K��������N
B 
25.'��*�����"'��.'�$0( 
'#�ก 
'���
���� 
ก. H	ก 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B����O� 
�. Q�B���G�� 

26.'��*�����"'��.'��������'.��(1�(
��!�����
�*��*�,�����!' 
ก. Q�B����� 
Y. Q�B�t����Q� 
G. Q�B!�ก�� 
�. Q�B��S 
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27.���.'ก+(�� -�'���O�
��'�)'� 0ก���� 
ก. Q�B�t����Q� ��������� �ก%����Q[� 

����B�Q�B�G�����%���� Q 
Y. Q�B�t����Q� �����%��N
B�กG	� QPB� 

ก��o������ 
G. Q�B�t����Q����ก��QPB�ก��o 

��กo
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�. [�ก	��Y��Q�B�t��� �	�ก#D���q� 

Y����	B 
28.'��*�����"'��.'�������1���
*&(�*'�$�ก
�'��*���"  1�(#��1+����
��ก#-����)�(*�,�#�ก%+ก  
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B��S 
G. Q�B�t����Q� 
�. Q�B!�ก�� 

29.'��*���"�$0(�(��#�ก'�������$"+��'
�
���*�(�)� 
ก 	��Q��%�� 3 
Y. 	��Q��%�� 4 
G. 	��Q��%�� 5 
�. 	��Q��%�� 6 

30.'��*���"��!����'�������$".&�*�+�
*�(�.' 
ก. 19.46 �$ 
Y. 25.46 �$ 
G. 29.46 �$ 
�. 35.46 �$ 
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G. Q�B����� 
�. Q�B�O����� 

32.$����ก�	+��.'���)'��(���� (�$ 
'��*���"��$
�%+ก��
9�1�ก 
ก. \�H������� 10 
Y. \�H������� 11 
G. \�H������� 12 
�. \�H������� 13 

33.'��*�����"'��.'����$0( 
'#�ก 
'��*���"��ก)� 
ก. Q�B���G�� 
Y. Q�B�O����� 
G. Q�B��S  
�. H	ก 

34.'��$0*��
���!�����
�*��.&�*�+�
*�(�.' 
ก. 7 ���BH � 49 ��%� 
Y. 8 ���BH � 49 ��%� 
G. 9 ���BH � 49 ��%� 
�. 10 ���BH � 49 ��%�  

35.'��$0*��
���ก|�{}�*+�$��$0(��ก���.��
'��'��������)� 
 ก. ��JQ� 
 Y. ��������
� 
 G. ��|}� 
 �. ���Y��B� ������
� 
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36.$����$*�*#��")��(��'��$0*��
�
1+��������)� 
ก. Q�B��
B�� 
Y. Q�B��� 
G. B�J�B� 
�. ���� 

37.'��*��#0��$0(�(��#�ก'�������$"
+��'
����*�(�)� 
ก 	��Q��%�� 5 
Y. 	��Q��%�� 6 
G. 	��Q��%�� 7 
�. 	��Q��%�� 8 

38.'��*�����"'��.'.&�*�+�.�ก��
��!����'�������$"�������!' *�����$0(
)ก+#�ก'�������$"��ก 
ก. Q�B���G�� 
Y. H	ก 
G. Q�B����O� 
�. Q�B�O����� 
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ก. �����B�J�B� �GB�  �Q �ก�"� �� 

\ K������กH	ก 
Y. �����[ก	PH	ก �ก�ก
�\� 
G. �����Q�B����O�\ K �B�J�B� 
�. \ K �YP��Oก 

40. �m �.	.2532 $����ก�	�������)�
.�'��*��#0� 
ก. Q�B��
B�� 
Y. Q�B��� 
G. B�J�B� 
�. ���� 
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                         QB���%
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