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ภาคผนวก ก 
 

รูปภาพประกอบการวจัิย 
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รูปที ่ก.1 นมพร่องมนัเนยท่ีผา่นการเติมกรด และเอนไซม ์

 

รูปที ่ก.2 การกรองน ้าเวยท่ี์ผา่นการตกตะกอน 

 

รูปที ่ก.3 น ้าเวยท่ี์กรองไดจ้ากนมพร่องมนัเนย 
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รูปที ่ก.4 ลกัษณะของโฟมท่ีเตรียมจากน ้าเวย ์     รูปที ่ก.5 การบีบโฟมน ้าเวยล์งบนตะแกรงก่อน
น าไปอบแหง้ 

 

รูปที ่ก.6 โฟมน ้าเวยก่์อนอบดว้ยตูอ้บลมร้อน 

 

รูปที ่ก.7 โฟมน ้าเวยก่์อนอบดว้ยตูอ้บไมโครเวฟ
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รูปที ่ก.8 โฟมน ้าเวยห์ลงัการอบดว้ยตูอ้บลมร้อน 

 

รูปที ่ก.9 โฟมน ้าเวยห์ลงัการอบแหง้ดว้ยตูอ้บไมโครเวฟ 
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รูปที ่ก.10 น ้าเวยท่ี์แยกออกระหวา่งการอบแหง้ดว้ยตูอ้บลมร้อน และไมโครเวฟ 

 

 

รูปที ่ก.11 เวยโ์ปรตีนอบแหง้ท่ีขดูไดจ้ากตะแกรง 
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รูปที ่ก.12 เวยโ์ปรตีนเชิงพาณิชยท่ี์น ามาใชเ้ปรียบเทียบ 

 

รูปที่ ก.13 ตัวอย่างเวย์โปรตีนท่ีใช้ตู ้อบลมร้อน ตู ้อบไมโครเวฟ และเวย์โปรตีนเชิงพาณิชย์ท่ี
น ามาใชเ้ปรียบเทียบ 

 

เวยเ์ชิงพาณิชย ์ตูอ้บไมโครเวฟ ตูอ้บลมร้อน 



88 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

การวเิคราะห์สมบัติทางกายภาพ 
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1. การวเิคราะห์ค่าสี L* a* b* (Minolta, CR300) 
วธีิการวดั 

1. ก่อนท าการวดัสีทุกคร้ังตอ้งท าการปรับมาตรฐานเคร่ือง (Calibration) โดยการวาง
หัววดัทาบบนผิวหน้าของแผ่น calibrate สีขาว กดปุ่ม measure ให้เคร่ืองวดัค่าสี 
เคร่ืองวดัสีจะบนัทึกขอ้มูลของแผน่ calibrate สีขาวไว ้

2. ท าการวดัสีตัวอย่างผลิตภัณฑ์น ้ าเวย์ท่ีแยกได้ โดยเทตัวอย่างลงใน cuvettes 
ประมาณ 10 มิลลิลิตร ปิดฝาด้านบน  แล้วกดปุ่ม measure ให้เคร่ืองวดัอ่านค่าสี 
แลว้จดบนัทึกขอ้มูล ค่าท่ีจดบนัทึกเป็นค่า L* a* b* โดย 
- ค่า L  คือ ค่าแสดงความเขม้และความสวา่งของสี ซ่ึงค่า L มีค่า 0-100 ถา้ ค่า  L 

สูง หมายถึง มีความสวา่งมาก แต่ถา้ค่า L ต  ่าแสดงวา่สีเขม้มาก 
- ค่า a เป็นค่าท่ีรายงานถึงการเปล่ียนแปลงของสีในช่วงสีเขียวในกรณีท่ี ค่า a มี

ค่าเป็นลบ และช่วงสีแดงในกรณีท่ีค่า a มีค่าเป็นบวก 
- ค่า b เป็นค่าท่ีรายงานถึงการเปล่ียนแปลงของสีในช่วงสีน ้าเงินในกรณีท่ี ค่า b 

มีค่าเป็นลบ และ ช่วงสีเหลืองในกรณีท่ีค่า b มีค่าเป็นบวก 

2. การวดัความหนืด (Brookfield Viscometer) 
วธีิการวดั 

1. ก่อนท าการวดัทุกคร้ังต้องท าการปรับตั้ งหัว spindle ก่อน โดยใช้น้ิวสัมผสักับ 
spindle เบาๆ โดยท่ี %τ (torque) ตอ้งมีค่าอยูท่ี่ ร้อยละ 0±0.3 

2. เลือกหวั spindle ท่ีเหมาะสม 
3. น าน ้ าเวยป์ริมาตร 8 มิลลิลิตรใส่ลงในกระบอกใส่ตวัอยา่งแลว้จึงบรรจุเขา้กบั cell 

เพื่อวดัความหนืด 
4. ท าการวดัโดยควบคุมอุณหภูมิห้องท่ี 25±2 องศาเซลเซียส ความหนืดท่ีวดัได้มี

หน่วยเป็น centipoises; cP 

3. การหาความถ่วงจ าเพาะ (AOAC, 2000) 
วธีิการวดั 

เทน ้ าเวย์ท่ีแยกได้ใส่ลงไปให้เต็มขวดหาความถ่วงจ าเพาะ (pycnometer) หรือใช ้
standard hydrometer จากนั้นน าไปชัง่น ้าหนกั 
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4. การวดัปริมาณของแข็งทั้งหมด (AOAC, 2000) 
วธีิการวดั 

1. อบกระป๋องหาความช้ืนพร้อมฝาท่ีตูอ้บลมร้อนแบบไฟฟ้าท่ีอุณหภูมิ 100±2 องศา
เซลเซียสนาน 30 นาที ท าใหเ้ยน็ในโถดูดความช้ืนนาน 30 นาที ชัง่น ้าหนกั (W1) 

2. ชั่งตัวอย่างประมาณ  3 กรัม  ใส่กระป๋องหาความช้ืนท่ีอบ  และชั่งน ้ าหนักไว้
เรียบร้อยแลว้ (W2) 

3. น ากระป๋องหาความช้ืนพร้อมฝา โดยเปิดฝาออกไปอบท่ีตูอ้บลมร้อนแบบไฟฟ้าท่ี
อุณหภูมิ 100±2 องศาเซลเซียส นาน 3 ชัว่โมง 

4. น ากระป๋องหาความช้ืนออกจากตูอ้บลมร้อนแบบไฟฟ้า โดยปิดฝาทนัที และท าให้
เยน็ในโถดูดความช้ืนนาน 30 นาที ชัง่น ้าหนกัท่ีแน่นอน 

5. น าไปอบต่ออีก 1 ชัว่โมงจนไดน้ ้าหนกัคงท่ี (W3) 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมด ร้อยละของน ้าหนกั    =   1  - 
12

32

W-W

  W- W  ×   100 

                     
เม่ือ W1 = น ้าหนกัของกระป๋องหาความช้ืน (กรัม) 

W2 = น ้าหนกัของกระป๋องหาความช้ืน และตวัอยา่งก่อนอบ (กรัม) 
W3 = น ้าหนกัของกระป๋องหาความช้ืน และตวัอยา่งหลงัอบ (กรัม)  

5. ความสามารถในการละลาย (Shittu and Lawal, 2007) 
วธีิการ 

น าเวยโ์ปรตีนผงมวล 1 กรัมใส่ใน centrifuge tube เติมน ้า 10 มิลลลิลิตร ผสมใหล้ะลาย
ท่ีอุณหภูมิห้องแลว้น าไปป่ันเหวีย่งท่ีความเร็ว 3000 รอบต่อนาทีนาน 10 นาที เทของเหลวส่วนท่ีใส่ 
(supernatant) ใส่ใน aluminium can อบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง ค านวณหา
ความสามารถในการละลาย (%) ดงัสมการ 

ความสามารถในการละลาย  = (g) tsupernatanายไดใ้นย่างท่ีละลมวลของตวัอ    

 
6.  Moisture content (AOAC, 2000) 

วธีิการ 
ชัง่ตวัอยา่งประมาณ 1 กรัมจากนั้นกดปุ่ม start ปล่อยใหเ้คร่ืองท างานจนไดค้่าท่ีคงท่ี วดั

ตวัอยา่งละ 3 ซ ้ า มวลแหง้ของตวัอยา่งทั้งหมด (g) 

มวลแหง้ของตวัอยา่งทั้งหมด (g) 
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7. ปริมาณความช้ืน (AOAC, 2000) 
วธีิการ 

น าเวยโ์ปรตีนผงใส่ในตลบัใหมี้ปริมาณของเวยโ์ปรตีนผง 3 ใน 4 ของตลบั จากนั้นน า
ตลบัท่ีมีเวยโ์ปรตีนผงเขา้ไปวดัค่า aw ณ อุณหภูมิห้อง 

8. Scanning electron microscope (Giri and Suresh, 2007)  
วธีิการ 

น าเวยโ์ปรตีนผงปริมาณเล็กนอ้ยเกล่ียลงบน SEM stub ใหบ้าง ไม่ใหเ้กาะติดกนัหลาย
ชั้นเพราะจะท าใหไ้ม่เห็นผลึกเด่ียวๆ จากนั้นน าไปฉาบดว้ยทองเพื่อใหเ้กิดพื้นผวิตกกระทบของ
ล าแสงอิเล็กตรอน (electron beam) แลว้น าตวัอยา่งท่ีผา่นการฉาบดว้ยทองแลว้ไปวเิคราะห์ลกัษณะ 
รูปร่าง และขนาดของอนุภาคภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  
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การวเิคราะห์สมบัติทางเคมี 
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1. การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) (AOAC, 2000) 
วธีิการวดั 

1. ก่อนท าการวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ทุกคร้ัง ตอ้งปรับค่ามาตรฐานของเคร่ือง 
pH meter ดว้ยสารละลายบฟัเฟอร์ pH 4.00 และ pH 7.00 

2. น าน ้าเวยท่ี์แยกไดเ้ทใส่ลงในบีกเกอร์ปริมาณ 20 มิลลิลิตร 
3. ท าการวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใช้ electrode ของ pH meter จุ่มลงไป 

อ่านค่าพีเอชจากจอ monitor 

2.  การวเิคราะห์ปริมาณแลคโตส (AOAC, 2000) 
วธีิการวดั (น า้เวย์) 

1. เจือจางตวัอย่าง 5 มิลลิลิตร ลงใน volumetric flask ขนาด 100 มิลลิลิตร เติมน ้ า
กลัน่ปริมาตร 40 มิลลิลิตรแลว้เขยา่ใหเ้ขา้กนั 

2. เติม Acetonitrile HPLC grade จ านวน 50 มิลลิลิตร เขยา่และปรับปริมาตรเป็น 100 
มิลลิลิตรดว้ยน ้ ากลัน่ จากกนั้นน าไปกรองผา่นกระดาษกรอง whatman เบอร์ 1 ใน
บีกเกอร์ขนาด 100- 200 มิลลิลิตร 

3. กรองสารละลายท่ีได้ด้วย hyperclean syringe filter nylon membrane ขนาด 0.22- 
0.45 ไมโครเมตรลงใน vial ขนาด 2 มิลลิลิตร 

4. ฉีดเขา้เคร่ือง HPLC-RI 
การค านวณ 

ความเขม้ขน้ของน ้าตาล = 
10,000

factorion Concentrat  C     

 
เม่ือ  C  =  ความเขม้ขน้ของสารท่ีอ่านไดจ้าก Calibration curve 

 
Concentration factor  = 

 weightSample

 volumeFinal  
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รูปที ่ค.1 กราฟมาตรฐานระหวา่งปริมาณแลคโตสและพื้นท่ีใตก้ราฟ 

จากรูปท่ี ค.1 มีค่า R2 เท่ากบั 0.9989 ไดส้มการเส้นตรง คือ y  =  mx + b 
  m = 395.562 
  b = -19320.60 
  y =  พื้นท่ีใตก้ราฟ 
  x =  ความเขม้ขน้ (μg/ml)
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ตัวอย่างโครมาโตแกรมทีไ่ด้ 

 
รูปที ่ค.2 โครมาโตแกรมของตวัอยา่ง acid whey ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ 
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รูปที ่ค.3 โครมาโตแกรมของตวัอยา่ง sweet whey ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์ 

96 
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วธีิการวดั (เวย์โปรตีนผง) 
สารละลายทีใ่ช้ 

1. Fehling I 
สารละลาย Copper (II) sulphate 
ละลาย CuSO4.5H2O มวล 34.639 กรัม ดว้ยน ้ า deionized จากนั้นปรับปริมาตรให้เป็น 

500 มิลลิลิตรในขวดปรับปริมาตร และกรองด้วยกระดาษกรอง เก็บไวใ้นขวดสีชาปริมาตร 500 
มิลลิลิตร 

2. Fehling II 
สารละลาย Alkaline tartrate 
ละลาย potassium sodium tartrate มวล 173 กรัม และโซเดียมไฮดรอกไซด์มวล 50 กรัม

ดว้ยน ้ า deionized และปรับปริมาตรให้เป็น 500 มิลลิลิตรในขวดัปรับปริมาตร จากนั้นตั้งทิ้งไว ้2 
วนัก่อนท่ีจะน ามากรองผา่นกระดาษกรอง เก็บไวใ้นขวดสีชาปริมาตร 500 มิลลิลิตร 

3. สารละลาย Potassium hydroxide  
ละลาย potassium hydroxide มวล 15.567 กรัมด้วยน ้ า deionized แล้วปรับปริมาตรให้

เป็น 500 มิลลิลิตรในขวดปรับปริมาตร  
วธีิการวดั 

1. ชัง่เวยผ์งโปรตีนมวล 1.60 ± 0.05 กรัม 
2. ละลายผงเวย์โปรตีนในน ้ า deionized อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสปริมาตร 200 

มิลลิลิตรในขวดปรับปริมาตรขนาด 500 มิลลิลิตร เม่ือละลายลายแลว้ท าใหเ้ยน็จน
สารละลายมีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

3. ปิ เปตสารละลาย Fehling I ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และสารละลาย potassium 
hydroxide ปริมาตร 7.5 มิลลิลิตรลงไป แลว้ปรับปริมาตรใหเ้ป็น 500 มิลลิลิตร 

4. ผสมสารละลายอยา่งระมดัระวงัจากนั้นน าไปกรองดว้ยกระดาษกรอง 
5. ปิเปตสารละลาย Fehling I และ Fehling II ปริมาตร 25 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ 
6. เติมสารละลายท่ีกรองได ้(F4) ปริมาตร 25 มิลลิลิตร และน ้ า deionized ปริมาตร 

25 มิลลิลิตร 
7. ปิกด้วยกระจกนาฬิกาและน าไปให้ความร้อนบน hot plate เป็นเวลาหลงัจากเร่ิม

เดือด 4 นาทีและจบัเวลาต่อไปอีก 2 นาที 
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8. น าสารละลายท่ีไดไ้ปกรอง และลา้งดว้ยน ้ า deionized อุณหภูมิ 60 องสาเซลเซียส 
ตามด้วยเอทานอล 95% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และ Diethyl ether ปริมาตร 10 
มิลลิลิตร 

9. น าไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที ทิ้งให้เย็นใน 
desiccator และชัง่น ้าหนกั 

10. ใช้ตารางของ Hammond ในการเปล่ียนน ้ าหนักของ Cu2O ไปเป็นน ้ าหนักของ
น ้าตาลแลคโตส 

ตารางที ่ค.1 ค่าของ Hammond ส าหรับการค านวณค่าของน ้าตาลแลคโตสในหน่วยมิลลิกรัม 

Cu2O Lactose Cu2O Lactose 
20 13.6 76 51.7 
30 20.2 77 52.4 
40 27.2 78 53.0 
50 34.0 79 53.7 
51 34.7 80 54.4 
52 35.4 81 55.1 
53 36.0 82 55.8 
54 36.7 83 56.4 
55 37.4 84 57.1 
56 38.1 85 57.8 
57 38.8 86 58.5 
58 39.4 87 59.2 
59 40.1 88 59.8 
60 40.8 89 60.5 
61 41.5 90 61.2 
62 42.2 91 61.9 
63 42.9 92 62.6 
64 43.5 93 63.2 
65 44.2 94 63.9 
66 44.9 95 64.6 
67 45.6 96 65.3 
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ตารางที ่ค.1 (ต่อ) 

Cu2O Lactose Cu2O Lactose 
68 46.2 97 66.0 
69 46.9 98 66.6 
70 47.6 99 67.3 
71 48.3 100 68.0 
72 49.0 150 102.3 
73 49.6 200 136.6 
74 50.3 250 171.1 
75 51.0 300 205.7 

 

ปริมาณน ้าตาลแลคโตสในผงเวยโ์ปรตีน   =   
1,000  ml W 

 100 500 A 



  

A = มิลลิกรัมของน ้าตาลแลคโตสจากตาราง 
W = น ้าหนกัของผงเวยโ์ปรตีน 
ml = มิลลิลิตรของสารละลายท่ีกรองแลว้ท่ีปิเปตมาใช ้
 
3. การหาปริมาณโปรตีนโดยวธีิของ Bradford 

สารละลายทีใ่ช้ 
การเตรียมสารละลาย coomassie blue 
1. ละลาย coomassie brilliant blue G 250 ปริมาณ 100 มิลลิกรัมในเอทานอล 95% 

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
2. เติมกรดฟอสฟอริก 85% ปริมาตร 100 มิลลิลิตร (H3PO4 เขม้ขน้) 
3. ปรับปริมาตรของสารละลายโดยใชข้วดปรับปริมาตรใหไ้ด ้1 ลิตรดว้ยน ้ากลัน่ 
4. กรองสารละลายท่ีไดโ้ดยการกรองแบบสุญญากาศ (vacuum filtration) แลว้เก็บไว้

ในขวดเก็บสารละลาย 
การหาสารละลายมาตรฐาน 
1. เตรียมสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ท่ีผสมระหว่าง KH2PO4 ความเขม้ขน้ 0.1 M 

ปริมาตร 50 ml กบั NaOH ความเขม้ขน้ 0.1 M ปริมาตร 37.1 ml 
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2. ละลาย bovine serum albumin (BSA) ปริมาณ 10.42 กรัมในสารละลายฟอสเฟต
บฟัเฟอร์ โดยไม่ตอ้งเขยา่เพราะจะท าให้เกิดโฟมของโปรตีน เก็บสารละลายในท่ี
เยน็  

3. ปิเปต BSA แปรผนัปริมาณจาก 10-100 ไมโครกรัม ทั้งหมด 5 ความเขม้ขน้ๆ ละ 3 
ซ ้ า จากนั้ นปิ เปตสารละลายฟอสเฟตบัฟ เฟอร์ให้ได้ป ริมาตรสุดท้าย 100 
ไมโครลิตรโดยมี Blank เป็นสารละลายฟอสเฟตบฟัเฟอร์ปริมาณ 100 ไมโครลิตร
สัดส่วนของสารละลายท่ีใชท้  าสารละลายมาตรฐานดงัตารางท่ี 1 

ตารางที ่ค.2 สัดส่วนของสารละลายท่ีใชท้  าสารละลายมาตรฐาน 

ปริมาณโปรตีน (BSA) (μl) ปริมาณสารละลาย BSA (μl) ปริมาณฟอสเฟตบฟัเฟอร์ (μl) 
20 20 80 
40 40 60 
60 60 40 
80 80 20 

100 100 0 
 

4. เปตสารละลาย Coomassie Brilliant Blue G 250 6.0 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลอง 
แลว้ผสมใหเ้ขา้กนัโดยใช ้vortex  

5. ใช้หลอดท่ีบรรจุ Blank (ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ 100 ไมโครลิตร) เป็นเซลล์อ้างอิง 
(reference cell) เพื่อตั้งค่าใหเ้ป็นศูนยโ์ดยใชส้เปคโตรโฟโตมิเตอร์ท่ีความยาวคล่ืน 
595 นาโนเมตรอ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ีได ้แลว้จดบนัทึก 

การวเิคราะห์ปริมาณโปรตีนตวัอยา่ง 
1. ดูดสารตวัอย่าง 0.1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลองผสมกบัสารละลาย Coomassie 

Brilliant Blue G 250 (0.01% Coomassie Brilliant blue G-250, 4.7% ethanol, 
8.5% phosphoric acid) ปริมาตร 6 มิลลิลิตร เขยา่ใหเ้ขา้กนัดีนาน 1-2 นาที 

2. น าไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตรโดยสเปคโตรโฟโต
มิเตอร์ 
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การสร้างกราฟมาตรฐานของ BSA ท่ีความเขม้ขน้ 0.2-1.0 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
1. สร้างกราฟมาตรฐานระหวา่งค่าการดูดกลืนแสงกบัความเขม้ขน้ของโปรตีน 
2. หาปริมาณของโปรตีนในตวัอยา่งจากกราฟ 

 

รูปที ่ค.4 กราฟมาตรฐานระหวา่งค่าการดูดกลืนแสงกบัความเขม้ขน้ของโปรตีน 

 จากรูปท่ี ค.4 มีค่า R2 เท่ากบั 0.9963 ไดส้มการเส้นตรง คือ y  =  mx + b 
  m = 0.0068 
  y =  ค่าการคูดกลืนแสง 
  x =  ความเขม้ขน้ (μg/ml) 
การค านวณหาโปรตีนทั้งหมด 
 ค านวณจากความสัมพนัธ์  

pipetted) (volume μl 100

 graph) (from μgx   หรือ  
ml 100

 mgx  

โดย 1μg/μl = 1mg/ml 
Total g protein in milk เท่ากบั 

ml 100

 mgx ×  100 (dilution) ×  total ml in sample ×
mg 1,000

 g 1    
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4.  การวเิคราะห์หาปริมาณไขมันโดยวธีิโรส-กอตต์เลยีบ (Rose-Gottlieb) (AOAC, 
2000) 

วธีิการ 
1. ชัง่ตวัอยา่งท่ีแน่นอน 10 กรัม (W1) 
2. ถ่ายตวัอยา่งลงในกรวยแยกเติมสารละลายแอมโมเนีย 3 มิลลิลิตร 
3. เติมเอทิลแอลกอฮอล ์10 มิลลิลิตร เขยา่เบาๆ 
4. เติมไดเอทิลอีเทอร์ประมาณ 25 มิลลิลิตร ปิดจุกให้แน่น ท าการสกดัโดยการเขย่า

แรงๆ 1 นาที เปิดจุกอยา่งระมดัระวงั โดยการค่อยๆ เปิด 
5. เตรียมปิโตรเลียมอีเทอร์ 25 มิลลิลิตร ปิดจุกใหแ้น่น ท าการสกดัโดยการเขยา่แรงๆ 

1 นาที เปิดจุกอยา่งระมดัระวงัเหมือนเดิม ลา้งจุกดว้ยสารผสมจ านวนเล็กนอ้ย 
6. ตั้งทิ้งไวใ้ห้สารละลายแยกชั้น (ประมาณ 30 นาที) ถ่ายสารละลายส่วนใสดา้นบน

ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 25 มิลลิลิตร ท่ีผา่นการอบและชัง่น ้าหนกัท่ีแน่นอน (W2) 
7. เติมเอทิลแอลกอฮอล์ อีก 1.5 ml ท าการสกดัเหมือนขอ้ 4-6 แต่เปล่ียนปริมาณได

เอทิลอีเทอร์ และปิโตรเลียมอีเทอร์เป็นอยา่งละ 15 ml 
8. น าบีกเกอร์ไปองัท่ีเคร่ืององัน ้ าท่ีอยู่ในตูดู้ดควนั จนปริมาณไดเอทิลอีเทอร์และ

ปิโตรเลียมอีเทอร์ระเหยออกจนหมด จึงน าไปอบต่อในตูอ้บลมร้อนแบบไฟฟ้าท่ี
อุณหภูมิ 102±2 องศาเซลเซียสนาน 2 ชัว่โมง จากนั้นท าให้เยน็ในเดซิเคเตอร์ ชั่ง
น ้าหนกั (W3) 

การค านวณ 

ปริมาณร้อยละของน ้าหนกั = 
1

23

W

  W- W  ×  100 

                                                       
W1 คือ น ้าหนกัตวัอยา่ง มีหน่วยเป็นกรัม 
W2 คือ น ้าหนกับีกเกอร์ มีหน่วยเป็นกรัม 
W3 คือ น ้าหนกับีกเกอร์ท่ีมีไขมนั มีหน่วยเป็นกรัม 
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