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บทคัดย่อ 
 

 หินอคันีชนิดเมฟิกท่ีศึกษาจากพื้นท่ีอ าเภอแม่สายและอ าเภอแม่จนั จงัหวดัเชียงราย เป็น
ส่วนหน่ึงของแนวหินภูเขาไฟเชียงราย-เชียงใหม่ หินเหล่าน้ีสามารถแบ่งไดเ้ป็นสองกลุ่ม คือกลุ่ม I 
หินก ้าก่ึงระหวา่งสับแอลคาลิกกบัหินแอลคาลิก และหินสับแอลคาลิก และกลุ่ม II หินสับแอลคาลิก 
หินกลุ่ม I ประกอบดว้ย หินแกบโบร หินไดออไรต ์หินมอนโซไดออไรต์ หินไมโครแกบโบร และ
หินไมโครไดออไรต ์เป็นส่วนใหญ่ และท่ีเหลือเป็นแอนดีไซต์/บะซอลต์ หินกลุ่ม II ประกอบดว้ย 
หินแกบโบร หินไดออไรต ์หินไมโครแกบโบร และหินไมโครไดออไรต ์เป็นส่วนใหญ่ หินแอนดี
ไซต/์บะซอลต ์และหินบะซอลตเ์ป็นส่วนนอ้ย  

 หินแกบโบรกลุ่ม I ส่วนใหญ่เป็นเน้ือหินเซริเอท หินในกลุ่มน้ีประกอบด้วยแอมฟิโบล 
และแพลจิโอเคลส หินไดออไรต์แสดงเน้ือผลึกขนาดกลางถึงใหญ่ แสดงเน้ือหินเซริเอท 
ประกอบด้วยแพลจิโอเคลส และแอมฟิโบลเป็นปริมาณมาก แร่ทึบแสง แร่สีเขม้ไม่สามารถระบุ
ชนิด ควอตซ์ และอะพาไทตเ์ป็นปริมาณนอ้ย หินมอนโซไดออไรตแ์สดงเน้ือผลึกขนาดปานกลาง
ถึงหยาบ ประกอบดว้ยแอมฟิโบล และแพลจิโอเคลสเป็นปริมาณมาก แร่ทึบแสง และควอตซ์เป็น
ปริมาณนอ้ย หินไมโครแกบโบรแสดงเน้ือผลึกขนาดเล็กถึงปานกลาง ประกอบดว้ยแพลจิโอเคลส
แอมฟิโบล และแร่ทึบแสง หินไมโครไดออไรตแ์สดงเน้ือผลึกเล็กถึงปานกลาง ประกอบดว้ยแพลจิ
โอเคลส แอมฟิโบลเป็นปริมาณมาก ควอตซ์ แร่ทึบแสง และแร่สีเข้มไม่สามารถระบุชนิดเป็น
ปริมาณน้อย หินแอนดีไซต์/บะซอลต์แสดงเน้ือผลึกขนาดเล็กมาก มีเน้ือหินโอฟิติก/ซับโอฟิติก 
ประกอบด้วยแพลจิโอเคลส แอมฟิโบลเป็นปริมาณมากและอะพาไทต์ เป็นปริมาณน้อย จาก
การศึกษาทางเคมีพบวา่หินกลุ่ม I มี อตัราส่วน Zr/TiO2 และ Nb/Y มีค่า 0.030-0.0349 และ 0.1071-
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0.7191 ตามล าดบั รูปแบบธาตุหายากท่ีเทียบกบัคอนไดรตข์องหินกลุ่ม I แสดงกราฟค่อนขา้งเรียบ
ในช่วง Sm  ถึง Yb โดยมี (Sm/Yb) เทียบกับคอนไดรต์มีค่า 2.127-2.649 และแสดงการเพิ่มข้ึน
เล็กน้อยในช่วงธาตุหายากชนิดเบา โดยมี (La/Sm) เทียบกับคอนไดรต์มีค่า 1.744-3.060 เป็น
ลักษณะรูปแบบของหินโทลิอิติก ส่วนรูปแบบของธาตุท่ีเทียบกับบะซอลต์แบบสันเขากลาง
มหาสมุทรเป็นแบบขั้นบนัได ซ่ึงเป็นลกัษณะของหินบะซอลต์ท่ีเกิดแบบเกาะกลางมหาสมุทร หิน
กลุ่ม I มีส่วนประกอบทางเคมีคลา้ยกบัหินบะซอลตท่ี์เกิดกลางเปลือกมหาสมุทรชนิดโทลิอิติกบะ
ซอลต์ จากภูเขาไฟใตท้ะเลซาเมา อยู่ทางตะวนัตกเฉียงใตข้องแผ่นเปลือกโลกแปซิฟิก ทางตอน
เหนือของแนวมุดตวัตองกา  

หินแกบโบรกลุ่ม  II ส่ วนใหญ่ เป็น เน้ือผลึกขนาดปานกลางและเน้ือหิน เซ ริเอท 
ประกอบดว้ยแพลจิโอเคลส และไคลโนไพรอกซีนเป็นปริมาณมาก ออร์โทไพรอกซีน และแร่ทึบ
แสงเป็นปริมาณนอ้ย หินไดออไรตเ์น้ือผลึกปานกลางถึงใหญ่ แสดงเน้ือเซริเอท ประกอบดว้ยแพลจิ
โอเคลส และแอมฟิโบลเป็นปริมาณมาก และควอตซ์ แร่ทึบแสงเป็นปริมาณน้อย หินไมโครแกบ
โบรเน้ือผลึกเล็กถึงปานกลาง ลกัษณะผลึกขนาดใกลเ้คียงกนั ประกอบดว้ยแพลจิโอเคลส ไคลโน
ไพรอกซีน เป็นปริมาณมาก และ ออร์โทไพรอกซีน แอมฟิโบลสีน ้ าตาลโอลีวีนและแร่ทึบแสง
ปริมาณนอ้ย หินไมโครไดออไรต ์เน้ือผลึกเล็กถึงปานกลาง แสดงเน้ือหินแบบเซริเอท ประกอบดว้ย
แพลจิโอเคลส และไคลโนไพรอกซีนปริมาณมาก ออร์โทไพรอกซีน แร่ทึบแสง แอมฟิโบลสี
น ้ าตาล และควอตซ์ปริมาณน้อย หินแอนดีไซต์/บะซอลต์เน้ือผลึกขนาดเล็กมาก เน้ือหินเป็นแบบ
อินเตอร์แกรนูลาร์ ประกอบดว้ยแพลจิโอเคลส แอมฟิโบลเป็นปริมาณมาก แร่ทึบแสง และควอตซ์
ปริมาณน้อย หินบะซอลต์เน้ือผลึกขนาดเล็ก แสดงเน้ือโอฟิติก/ซับโอฟิติก ประกอบดว้ยแพลจิโอ
เคลส ไคลโนไพรอกซีนเป็นปริมาณมากแร่ทึบแสง และแร่สีเขม้ไม่สามารถระบุชนิดเป็นส่วนนอ้ย 
และอะพาไทต์เป็นปริมาณน้อยมาก  จากการศึกษาส่วนประกอบทางเคมีพบว่าหินกลุ่ม II มี 
อตัราส่วน Zr/TiO2 และ Nb/Y มีค่า 0.0006-0.0396 และ 0.0318-0.3235 ตามล าดบั รูปแบบธาตุหา
ยากท่ีเทียบกับคอนไดรต์ของหินกลุ่ม II แสดงกราฟค่อนข้างเรียบในช่วง Gd  ถึง Yb โดยมี 
(Sm/Yb) เทียบกับคอนไดรต์มีค่า 1.331-3.052และแสดงกราฟค่อนข้างเรียบถึงการเพิ่มข้ึนเพียง
เล็กนอ้ยในช่วงธาตุหายากชนิดเบา โดยมี (La/Sm) เทียบกบัคอนไดรตมี์ค่า 0.852-1.831 และแสดง
ค่าของธาตุยโูรเบียมท่ีสูง รูปแบบเป็นลกัษณะของหินโทลิอิติก ส่วนรูปแบบของธาตุท่ีเทียบกบับะ
ซอลต์แบบสันเขากลางมหาสมุทรของกลุ่ม II แสดงกราฟค่อนขา้งเรียบ และแสดงค่าไนโอเบียม
ผิดปกติแบบลบ  หินกลุ่ม II มีลกัษณะทางเคมีคล้ายกบัหินโทลิอิติกเน้ือดอกในยุคจูแรสซิกตอน
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ปลาย บริเวณฮอกไกโด ทางเหนือของประเทศญ่ีปุ่น ท่ีเกิดในเทคโทนิกแบบแอ่งหลงัแนวภูเขาไฟ
รูปโคง้ปฐมวยั 

  หินท่ีท าการศึกษาในพื้นท่ีแม่สายเกิดแบบเกาะภูเขาไฟกลางมหาสมุทรอยู่บนพื้น
มหาสมุทรกวา้ง และถูกก าหนดอายเุป็นยคุไซลูเรียน ส่วนหินชนิดเมฟิกในพื้นท่ีแม่จนัเกิดแบบแอ่ง
หลงัแนวภูเขาไฟรูปโคง้ปฐมวยัในยคุคาร์บอนิเฟอรัสตอนตน้ 
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ABSTRACT 

 

The studied mafic igneous rocks from Mae Sai and Mae Chan Districts, 

Chiang Rai Province, Thailand are a portion of Chiang Rai-Chiang Mai volcanic belt. 

They can be separated into two magmatic groups as Group I transitional to subalkalic 

rocks and Group II subalkalic rocks. The Group I rocks are made up largely of 

gabbro, diorite, monzodiorite, microgabbro, microdiorite and minor andesite/basalt. 

The Group II rocks are made up largely of gabbro, diorite, microgabbro, 

microdiorite/microgabbro, and minor andesite/basalt and basalt.  

The Group I gabbro is coarse grained and seriate texture. Its constituents are 

made up of amphibole and plagioclase. Diorite is medium-coarse grained, seriate 

texture. It is made up mainly of plagioclase, amphibole and small amounts of opaque 

minerals, unidentified mafic minerals, quartz and apatite. Monzodiorite is medium-

coarse grained texture, consists mainly of amphibole and plagioclase and small 

amounts of opaque minerals and quartz. Microgabbro is fine-medium grained, seriate 

texture and composed largely of plagioclase, with subordinate amphibole and opaque 

minerals. Microdiorite is fine-medium grained texture, and made up principally of 

plagioclase and amphibole and small amounts of quartz, opaque minerals and 

unidentified mafic minerals. Andesite/Basalt is very fine-grained, ophitic/subophitic 

texture. Its constituents are plagioclase and amphibole, minor opaque minerals, and a 

small amount of apatite. Chemically, the Group I rocks have Zr/TiO2 and Nb/Y ratios 

in the ranges of 0.030-0.0349 and 0.1071-0.7191, respectively. The chondrite-

normalized patterns for the representatives present a relatively flat REE pattern from 

Sm to Yb, with chondrite-normalized Sm/Yb [herein (Sm/Yb)cn] = 2.127-2.649, and 
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slightly LREE enriched, with chondrite-normalized La/Sm [herein (La/Sm)cn = 

1.744-3.060]. These REE pattern are typical of tholeiitic series. In term of N-MORB 

normalized multi-element patterns, the Group I rocks generally show step-like 

patterns, characteristics of within-plate basalt. The chemical composition of Group I 

rocks representative are closely similar to tholeiitic basalt from western Samoa 

Seamont, which has been formed as a hotspot chain in southwest Pacific plate, north 

of Tonga Trench. 

The Group II gabbro is medium-grained, seriate texture. It is composed mainly 

of plagioclase, clinopyroxene, with small amounts of orthopyroxene and opaque 

minerals. Diorite has medium-coarse grained and seriate textures. The diorite is made 

up largely of plagioclase, amphibole and minor quartz and opaque minerals. 

Microgabbro has fine-grained and equigranular textures. It is made up mainly of 

plagioclase, clinopyroxene, olivine and minor orthopyroxene, brown amphibole and 

opaque minerals.  Microdiorite/microgabbro has fine-medium grained and seriate 

textures. Its constituents are largely of plagioclase, clinopyroxene and minor 

orthopyroxene, opaque minerals, brown amphibole, olivine and quartz.  

Andesite/Basalt is very fine-grained and may form intergranular textures. It is 

composed mainly of plagioclase, amphibole and minor opaque minerals and quartz. 

Basalt is very fine-grained, ophitic/subophitic texture. It comprises plagioclase and 

clinopyroxene, with small amount of opaque minerals and unidentified mafic 

minerals, and very a small amount of apatite. Chemically, the Group II rocks have 

Zr/TiO2 and Nb/Y ratios in the ranges of 0.0006-0.0396 and 0.0318-0.3235, 

respectively. The chondrite-normalized REE patterns for the Group II rocks are 

relatively flat REE pattern from Gd to Yb, with chondrite-normalized Sm/Yb  [herein 

(Sm/Yb)cn]= 1.331-3.052, and flat to slightly LREE enrichment, with chondrite-

normalized La/Sm [herein (La/Sm)cn= 0.852-1.831] and have positive Eu anomaly, 

correspond to typical of tholeiitic series. N-MORB normalized multi-element patterns 

of the Group II rocks present flat pattern and negative niobium anomalies. The 

representatives of Group II rocks are chemically similar to tholeiite resembling 

immature back arc basin, from the late Jurassic Greenstone belt in Hokkaido, 

northernmost island of Japan. 



x 

 

The mafic igneous rocks of the Mae Sai area have been formed as ocean-

island basalt in the Silurian and located in a major ocean basin. Whereas, mafic 

igneous rocks in the Mae Chan area have been formed as immature back-arc basin 

basalt in the Upper Carboniferous. 

 


