
 

 

บทที ่6 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการทดสอบ 

       ในงานวิจยัน้ีได้สร้างโปรแกรมแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อออกแบบและสร้างกงัหันน ้ า

ส าหรับผลิตไฟฟ้าจากน ้ าทิ้งอาคารจ าลองท่ีเฮดความสูงไม่เกิน 4 เมตร และท าการทดสอบหา

สมรรถนะของกงัหนัน ้า เพื่อวเิคราะห์ผลทางวศิวกรรมและทางเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงสามารถสรุปผลได้

ดงัน้ี 

        

       6.1.1 ผลการทดสอบกงัหันน า้ 

       การทดสอบกงัหันน ้ าผลิตไฟฟ้าในงานวิจยัน้ีได้ท  าการทดสอบโดยการควบคุมเฮดความสูง

ทั้งหมด 5 ค่า คือ ท่ีเฮดความสูง 4, 3, 2, 1.5 และ 1 เมตร ซ่ึงผลการทดสอบกงัหนัน ้ามีดงัน้ี 

 

 6.1.1.1 ผลการทดสอบกังหันน า้ทีค่วบคุมเฮดความสูงคงที่ 4 เมตร 

        ผลการทดสอบกงัหนัน ้าท่ีเฮดความสูง 4 เมตร พบวา่ กงัหนัน ้ าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 225 W 

และประสิทธิภาพรวมสูงสุดมีค่าเท่ากบั 27.49 % ท่ีความเร็วรอบ 968 rpm 

 

        6.1.1.2 ผลการทดสอบกังหันน า้ทีค่วบคุมเฮดความสูงคงที่ 3 เมตร 

        ผลการทดสอบกงัหนัน ้าท่ีเฮดความสูง 3 เมตร พบวา่ กงัหนัน ้ าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงสุด 174 W 

และประสิทธิภาพรวมสูงสุดมีค่าเท่ากบั 28.99 % ท่ีความเร็วรอบ 1,121 rpm 

 

        6.1.1.3 ผลการทดสอบกังหันน า้ทีค่วบคุมเฮดความสูงคงที่ 2 เมตร 

        ผลการทดสอบกงัหนัน ้ าท่ีเฮดความสูง 2 เมตร พบวา่ กงัหนัน ้ าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงท่ีสุด 88 W 

ท่ีความเร็วรอบ 860 rpm และประสิทธิภาพรวมสูงสุดเท่ากบั 27.10 % ท่ีความเร็วรอบ 749 rpm  
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        6.1.1.4 ผลการทดสอบกงัหันน า้ทีค่วบคุมเฮดความสูงคงที ่1.5 เมตร 

        ผลการทดสอบกงัหันน ้ าท่ีเฮดความสูง 1.5  เมตร   พบวา่ กงัหันน ้ าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงท่ีสุด 

51 W และประสิทธิภาพรวมสูงสุดมีค่าเท่ากบั 24.47 % ท่ีความเร็วรอบ 616 rpm 

 

        6.1.1.5 ผลการทดสอบกงัหันน า้ทีค่วบคุมเฮดความสูงคงที ่1 เมตร 

        ผลการทดสอบกงัหนัน ้ าท่ีเฮดความสูง 1 เมตร พบวา่ กงัหนัน ้ าให้ก าลงัไฟฟ้าสูงท่ีสุด 29 W 

และประสิทธิภาพรวมสูงสุดมีค่าเท่ากบั 23.74 % ท่ีความเร็วรอบ 511 rpm 

 

 6.1.1.6 เปรียบเทยีบผลการทดสอบกบัผลการค านวณทางทฤฎี 

 การทดสอบท่ีเฮดความสูง 1, 1.5 และ 2 เมตร พบว่า ประสิทธิภาพไฮดรอลิกสูงสุดของ

กงัหันน ้ าจากการทดสอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง 47 – 54 % ส่วนประสิทธิภาพไฮดรอลิกสูงสุดของกงัหัน

น ้ าทางทฤษฎีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 79 – 80 % ซ่ึงประสิทธิภาพทางทฤษฎีมีค่ามากกวา่ประสิทธิภาพจาก

การทดสอบอยูป่ระมาณ 25 – 31 % ทั้งน้ีเป็นผลมาจากการค านวณทางทฤษฎีไม่ไดคิ้ดผลของการ

สูญเสียเน่ืองจากแรงเสียดทานของระบบส่งถ่ายก าลัง การสูญเสียเน่ืองจากลูกปืน การสูญเสีย

เน่ืองจากแรงเสียดทานของซีลกนัร่ัว และการสูญเสียเน่ืองจากการหมุนตา้นลมของเคร่ืองก าเนิด

ไฟฟ้า ซ่ึงสอดคลอ้งกบักงัหนัน ้าโดยทัว่ไปท่ีจะมีการสูญเสียเหล่าน้ีอยูป่ระมาณ 20 %   

 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบกงัหันน ้ าของงานวิจยัน้ีท่ีเฮดความสูง 2 เมตร กบักงัหนัน ้ า

ของ Alexander et al. (2009) ท่ีเฮดความสูง 3.39 เมตร พบว่า ประสิทธิภาพไฮดรอลิกสูงสุดของ

งานวิจยัน้ีมีค่าน้อยกว่าของ Alexander et al. (2009) อยู ่6 % แต่กงัหันน ้ าของงานวิจยัน้ีมีขนาดเล็ก

กวา่ 2.25 เท่า  

 

       6.1.2 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

       การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ภายใตส้ภาวะการท างานของกงัหนัน ้ าท่ีเฮดความสูง 4 เมตร ให้

แรงดนัไฟฟ้า 220 V และก าลงัไฟฟ้า 187.77 W โดยกงัหนัน ้ าชุดน้ีจะมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมตน้ 

40,300 บาท และมีอายโุครงการ 20 ปี ซ่ึงสามารถสรุปผลการวเิคราะห์ไดด้งัน้ี 

      



140 

 

 6.1.2.1 การวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุนกรณีหากน ากังหันน ้าไปประยุกต์ใช้งานกับอาคาร

พกัอาศัยขนาด 15 ช้ัน  

 อาคารพกัอาศยัขนาด 15 ชั้น 300 ห้อง ซ่ึงมีปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียต่อวนั 43.51 m3 จะสามารถ

ผลิตไฟฟ้าได ้167.60 บาท/ปี ซ่ึงไม่เกิดผลตอบแทนของโครงการ ดงันั้น โครงการน้ีจึงไม่มีความ

คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  

 

 6.1.2.2 การวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุนกรณีหากน ากังหันน ้าไปประยุกต์ใช้งานกับ

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 

 โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่มีปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียต่อวนั 2,500 m3 ซ่ึงจะสามาราถ

ผลิตไฟฟ้าได ้5,483 บาท/ปี และให้อตัราผลตอบแทนของโครงการเท่ากบั 9.25 % ซ่ึงมีค่าสูงกว่า

ดอกเบ้ียเงินกูท่ี้มีค่าเท่ากบั 8 % ดงันั้น โครงการน้ีจึงมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  

        

6.2 ข้อเสนอแนะ 

       งานวิจยัน้ีไดท้  าการสร้างและทดสอบกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าจากน ้ าทิ้งจากอาคารท่ีเฮดความสูงต ่า 

โดยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีน ามาใช้ในการทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพท่ีต ่า คือ 50 % เน่ืองจากเป็น

เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีอยูแ่ลว้ และกงัหันน ้ าท่ีออกแบบในงานวิจยัวิจยัน้ีไม่ไดพ้ิจารณาถึงท่อ Draft 

tube ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีจะช่วยลดความเร็วของน ้ าขาออกจากกงัหันน ้ า ซ่ึงจะส่งผลให้พลงังานจลน์

ของน ้ าท่ีไหลออกจากกังหันน ้ ามีค่าลดลงโดยจะเปล่ียนเป็นพลังงานท่ีส่งถ่ายให้กงัหันน ้ าแทน 

ส่งผลให้กงัหันน ้ ามีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดงันั้น ในการพฒันาการออกแบบกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าจาก

น ้ าทิ้งอาคารท่ีเฮดความสูงต ่าในอนาคตให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนควรจะพิจารณาถึงการเลือกเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพสูงมาใชง้าน และพิจาณาถึงการออกแบบท่อ Draft tube ดว้ย และการ

น ากังหันน ้ าไปใช้งานจริงนั้ นควรจะติดตั้ งท่อน ้ าท่ีมีลักษณะใสบริเวณก่อนทางเข้ากังหันน ้ า 

เพือ่ท่ีจะสามารถตรวจสอบไดว้า่น ้าท่ีไหลผา่นท่อน ้ามีการไหลเตม็ท่อหรือไม่ 

       นอกจากน้ีควรมีการน ากงัหนัน ้ าน้ีไปติดตั้งจริงหรือน าไปประยุกตใ์ชง้านกบัแหล่งพลงังานน ้ า

ทิ้งอ่ืนๆ ท่ีมีระดบัเฮดความสูงไม่เกิน 4 เมตร และมีปริมาณน ้ าทิ้งท่ีมากเพียงพอได้ เช่น โรงแรม 

โรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 


