
 

 

บทที ่5 

การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

 

       การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ จะวิเคราะห์เพื่อหาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการลงทุน

ในโครงการน้ี ซ่ึงขอ้มูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์น้ี จะเป็นขอ้มูลของการทดสอบกงัหนั

น ้ าท่ีเฮดความสูงคงท่ี 4 เมตร เน่ืองจากการทดสอบท่ีเฮดความสูงคงท่ี 4 เมตรน้ี ผลการทดสอบมีค่า

ก าลงัไฟฟ้าท่ีกนัหนัน ้ าสามารถผลิตไดสู้งสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัการทดสอบท่ีเฮดความสูงอ่ืนๆ แต่

การน ากงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าไปใชง้านจริงนั้น แรงดนัไฟฟ้าส าหรับประเทศไทยท่ีเหมาะสมควรมีค่า

เท่ากบั 220 V ดงันั้น ขอ้มูลผลการทดสอบท่ีจะน าไปวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ควรจะเป็นขอ้มูล

ผลการทดสอบท่ีใหแ้รงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 220 V ดว้ย 

       ส าหรับข้อมูลผลการทดสอบท่ีจะน าไปวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์นั้ นมีอยู่ 2 ตัวแปร คือ 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีกังหันน ้ าสามารถผลิตได้และอตัราการไหล ซ่ึงค่าของตวัแปรทั้งสองตอ้งเป็นค่าท่ี

สภาวะแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 220 V ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลผลการทดสอบกงัหนัน ้ าท่ีเฮดความสูงคงท่ี 

4 เมตร ในตารางท่ี 4.1 แลว้ โดยน าเอาขอ้มูลผลการทดสอบระหวา่งแรงดนัไฟฟ้ากบัก าลงัไฟฟ้าท่ี

กงัหนัน ้าสามารถผลิตได ้และขอ้มูลผลการทดสอบระหวา่งอตัราการไหลกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหนัน ้ า

สามารถผลิตได้มาพล็อตกราฟหาความสัมพนัธ์ ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 และ 5.2 ตามล าดบั พบว่า

ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบัก าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันน ้ าสามารถผลิตได ้และความสัมพนัธ์

ระหวา่งอตัราการไหลกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหนัน ้าสามารถผลิตได ้มีความสัมพนัธ์กนัแบบเชิงเส้นทั้งคู่ 

ซ่ึงสามารถเขียนสมการของความสัมพนัธ์ดงักล่าวไดด้งัสมการท่ี (5.1) และ (5.2) ตามล าดบั 

        

EP 0.8535V                                                           (5.1) 

 

E lP 0.5417Q 454.7062                                           (5.2) 
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 เม่ือ  V     คือ แรงดนัไฟฟ้า, (V) 

       
lQ   คือ อตัราการไหล, (l/min) 

 

 
รูปที ่5.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้ากบัก าลงัไฟฟ้าท่ีเฮดความสูง 4 เมตร 

 

 

 
รูปที ่5.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีเฮดความสูง 4 เมตร 
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       จากสมการท่ี (5.1) จะสามารถหาก าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหันน ้ าสามารถผลิตไดท่ี้แรงดนัไฟฟ้า 220 V 

โดยการแทนค่าแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั 220 V ลงในสมการท่ี (5.1) ซ่ึงจะได้ก าลังไฟฟ้าท่ีกงัหันน ้ า

สามารถผลิตไดท่ี้แรงดนัไฟฟ้า 220 V เท่ากบั 187.77 W 

       และจากสมการท่ี (5.2) จะสามารถหาอตัราการไหลท่ีแรงดันไฟฟ้า 220 V โดยการแทนค่า

ก าลงัไฟฟ้าท่ีกงัหนัน ้ าสามารถผลิตไดท่ี้แรงดนัไฟฟ้า 220 V เท่ากบั 187.77 W ลงในสมการท่ี (5.2) 

แลว้แกส้มการหาค่าอตัราการไหลท่ีแรงดนัไฟฟ้า 220 V ออกมาไดเ้ท่ากบั 1186.04 l/min 

       ส าหรับการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์นั้น จะวิเคราะห์ดว้ยวิธีการหาอตัราผลตอบแทนตาม

หวัขอ้ 2.3.1 ซ่ึงในการวเิคราะห์น้ีจะก าหนดใหอ้ตัราผลตอบแทนท่ีพอใจต ่าสุด (MARR) มีค่าเท่ากบั

อตัราดอกเบ้ียเงินกู้ คือ 8% (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2556) และก าหนดให้อายุของโครงการ

เท่ากบั 20 ปี 

       ส่วนรายละเอียดค่าใช้จ่ายของโครงการจะประกอบไปดว้ย ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมตน้ ค่า

บ ารุงรักษารายปี ค่ามูลค่าซาก และค่าไฟฟ้าท่ีกังหันน ้ าสามารถผลิตได้ ซ่ึงจะมีรายละเอียด

ดงัต่อไปน้ี 

 - ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมต้น จะประกอบไปด้วยค่าอุปกรณ์ในการสร้างระบบกงัหันน ้ า

และค่าแรงในการสร้างและติดตั้ง ซ่ึงรายละเอียดจะแสดงไดด้งัตารางท่ี 5.1 

 - ค่าบ ารุงรักษารายปี จะประกอบไปดว้ยค่าท าความสะอาดกงัหันน ้ า ค่าหล่อล่ืนระบบส่ง

ถ่ายก าลงั ค่าบุคลากร และค่าบ ารุงรักษาอ่ืนๆ ซ่ึงจะก าหนดใหมี้ค่าใชจ่้าย 1,000 บาท/ปี 

 - ค่ามูลค่าซาก จะประกอบไปดว้ยมูลค่าของเศษเหล็กจากระบบกงัหนัน ้าท่ีจะน าไปขายเม่ือ

ส้ินสุดอายโุครงการ ซ่ึงจะก าหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 500 บาท 

 - ค่าไฟฟ้าที่กังหันน ้าสามารถผลิตได้ รายรับในส่วนน้ีจะข้ึนอยูก่บัแหล่งพลงังานน ้ าทิ้ง ซ่ึง

จะไดอ้ธิบายในหวัขอ้ถดัไป 

 

       และสามารถสรุปรายละเอียดของขอ้มูลกงัหันน ้ าท่ีจะน ามาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ได้ดงั

ตารางท่ี 5.2 
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ตารางที ่5.1 ค่าใชจ่้ายในการสร้างกงัหนัน ้า 

รายการ ค่าอุปกรณ์ 

(บาท) 

ค่าแรง 

(บาท) 

ค่าอุปกรณ์ส าหรับสร้างใบกงัหนัน ้า 1,000 - 

ค่าแรงส าหรับสร้างใบกงัหนัน ้า - 3,000 

ค่าอุปกรณ์ส าหรับสร้าง Spiral casing 2,500 - 

ค่าแรงส าหรับสร้าง Spiral casing - 4,500 

ค่าอุปกรณ์ส าหรับสร้าง Guide vanes 500 - 

ค่าแรงส าหรับสร้าง Guide vanes - 500 

ค่าอุปกรณ์ส าหรับสร้างเพลา 800 - 

ค่าแรงส าหรับสร้างเพลา - 500 

ค่าเหล็กส าหรับโครงสร้าง 2,500 - 

ค่าซีลกนัร่ัว 1,500 - 

ค่าลูกปืน 1,000 - 

ค่าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 4,000 - 

ค่าสายไฟ 500 - 

ค่าอุปกรณ์ระบบท่อส่งน ้า 7,500 - 

ค่าประกอบและติดตั้งระบบกงัหนัน ้า - 10,000 

รวมเงิน 21,800 18,500 
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ตารางที ่5.2 ขอ้มูลกงัหนัน ้าท่ีจะน ามาวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ 

ตัวแปร ค่า 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(W) 187.77 

อตัราการไหลของกงัหนัน ้า (l/min) 1186.04 

อตัราผลตอบแทนท่ีพอใจต ่าสุด 8% 

อายขุองโครงการ (ปี) 20 

ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมตน้ (บาท) 40,300 

ค่าบ ารุงรักษารายปี (บาท) 1,000 

มูลค่าซาก (บาท) 500 

ราคาค่าไฟฟ้าต่อหน่วย (บาท) 4.00 

 

   

       5.1 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการน ากงัหันน า้ไปใช้งานกบัอาคารพกัอาศัย        

       การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการน ากงัหนัน ้ าไปใชง้านกบัอาคารหอพกั จะก าหนดให้

อาคารหอพกัมีการปล่อยน ้ าทิ้งผา่นกงัหนัน ้ าวนัละ 1 คร้ัง เน่ืองจากหากเก็บน ้ าทิ้งสะสมไวน้านเกิน

กวา่ 1 วนั จะส่งผลให้เกิดกล่ินเหม็นรบกวนแก่ผูพ้กัอาศยัได ้และขนาดของสถานท่ีส าหรับเก็บน ้ า

ทิ้งภายในอาคารก็มีอยูอ่ยา่งจ ากดั ซ่ึงจากการส ารวจปริมาณน ้ าทิ้งของอาคารหอพกัในหวัขอ้ท่ี 3.2.1 

พบวา่ แต่ละห้องพกัมีน ้ าทิ้งเฉล่ียเท่ากบั 5.02 m3ต่อเดือนต่อห้อง ส าหรับอาคารพกัอาศยัท่ีจะน ามา

วิเคราะห์น้ี ก าหนดให้เป็นอาคารขนาด 15 ชั้น ชั้นละ 20 ห้อง รวมทั้งหมดเป็น 300 ห้อง แต่กงัหัน

น ้ าท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้งานนั้น ท างานท่ีระดบัเฮดความสูง 4 เมตร ซ่ึงมีความสูงประมาณชั้น 2 

ของอาคาร ดงันั้น จ  านวนชั้นของห้องพกัอาศยัท่ีจะสามารถเก็บสะสมน ้ าทิ้งได้ คือ ชั้นท่ี 2 – 15 

เท่านั้น และสามารถค านวณหาปริมาณน ้าทิ้งเฉล่ียต่อวนัของอาคารน้ีไดเ้ท่ากบั 43.51 m3 
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       ส าหรับการค านวณหาอตัราผลตอบแทนของโครงการจะเร่ิมจากการค านวณหาค่าไฟฟ้าท่ี

กงัหนัน ้ าสามารถผลิตไดก่้อน ซ่ึงค่าไฟฟ้าท่ีกงัหนัน ้าสามารถผลิตไดต่้อปีสามารถหาไดจ้ากสมการ

ท่ี (5.1) 

 

E @Pr ice Units Pr ice                                                  (5.1) 

 

E minP t
Units 365

1000 60
                                              (5.2) 

 

r
min

l

Vol N
t

Q


                                                          (5.3) 

 

 เม่ือ  
EPr ice   คือ ค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ (บาท/ปี) 

         Units    คือ หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ (หน่วย/ปี) 

  
mint    คือ ระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า, (นาที/วนั) 

            Vol    คือ ปริมาณน ้าทิ้งต่อหอ้ง, (ลิตร/วนั) 

              
rN    คือ จ านวนหอ้ง, (หอ้ง) 

 

       จากการค านวณในสมการท่ี (5.1) ถึง (5.3) สามารถหาค่าของค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้หน่วยไฟฟ้าท่ี

ผลิตได ้และระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า ไดด้งัในตารางท่ี 5.3 

 

ตารางที ่5.3 ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าจากน ้าทิ้งของอาคารพกัอาศยัขนาด 15 ชั้น 

ตัวแปร ค่า 

ค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(บาท/ปี) 167.60 

หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(หน่วย/ปี) 41.90 

ระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า (นาที/วนั) 36.68 
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       จากนั้นจะแทนค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้มูลค่าซาก ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเร่ิมตน้ ค่าบ ารุงรักษารายปี 

และอายขุองโครงการ ลงในสมการท่ี (2.93) เพื่อหาค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ ไดด้งัน้ี 

 

R DPW PW 0   

 
20 20

20 20 20

(1 i) 1 1 (1 i) 1
167.60[ ] 500[ ] 40,300 1,000[ ] 0

i(1 i) (1 i) i(1 i)

   
   

  
 

 

       จากนั้นจะท าการแกส้มการหาค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ โดยวิธีการ Trial and Error 

เพื่อหาค่าอตัราผลตอบแทนท่ีท าให้สมการน้ีสมดุล ซ่ึงจากการลองแทนค่าอตัราผลตอบแทนลงไป

ในสมการพบวา่ ไม่มีค่าอตัราผลตอบแทนไหนท่ีสามารถท าให้สมการดงักล่าวสมดุลได ้เน่ืองจาก

รายรับมีค่าน้อยกว่ารายจ่ายมาก ดังนั้น ส าหรับโครงการท่ีจะน ากังหันน ้ าไปประยุกต์ใช้งานกับ

อาคารพกัอาศยัขนาด 15 ชั้น นั้น อาจจะไม่มีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  

       นอกจากน้ีจะท าการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ต่อไปวา่ แลว้อาคารพกัอาศยัขนาดเท่าใดจึงจะมี

ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการน ากงัหนัน ้ าไปประยุกตใ์ชง้าน ซ่ึงจะท าการวิเคราะห์แบบ

ยอ้นกลบั เพื่อหาค่าไฟฟ้าท่ีผลิตไดท่ี้ให้อตัราผลตอบแทนเท่ากบัอตัราผลตอบแทนท่ีพอใจต ่าสุด 

(i=MARR=8%) ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 

 
20 20

E 20 20 20

(1 0.08) 1 1 (1 0.08) 1
Pr ice [ ] 500[ ] 40,300 1,000[ ] 0

0.08(1 i) (1 0.08) i(1 0.08)

   
   

  
 

 

EPr ice 5093.72  บาท/ปี 

 

       จากผลการค านวณพบวา่ หากตอ้งการให้ไดอ้ตัราผลตอบแทนของโครงการเท่ากบั 8% จะตอ้ง

ผลิตไฟฟ้าให้ได ้5,093.72 บา/ปี ดงันั้น จะน าค่าไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ี้ไปค านวณหาขนาดของอาคารพกั

อาศยัต่อไป ซ่ึงจากสมการท่ี (5.1) จะสามารถหาจ านวนหน่วยไฟฟ้าไดด้งัน้ี 
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E

@

Pr ice
Units

Pr ice
  

 

Units 1273.43  หน่วย/ปี 

 

และจากสมการท่ี (5.2) จะสามารถหาค่าของระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้าไดด้งัน้ี 

 

min

E

1000 60
t Units

P 365
    

 

mint 1,114.82  นาที/วนั 

 

 

และจากสมการท่ี (5.3) จะสามารถหาจ านวนหอ้งของอาคารไดด้งัน้ี 

 

min l
r

t Q
N

Vol


  

 

rN 7902   หอ้ง 

 

       จากผลการค านวณพบว่า อาคารพกัอาศยัท่ีจะให้อตัราผลตอบแทนของโครงการเท่ากบั 8% 

จะตอ้งมีขนาด 7,902 ห้อง ซ่ึงจะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ทั้ งหมด 1,273.43 หน่วย/ปี และคิดเป็นค่า

ไฟฟ้าเท่ากบั 5,093.72 บาท/ปี แต่ในความเป็นจริงนั้น ไม่มีอาคารหอพกัท่ีจะมีจ านวนห้องมากถึง 

7,902 ห้อง เพราะฉะนั้น แหล่งพลังงานน ้ าทิ้งจากอาคารพกัอาศยัอาจจะไม่เหมาะสมกบัการน า

กงัหันน ้ าผลิตไฟฟ้าไปประยุกต์ใช้งาน เน่ืองจากมีปริมาณน ้ าทิ้งท่ีไม่เพียงพอ ดงันั้น หากตอ้งการ

ปริมาณน ้ าทิ้งท่ีมากข้ึน จะตอ้งหาแหล่งพลงังานน ้ าทิ้งแห่งใหม่ท่ีมีปริมาณน ้ าทิ้งมากเพียงพอ โดย
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แหล่งพลงังานน ้ าทิ้งท่ีน่าสนใจอีกแหล่งหน่ึงก็คือ น ้ าทิ้งจากโรงพยาบาล ดงัจะไดก้ล่าวในหัวขอ้

ถดัไป 

 

       5.2 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการน ากงัหันน า้ไปใช้งานกบัโรงพยาบาล 

       โรงพยาบาลนบัเป็นอีกหน่ึงสถานท่ีหน่ึงท่ีมีการปล่อยน ้าทิ้งต่อวนัในปริมาณค่อนขา้งสูง โดยท่ี

น ้ าทิ้งเหล่าน้ีมกัถูกปล่อยทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ ซ่ึงปริมาณการใช้น ้ าของโรงพยาบาลโดยเฉล่ีย

ในปัจจุบนันั้นอยูท่ี่ 800 ลิตรต่อเตียงต่อวนั (ศูนยช่์วยเหลือใหป้ฏิบติัตามกฎหมายส่ิงแวดลอ้ม)  

       ส าหรับโรงพยาบาลท่ีงานวิจยัน้ีสนใจน ากังหันน ้ าส าหรับผลิตไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้งาน คือ 

โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ ตั้ งอยู่ท่ี  ถ.อินทวโรรส ต.ศรีภูมิ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ เป็น

โรงพยาบาลขนาด 2,267 เตียง ซ่ึงจากการส ารวจปริมาณน ้ าทิ้งของโรงพยาบาลระหว่างเดือน 

พฤศจิกายน 2555 – เมษายน 2556 พบวา่ โรงพยาบาลแห่งน้ีมีปริมาณน ้ าทิ้งเฉล่ียต่อวนัเท่ากบั 2,500 

m3 (โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่, 2556) 

       ส าหรับการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการท่ีน ากังหันน ้ าไปประยุกต์ใช้งานกับ

โรงพยาบาล จะเร่ิมจากการค านวณหาระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้าก่อน ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้าก

สมการท่ี (5.3) ซ่ึงผลการค านวณพบว่า โรงพยาบาลแห่งน้ีมีปริมาณน ้ ามากเพียงพอท่ีจะใช้ผลิต

ไฟฟ้าไดท้ั้งวนั (24 ชัว่โมง) แต่ในงานวิจยัน้ีจะก าหนดให้มีระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้าเท่ากบั 20 

ชัว่โมงต่อวนั (1,200 นาทีต่อวนั) 

       จากนั้นจะท าการค านวณหาค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้และหน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้ จากสมการท่ี (5.1) 

และ (5.2) ตามล าดบั ซ่ึงผลการค านวณไดแ้สดงไวใ้นตารางท่ี 5.4 

 

ตารางที ่5.4 ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าจากน ้าทิ้งของโรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม่ 

ตัวแปร ค่า 

ค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(บาท/ปี) 5,482.88 

หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(หน่วย/ปี) 1,370.72 

ระยะเวลาในการผลิตไฟฟ้า (นาที/วนั) 1,200 
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       จากนั้นจะแทนค่า ค่าไฟฟ้าท่ีผลิตได ้มูลค่าซาก ค่าใชจ่้ายในการลงทุนเร่ิมตน้ ค่าบ ารุงรักษาราย

ปี และอายขุองโครงการ ลงในสมการท่ี (2.93) เพื่อหาค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ ไดด้งัน้ี 

 

R DPW PW 0   

 
20 20

20 20 20

(1 i) 1 1 (1 i) 1
5,482.88[ ] 500[ ] 40,300 1,000[ ] 0

i(1 i) (1 i) i(1 i)

   
   

  
 

 

       จากนั้นจะท าการแกส้มการหาค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการ โดยวิธีการ Trial and Error 

เพื่อหาค่าอตัราผลตอบแทนท่ีท าให้สมการน้ีสมดุล ซ่ึงจากการลองแทนค่าอตัราผลตอบแทนลงไป

ในสมการพบว่า ค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการท่ีท าให้สมการสมดุลมีค่าเท่ากบั 9.25 % และ

เม่ือน าค่าอตัราผลตอบแทนของโครงการน้ีไปเปรียบเทียบกบัค่าอตัราผลตอบแทนท่ีพอใจต ่าสุด 

(MARR = 8 %) พบว่า อตัราผลตอบแทนของโครงการน้ีมีค่ามากกว่าอตัราผลตอบแทนท่ีพอใจ

ต ่าสุด ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้า่หากน ากงัหันน ้ าไปประยุกตใ์ชง้านกบัโรงพยาบาลมหาราชนคร

เชียงใหม่เป็นโครงการท่ีมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ อยา่งไรก็ตามในการติดตั้งจริงตอ้งพิจารณา

ถึงความเหมาะสมในการใชง้านดว้ย 

 


