
บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 จากสถานการณ์การใชพ้ลงังานในปัจจุบนัมีแนวโนม้การใชพ้ลงังานส้ินเปลืองเพิ่มสูงข้ึนทุกปี 
เช่น พลงังานไฟฟ้า พลงังานฟอสซิล (ปิโตรเลียม ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ) และพลงังานอ่ืนๆ 
แต่ในขณะเดียวกนัแหล่งพลงังานเหล่าน้ีมีอยู่อย่างจ ากดั จึงท าให้ในปัจจุบนัมีความสนใจในดา้น
พลงังานหมุนเวียนหรือพลงังานทดแทน (เช่น พลงังานน ้ า พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย ์เป็น
ตน้) อยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากพลงังานหมุนเวยีนเป็นพลงังานสะอาดท่ีมีอยูท่ ัว่ไปตามธรรมชาติและ
สามารถมีทดแทนไดอ้ยา่งไม่จ  ากดั ดงันั้นจึงท าให้พลงังานหมุนเวยีนไดรั้บความสนใจอยา่งมากใน
ปัจจุบนั 
 ในปัจจุบนัพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีส าคญัและมีบทบาทต่อชีวติประจ าวนัของมนุษยอ์ยา่ง
มาก และในปัจจุบันการใช้พลังงานไฟฟ้าก็มีแนวโน้มท่ีเพิ่มสูงข้ึนทุกปีดังแสดงในรูปท่ี 1.1 
ขณะเดียวกนัแหล่งพลงังานส าหรับผลิตไฟฟ้านั้นก็มีอยูอ่ยา่งจ ากดั ส าหรับในประเทศไทยนั้นก๊าซ
ธรรมชาติถือไดว้า่เป็นแหล่งพลงังานส าหรับผลิตไฟฟ้ามากท่ีสุด (ร้อยละ 70) รองลงมาคือลิกไนต ์
(ร้อยละ 12.6) และถ่านหินน าเขา้ (ร้อยละ 8.2) ตามล าดบั ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 ส่วนการผลิตไฟฟ้า
จากพลงังานหมุนเวียนในประเทศไทยนั้นถือไดว้า่มีน้อยมาก (ร้อยละ 1.4) ดงันั้นจึงท าให้งานวิจยั
ดา้นพลงังานทดแทนส าหรับผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยจึงเป็นงานท่ีน่าสนใจอยา่งมาก 
 

 
รูปท่ี 1.1 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยในระหวา่งปี พ.ศ. 2546 - 2555 

(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2555) 
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รูปท่ี 1.2 สัดส่วนของแหล่งพลงังานส าหรับผลิตไฟฟ้าในประเทศไทย 

(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2555) 
 

 ส าหรับพลงังานทดแทนท่ีในปัจจุบนัน ามาใชเ้พื่อผลิตไฟฟ้านั้นก็มีอยูห่ลายชนิด เช่น พลงังาน
น ้ า พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ เป็นตน้ แต่ในงานวิจยัน้ีมีความ
สนใจในประเภทพลงังานน ้ า เน่ืองจากพบวา่เฮดความสูงน ้าท่ีสร้างข้ึนเพียง 4 เมตร ก็สามารถน ามา
ผลิตไฟฟ้าได้ แต่กังหันน ้ าท่ีมีขายอยู่ตามท้องตลาดทัว่ไปในประเทศไทยนั้น พบว่าไม่สามารถ
ท างานได้ภายในช่วงเฮดความสูงดงักล่าว และในประเทศไทยเองนั้นก็มีแหล่งพลงังานน ้ าท่ีเฮด
ความสูงต ่า (4-6 เมตร) อยูค่่อนขา้งมาก โดยเฉพาะน ้ าทิ้งจากอาคารโดยทัว่ไปท่ีมีความสูง 4-6 ชั้น 
แต่พลงังานน ้ าเหล่าน้ีมกัจะถูกปล่อยทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ ประกอบกบัในปัจจุบนังานวจิยัดา้น
พลงังานน ้าส าหรับผลิตไฟฟ้าท่ีเฮดความสูงต ่านั้นยงัมีการศึกษาและวจิยักนัค่อนขา้งนอ้ย 
 ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงเกิดแนวคิดท่ีจะท างานวจิยัดา้นพลงังานน ้ าส าหรับผลิตไฟฟ้าท่ี
เฮดความสูงต ่า เพื่อออกแบบและสร้างเคร่ืองกงัหันน ้ าตน้แบบส าหรับผลิตไฟฟ้าท่ีเฮดความสูงต ่า 
โดยจะท าการศึกษาถึงวธีิการออกแบบเคร่ืองกงัหนัน ้ าส าหรับไฟฟ้าท่ีเฮดความสูงต ่า ซ่ึงผลท่ีไดจ้าก
งานวจิยัน้ีจะไดน้ าไปพฒันาการผลิตไฟฟ้าจากหมุนเวยีนของประเทศไทยต่อไป 
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1.2 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กี่ยวข้อง 
1.2.1 กำรออกแบบกงัหันน ำ้ 
Tiaple et al. (2006) ไดท้  าการศึกษาการออกแบบกงัหนัน ้ าพลงัน ้ าขนาดเล็กชนิด Bulb turbine 

ท่ีเฮด 13 เมตร อตัราการไหล 1.7 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที โดยอาศยัความรู้และความเขา้ใจในการหา
ความสัมพนัธ์กนัของสนามการไหลกบัรูปทรง ทางน ้ าเขา้ ใบพดั และช่องทางไหลภายในกงัหนัน ้ า 
โดยเร่ิมจากการก าหนดรูปทรงเบ้ืองต้นของช่องทางไหลภายในแล้วออกแบบใบพดัโดยอาศัย
หลกัการถ่ายโอนพลงังานและแผนภูมิความเร็ว เพื่อก าหนดรูปทรงของใบพดัและท าการข้ึนรูป
ใบพดั จากนั้นใช้ระเบียบวิธีการค านวณพลศาสตร์ของไหลช่วยในการจ าลอง วิเคราะห์สนาม
ความเร็ว การกระจายความดัน และประสิทธิภาพเชิงกลศาสตร์การไหลของชุดกังหันน ้ า ใช้
แบบจ าลองการไหลป่ันป่วนแบบ k  ภายใตเ้ง่ือนไขการท างานสภาวะจริงของระบบส่งน ้ าใน
โรงไฟฟ้าแม่เมาะเป็นกรณีศึกษา ผลท่ีไดคื้อรูปทรงของใบพดัท่ีเหมาะสมท่ีสอดคลอ้งกบัสภาวะการ
ไหลจริงมากท่ีสุด ซ่ึงจากการใช้การจ าลองทาง CFD วิเคราะห์การกระจายตวัของความดนับนผิว
ใบพดั ท าให้สามารถหาค่าก าลงัท่ีผลิตได้จากใบพดัท่ีได้ออกแบบ โดยได้มุมของ Guide vane ท่ี
เหมาะสมคือ 25 องศา และมุมของ Runner blade ท่ีเหมาะสมคือ 45 องศา ท่ีความเร็วรอบ 600 รอบ
ต่อนาที ใหก้ าลงัสูงสุด 

Tiaple et al. (2007) ไดว้ิเคราะห์สนามการไหล และประสิทธิภาพระหว่างการออกแบบผ่าน
การจ าลองเปรียบเทียบกบัผลการทดสอบท่ีค่าเฮดเฉล่ีย 13 เมตร และอตัราการไหล 1.6 ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที ก าลงัผลิต 155 กิโลวตัต์ ประสิทธิภาพรวม 80% ผลท่ีไดคื้อการเปรียบเทียบมีความ
สอดคลอ้งกนัเป็นอยา่งดี คือการจ าลองทางดา้น CFD นั้นสามารถช่วยการออกแบบกงัหนัน ้ าไดเ้ป็น
อย่างดี โดยท่ีการก าหนดเง่ือนไขทางเข้าเป็น Pressure inlet จะได้ผลใกล้เคียงกับการทดสอบ
มากกว่าการก าหนดทางเข้าแบบ Mass flow rate เน่ืองจากการก าหนดทางเข้าเป็น Pressure inlet 
สามารถปรับความเร็วรอบ เพื่อก าหนดค่าอตัราการไหลใกล้เคียงกบัการทดสอบ รูปท่ี 1.3 แสดง
ก าลงัและประสิทธิภาพของกงัหนัน ้าท่ีไดจ้ากการทดสอบเทียบกบัการจ าลองทาง CFD 
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รูปที ่1.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลกบัก าลงัและประสิทธิภาพของกงัหนัน ้า  

(Tiaple et al., 2007) 
 
Alexander et al. (2007) ได้อธิบายถึงขั้นตอนการออกแบบกังหันน ้ าชนิด Propeller ขนาด 

microhydro ท่ีช่วงการท างานของเฮด 4-9 เมตร โดยออกแบบกงัหันทั้งหมด 4 แบบ และหารูปร่าง
ของกังหันแต่ละแบบท่ีให้ประสิทธิภาพไฮโดรลิกท่ีสูงสุด ผลท่ีได้คือกังหันแต่ละแบบนั้ นมี
ประสิทธิภาพไฮโดรลิกสูงสุดท่ีความเร็วจ าเพาะเท่ากบั 176, 242, 355 และ 544 ตามล าดบั รูปท่ี 1.4 
แสดงประสิทธิภาพไฮโดรลิกท่ีสูงท่ีสุดของกงัหันทั้ง 4 แบบ และตารางท่ี 1.1 แสดงค่าเฮด, อตัรา
การไหล, ความเร็ว และก าลงัท่ีกงัหนัผลิตไดข้องกงัหนัทั้ง 4 แบบ นอกจากน้ียงัสามารถน ากงัหนัน ้ า
ตน้แบบเหล่าน้ีไปพฒันาเพื่อประยุกต์ใช้งานกบักงัหันน ้ าชนิด Propeller ท่ีมีช่วงเฮดระหว่าง 2-40 
เมตรไดด้ว้ย โดยใชห้ลกัการความคลา้ยคลึงของกงัหนั 
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รูปที ่1.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วจ าเพาะและประสิทธิภาพไฮดรอลิกของกงัหนัน ้า  

(Alexander et al., 2009) 
 

ตารางที ่1.1 ผลการทดสอบกงัหนัน ้าชนิด Propeller (Alexander et al., 2009) 

sN  
 

H  
[m] 

Q   
[l/s] 

N  
[rpm] 

tD   
[mm] 

hD  
[mm] 

outP   
[kW] 

h  
[%] 

m  
[%] 

176 9.198 46.2 1,605 155 100 3.07 73.9 95.5 
242 7.070 38.0 1,989 127 75 1.96 74.5 95.0 
355 6.310 32.4 2,986 101 61 1.41 70.3 89.2 
544 3.390 123.9 1,491 225 136 2.82 68.2 89.2 

 
 
1.2.2 การปรับปรุงประสิทธิภาพของกงัหันน า้ 
Singh and Nestmann (2009) ไดศึ้กษาผลของการเปล่ียนแปลงมุมท่ีปลายใบพดั (Tip angle) ท่ี

ต าแหน่งทางเข้าและทางออก และมุมท่ีโคนใบพัด (Hub angle) ท่ีต าแหน่งทางเข้าท่ี มี ต่อ
ประสิทธิภาพของกงัหันน ้ า Propeller ท่ีช่วงของเฮดระหว่าง 1.5-2 เมตร และมีอตัราการไหล 75 
ลิตรต่อวนิาที 

 
การเปล่ียนแปลงมุมท่ีปลายใบพดัท่ีทางออกไดมี้การเปล่ียนแปลง 2 ระดบัคือ  
 - จาก 85 เป็น 77 องศา 
 ผลท่ีไดคื้อ ท่ีความเร็วรอบ 900 รอบต่อนาที ก าลงัทางกลท่ีกงัหนัน ้ าสามารถผลิตไดมี้ค่า

เพิ่มข้ึน 45.6% อตัราการไหลเพิ่มข้ึน 26.1% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.5) และประสิทธิภาพของกงัหนัน ้ า
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เพิ่มข้ึน 7.3% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.6) ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพของกงัหันน ้ าน้ีเป็นผลมาจาก
การเพิ่มข้ึนของก าลงัทางกลท่ีกงัหันน ้ าผลิตได ้ซ่ึงก าลงัทางกลน้ีมีค่าเพิ่มสูงข้ึนเน่ืองจากอตัราการ
ไหลและ Euler shaft work มีค่าเพิ่มสูงข้ึน 

 

 
รูปที ่1.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัอตัราการไหลและความเร็วรอบกบัก าลงัทางกลท่ี

กงัหนัน ้าผลิตได ้(Singh and Nestmann, 2009) 
 

 
รูปที ่1.6 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัประสิทธิภาพของกงัหนัน ้า  

(Singh and Nestmann, 2009) 
 

  - จาก 77 เป็น 74 องศา 
  ผลท่ีไดคื้อ ท่ีความเร็วรอบ 900 รอบต่อนาที ก าลงัทางกลท่ีกงัหนัน ้ าสามารถผลิตไดมี้ค่า
เพิ่มข้ึน 13.7% อตัราการไหลเพิ่มข้ึน 12.2% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.7) และประสิทธิภาพของกงัหนัน ้ า
เพิ่มข้ึน 0.7% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.8) ซ่ึงจะเห็นว่าประสิทธิภาพของกงัหันน ้ านั้นเพิ่มข้ึนน้อยมาก 
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ทั้งน้ีเป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนของก าลงัทางกลท่ีกงัหันนั้นผลิตไดน้ี้เป็นผลมาจากอตัราการไหลท่ี
เพิ่มข้ึนเพียงอยา่งเดียว ส่วน Euler shaft work นั้นไม่มีค่าเพิ่มสูงข้ึนดว้ย จึงท าให้ประสิทธิภาพของ
กงัหนัน ้านั้นเพิ่มข้ึนนอ้ยมาก 
 

 
รูปที ่1.7 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัอตัราการไหลและความเร็วรอบกบัก าลงัทางกลท่ี

กงัหนัน ้าผลิตได ้(Singh and Nestmann, 2009) 
 

 
รูปที ่1.8 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัประสิทธิภาพของกงัหนัน ้า  

(Singh and Nestmann, 2009) 
 

การเปลีย่นแปลงมุมทีป่ลายและโคลนใบพดัทีท่างเข้า 
มุมท่ีปลายใบพดัท่ีต าแหน่งทางเขา้เปล่ียนจาก 38 เป็น 65 องศา และมุมท่ีโคนใบพดัท่ีต าแหน่ง

ทางเขา้เปล่ียนจาก 30 เป็น 55 องศา ผลท่ีได้คือ ท่ีความเร็วรอบ 900 รอบต่อนาที ก าลังทางกลท่ี
กงัหันน ้ าสามารถผลิตไดมี้ค่าเพิ่มข้ึน 8.3% อตัราการไหลลดลง 19.3% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.9) และ
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ประสิทธิภาพของกงัหันน ้ าเพิ่มข้ึน 18.9% (ดงัแสดงในรูปท่ี 1.10) ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของประสิทธิภาพ
ของกงัหันน ้ าน้ีเป็นผลมาจากเอตัราการไหลมีค่าลดลง แต่ก าลงัทางกลท่ีกงัหันน ้ าผลิตไดมี้ค่าเพิ่ม
มากข้ึน 

 

 
 

รูปที ่1.9 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัอตัราการไหลและความเร็วรอบกบัก าลงัทางกลท่ี
กงัหนัน ้าผลิตได ้(Singh and Nestmann, 2009) 

 

 
 

รูปที ่1.10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัประสิทธิภาพของกงัหนัน ้า  
(Singh and Nestmann, 2009) 

 
 Yassi et al. (2009) ไดศึ้กษาการปรับปรุงประสิทธิภาพของกงัหนั Agnew (รูปท่ี 1.11) ซ่ึงเป็น
กงัหันน ้ าแบบไหลตามแนวแกนชนิด Kaplan ขนาด microhydro ท่ีมีเพลาท ามุมเอียงกบัแนวระดบั 
45 องศา โดยการติดตั้งอุปกรณ์ปรับทิศทางการไหลเขา้ของน ้ า (Guide Vane) ดงัแสดงในรูปท่ี 1.12 
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ซ่ึงท าการทดสอบกบักงัหันท่ีความเร็ว 500, 1,000 และ 1,300 รอบต่อนาที ผลท่ีไดคื้อทุกกรณีท่ีท า
การปรับปรุงนั้ นกังหันน ้ ามีประสิทธิภาพ เพิ่ม ข้ึนทั้ งหมด และส าหรับ ท่ี จุดการท างาน ท่ี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดมีประสิทธิภาพก่อนและหลงัการปรับปรุงคือ 62% และ 85% ตามล าดบั 
 

 
รูปที ่1.11 ภาพตดัขวางของกงัหนัน ้า Agnew  

(Yassi et al., 2009) 
 
 

 
 

รูปที่ 1.12 กงัหนัน ้า Agnew ก่อนและหลงัการปรับปรุงโดยการติดตั้งอุปกรณ์ 
ปรับทิศทางการไหลเขา้ของน ้า (Yassi et al., 2009) 

 
 1.2.3 การประยุกต์ใช้งานกงัหันน า้ 
 Arriaga (2009) ไดศึ้กษาการสร้างกงัหันน ้ าผลิตไฟฟ้าขนาด Picohydro ดว้ยแนวความคิดการ
ใช้ป๊ัมเป็นกงัหันส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าในพื้นท่ีชนบทท่ียงัไม่มีไฟฟ้าใช้งาน แต่มีแหล่งน ้ าท่ีมี
ศกัยภาพเพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัน ้ าขนาด Picohydro ภายในสาธารณรัฐประชาชนลาว 
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ซ่ึงผลคือผลิตกระแสไฟฟ้าได้ 2 กิโลวตัต์ ส าหรับส่งจ่ายให้แก่ชาวบ้านในพื้นท่ีชนบท และลด
ค่าใช้จ่ายอุปกรณ์การผลิตไฟฟ้าลงถึง 53% เม่ือเปรียบเทียบกับการใช้กังหันน ้ า Vietnamese ดัง
แสดงในตารางท่ี 1.2 
 
ตารางที ่1.2 ค่าใชจ่้ายของการผลิตไฟฟ้าดว้ยวธีิต่างๆ (Arriaga, 2009) 

Equipment Capacity EGE 
(USD) 

CW+ 
Transm.Line 

(USD) 

EGE+
CW 

(USD) 

EGE 
(USD/kW) 

EGE+CW 
(USD/kW) 

Proposed PAT 2.0 kW 2,545 3,665 6,210 1,275 3,105 
V. turbine 2.0 kW 4,800 3,665 8,465 2,400 4,235 
PV panels 2.0 kW 9,000 - 9,000 4,500 4,500 
 
 Date and Akbarzadeh (2008) ได้ท าการออกแบบและวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายของกังหันน ้ าชนิด 
Reaction อยา่งง่ายท่ีท างานท่ีเฮดความสูงต ่า (2-5 เมตร) ส าหรับใชง้านในพื้นท่ีท่ีโครงข่ายไฟฟ้าเขา้
ไปไม่ถึง ส าหรับกังหันน ้ าท่ีได้ท  าการออกแบบและทดสอบนั้ นคือ กังหันน ้ าชนิด Split pipe 
reaction turbine ซ่ึงเป็นกังหันน ้ าท่ีมีการประยุกต์ใช้งานมากจากท่อน ้ าพลาสติกขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 250 มิลลิเมตร ความหนา 6.5 มิลลิเมตร โดยท าการแบ่งคร่ึงท่อน ้ าและน ามาประกอบกนั
แบบเยื้องศูนยก์ลางเป็นระยะ 6 มิลลิเมตรดงัแสดงในรูปท่ี 1.13 และมีค่าใช้จ่ายในการสร้างกนัหัน
น ้าอยูท่ี่ 191 AU$  
 

 
รูปที่ 1.13 กงัหนัน ้าชนิด Split pipe reaction turbine  

(Date and Akbarzadeh, 2008) 
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 จากรูปท่ี 1.14 จะแสดงถึงผลการทดสอบสมรรถนะของกงัหนัน ้ าชนิด Split pipe turbine น้ี ซ่ึง
พบวา่กงัหนัน ้ าสามารถผลิตก าลงัทางกลไดสู้งสุดประมาณ 525 W ท่ีความเร็วรอบ 800 rpm ท างาน
ท่ีเฮดความสูง 5 เมตร และกงัหันน ้ ามีประสิทธิภาพสูงสุดประมาณ 58% ท่ีความเร็วรอบ 400 rpm 
ท างานท่ีเฮดความสูง 2 เมตร 
 

 
รูปที่ 1.14 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัประสิทธิภาพกงัหนัน ้าและความเร็วรอบกบั 

ก าลงัทางกลท่ีกงัหนัน ้าผลิตได ้(Date and Akbarzadeh, 2008) 
 

 Stark et al. (2009) ไดส้ร้างท าการสร้างกงัหันน ้ าชนิด Siphon turbine แบบย่อขนาด ซ่ึงกงัหัน
น ้ าชนิดน้ีเป็นกงัหันน ้ าชนิด Propeller ท่ีท างานโดยอาศยัหลกัการของกาลกัน ้ า โดยท าการสร้าง
กงัหันน ้ าวางขวางฝายกกัเก็บน ้ าดงัแสดงในรูปท่ี 1.15 และไดท้  าการทดสอบสมรรถนะท่ีเฮดความ
สูง 0.1 – 0.275 เมตร และได้น าผลการทดสอบท่ีได้มาเปรียบเทียบกับผลการค านวณโดยใช้
แบบจ าลอง 
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รูปที่ 1.15 แผนผงัการติดตั้งกงัหนัน ้าชนิด Siphon turbine  

(Stark et al., 2011) 
 
 จาก รูป ท่ี  1.16 จะแสดงผลการทดสอบสมรรถนะของกังหันน ้ าชนิด Siphon turbine 
เปรียบเทียบกบัผลการค านวณโดยใช้แบบจ าลอง ซ่ึงพบว่ากงัหันน ้ าชนิดน้ีจะให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิต
ไดสู้งสุดประมาณ 2.7 W ท่ีความเร็วรอบ 75 rad/s ท างานท่ีเฮดความสูง 0.275 m 
 

 
รูปที่ 1.16 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ 

(Stark et al., 2011) 
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1.3 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 1.3.1 เพื่อออกแบบและสร้างกงัหนัน ้าผลิตไฟฟ้าขนาดจ๋ิวท่ีใชน้ ้าทิ้งจ าลองอาคาร 
 1.3.2 เพื่อทดสอบสมรรถนะและวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ของกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าขนาดจ๋ิวท่ีใชน้ ้ า
ทิ้งจ  าลองอาคาร 
       1.3.3 เพื่อพฒันาการใชพ้ลงังานหมุนเวียนน ้ าจากน ้ าทิ้งของอาคารส าหรับน ามาผลิตไฟฟ้าโดย
กงัหนัน ้าขนาดจ๋ิว 
 

1.4 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
 1.4.1 ไดห้ลกัการการออกแบบใบกงัหนัน ้าท่ีท างานท่ีเฮดความสูงไม่เกิน 4 เมตร 
 1.4.2 ไดเ้คร่ืองตน้แบบกงัหนัน ้ าผลิตไฟฟ้าจากพลงังานตน้ทุนต ่า 
 1.4.3 ได้ดึงศักยภาพพลังงานจากน ้ าทิ้งท่ีซ่ึงปกติได้ปล่อยทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ มา
เปล่ียนเป็นพลงังานไฟฟ้าส าหรับการใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ 
 1.4.4 สามารถน าผลการวิจยัไปพฒันาและปรับปรุงการใช้พลังงานทดแทน (พลังงานน ้ า) 
ส าหรับผลิตไฟฟ้าจากแหล่งน ้าท่ีเฮดความสูงไม่เกิน 4 เมตร 
 1.4.5 สามารถน าผลการวิจยัไปปรับปรุงและพฒันากงัหันน ้ าท่ีท างานท่ีเฮดความสูงไม่เกิน 4 
เมตร ในเชิงพาณิชยภ์ายในประเทศไทย 
  
1.5 ขอบเขตของงำนวจัิย 
 1.5.1 กงัหันน ้ าท่ีใช้เป็นกงัหันน ้ าชนิด Propeller เน่ืองจากกงัหันน ้ าชนิดน้ีเหมาะสม และให้
ประสิทธิภาพสูงส าหรับช่วงการใชง้านท่ีเฮดความสูงต ่า 
 1.5.2 เฮดความสูงท่ีน ามาใชง้านกบักงัหนัน ้ามีค่าไม่เกิน 4 เมตร 
 1.5.3 อตัราการไหลของน ้ าข้ึนอยู่กับปริมาณการใช้น ้ าจากอาคารหอพกัท่ีมีระดับความสูง
เหมาะสมกบัเฮด 4 เมตร  
 1.5.4 ความเร็วรอบของกงัหนัน ้าไม่เกิน 5000 รอบต่อนาที 
 1.5.5 ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางใบกงัหนัน ้าอยูใ่นช่วง 100-1,000 มิลลิเมตร 
 1.5.6 สัดส่วนของเส้นผ่านศูนยก์ลางของดุมต่อเส้นผ่านศูนยก์ลางของใบกงัหันน ้ าอยูใ่นช่วง 
0.3-0.7 
 1.5.7 มุมใบกงัหนัน ้าท่ีต าแหน่งทางเขา้อยูใ่นช่วง 20-80 องศา 
 1.5.8 มุมท่ีน ้าไหลออกจากกงัหนัน ้าเท่ากบั 90 องศา 
 1.5.9 ก าลงัการผลิตของกงัหนัน ้าไม่เกิน 5 กิโลวตัต ์


